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1. fejezet

Bevezetés

Napjainkban el6térbe keriilnek a térképszertd abrazolasok, mivel bel6liikk torténé infor-
méacié kinyeréséhez nem feltétleniil sziikséges térképolvasési tapasztalat, de mégis tob-
bet mondanak az olvasénak, mint a térképek. Mivel a sikba vetitett térképnek rengeteg
héatranya van (pl. nem elég szemléletes a domborzat, takardsban vannak a térképen feltiin-
tetett nevek), ezért szakdolgozatomban egy modernebb, haromdimenzios (3D) interaktiv
turistakalauz készitésének problematikijat vetem fel.

A dolgozatomban bemutatok egy modszert, arra, hogy hogyan készithetiink haromdi-
menziés interaktiv turistakalauzt, amelyet majd weboldalrél is elérhetiink.

Ezen munka mintateriiletéiil a sziilgvarosom kozelében taldlhaté Szent Anna-té és an-
nak kornyéke szolgal. Azért valasztottam ezt a teriiletet, mert ez gyermekkorom egyik
kedves szintere, ahova sokat kirdndultam csalddommal, baratokkal. Sajnalatos modon e
kornyék turisztikdja nem virdgzik szépségei, természeti ritkasdgai, értékei ellenére sem.

A térképi megjelenitéshez a Google Earth programot és annak weboldalba agyazhat6
plug-injat hasznaltam. Ezen &dbrézolom a turistautakat és a fontosabb objektumokat.

Célom ezzel a turistakalauzzal hozzajarulni sziil6foldem turizmusanak fellenditéséhez,
hiszen mindez egy weboldalon jelenik képekkel illusztralva, igy barki barhonnan elérheti,
és mikozben nézegeti a térképet és a képeket, olvasgatja a leirasokat a helyszinen érezheti
magat. Ha meg kedvet kap ellatogatni erre a csodalatos helyre, megkeresheti a legrovidebb
utvonalat két turisztikai pont kozott, részletes ttleirast talal a jelzett utakrol, a kdrnyék
érdekességeirdl és a szallashelyekrol.

Jelen dolgozat elsG részében a térkép elkészitésének modjat targyalom, majd az ehhez

készitett honlapot mutatom be.



2. fejezet

A mintaterulet

2.1. A mintateriilet kivalasztasa

Egy 3D-s turistakalauzhoz mintateriiletként el6nyos, ha valtozatos domborzati tajat abra-
zolunk, hogy szemléletesebb legyen a végeredmény. Ez esetben a teriileten hegy, volgy
illetve medence tarkitja a felszint. A j6 megkozelithet&sége és lakhelyemhez vald kozelsége
a felmérési munkat segitette. Az alabbiakban bemutatom a kivalasztott teriilet foldrajzi
helyzetét, fekvését, hatarait, természeti adottsagait, természetvédelmi teriileteit és f6bb
telepiiléseit |PILBATH és PAL, 2009).

A szakdolgozat soran felmeriilt egy probléma a ,flird6” féldrajzi koznevet illetGen. A
[FABIAN és munkatdrsai, 2003] 4.316. jegyzékében nem talaltam a kotdjellel kapcsolando
gyakoribb foldrajzi kéznevek kozott, viszont a hasonld jelentést ,fertd” sz6 benne volt,
ezért kotGjellel kellene irni. En ennek ellenére kotéjel nélkiil kiilon frtam, mert igazabol
ezek a gyogyito forras vize koré épitett medencék fiirdésre alkalmasak. Sok térképet és
irott forrast atnéztem, de Erdélyben még nem alakult ki erre egységes hasznalat, ezért az
altalam helyesnek vélt kiilonirast alkalmaztam.

Felhivom a figyelmet arra, hogy ezen a teriileten lev§ asvanyvizforrasokat a helyiek

borvizforrasnak nevezik, ezért én is igy hasznélom a dolgozatomban.

2.2. Foldrajzi helyzete, fekvése és hatarai

A felmérést a mintateriiletemként valasztott Szent Anna-t6 kdrnyékén keresztiil mutatom
be, amely Székelyfold egyediilallo tajegysége, a Csoméd-Biidos-hegycsoport része. Ez
a teriilet Roménia kozepén helyezkedik el, Hargita megye (Csik varmegye) délkeleti és
Kovaszra megye (Haromszék varmegye) északi hataran. Az altalam bejart turistautakkal
szabdalt teriilet kb. 76 kmZ2-en fekszik, amely a Csomad-Biidos kistérség egy része. A

Hargita megyéhez tartozé Tusnadfiirds és a szomszédos Kovaszna megyéhez tartozo Sepsi-



bitkszad és Balvanyosfiird telepiilések alkotjak a mintateriiletemet. Eszaki hatarat a
Vargyas-patak volgye, a Mohos-tetd, a 113A jelzési aszfaltut és Hargita-Kovaszna megyék
hatara képezi egészen az északkeleti Cecele-tetGig, délkeleten a Csoma-patak, délen a
Sepsibiikszadi-medence, nyugaton az Olt 15 km hosszi Tusnadi szorosa alkotja a hatér-
vonalat. Fz a régié kivald turisztikai vonzerével rendelkezik, mivel vilagszinten egyedi
értékekkel bir, melyet a kés6bbiekben részletezek. Ezen a teriileten fenndll az ember és
természet kozti harmonia, igy biztosithaté a névény- és allatfajok, valamint ezek él6he-

lyeinek védelme.

2.3. Természeti adottsiagok

2.1. 4bra. A Szent Anna-t6 kratere

2.3.1. Geoldgia

A Csoméd egyetlen nagy vulkini szerkezet, kozponti részét a Mohos-t6zeglap és a Szent

Anna-t6 ikerkratere alkotja, amelyek nem egyidében keletkeztek. A Mohos-kratert egy



korébbi, robbanasos miikodés jellemezte, mely sok vulkani piroklasztikumot dobott ki. A
vulkani miikodést befejezG szakaszban, a Szent Anna-t6 kraterének [2.1. abra| tormelék-
szOr6 robbanésa volt, amelynek kovetkezményeként a Mohos-krater mélyedését feltdltotte
a tormelékanyag, valamint sok a medencébe szallitodott. A hegység pliocénkori vulka-
nikus tevékenysége hatarozta meg az elsédleges vulkani formékat, a Szent Anna-t6 és a
Mohos kraterét. A Csoméd és kornyéke fiatal vulkani tevékenységének tovabbi nyomai
a Csoméd keleti peremén, a Biidos-hegyen figyelhet6k meg. A Csomad-hegység alapjat
az alsokréta karpati flis kézetei alkotjak, néhol kibukkannak az id&sebb vulkani kézetek.
Erre a talapzatra épiilt r4 a Csomad vulkani képz&dménye. A vulkdni hamu Osszecemen-
talodasabol keletkezett tufat az Olt volgye mentén, Biikszadtol Tusnédfiirds felé haladva
béanyasszak és épitGanyagként hasznositjak. [PILBATH, 2010, ZSIGMOND, 2007]

2.3.2. Foldrajza és foldtana

A Csomad-hegycsoport felépitését, szerkezetét és helyzetét tekintve a Hargita-hegység leg-
fiatalabb vulkani képzédménye, bar az Olt volgye és a Tusnadi-szoros elvalasztja egyméstol.
Kozettanilag a Csomad-hegycsoportnak az Olt bal oldalan fekvé Nagy-Csomad (1301 m),
Szurdok-tetd (1267 m), Kis-Csomad (1238 m), Taca-domb (1174 m) és a Var-tetd (1079 m)
foként lavakszetekbdl all, az északi oldalon a Mohos-csics (1182 m) szintén kemény lava,
de a két lavavonulat kozotti Csomad-puszta, a Vargyas-patak és a Veres-patak volgye ma-
jdnem teljes egészében tormelékanyagokbol van felépitve. A Biidos-hegy a Sésmezdnek
nevezett alacsony nyereggel kozvetlen kapcsolodik a Bodoki-hegység f&gerincéhez. A
Csomad térség foldtani jellemvonasait a Keleti-Karpatok bels§ ivén végigvonuld erds
vulkani tevékenység hatarozta meg. A Csoméad-hegység nyugati lejtéin, a vulkani rob-
banas tormelékanyagaibol és az Olt terasziiledékeibdl tornek els, északrol dél felé haladva
az udiil6telep legjelent&sebb forrésai: Ilona-, Anna-, Apor-, Mikes-, Fékit-, Rudi-forras,
Szegények vagy Papok feredeje, a Komlos-arok és az Ordog-arok (-lik). Az emlitett
forrasok mellett a fiirdGhely teriiletén szdmos kishozamu asvanyvizforras taldlhato. A
hideg- és melegfiird§ forrasainak vizét, az Olt jobb partjan talalhaté mofettat gyogyaszati
célra hasznaljak. A Csukas-t6 partjan 1140 m-es geologiai furas 63 °C-os termalvizet
hozott a felszinre. A Biidos-hegy jelenleg egy miik6désben 1év§ szolfatara, vagyis olyan
kialudt vulkén, melynek kénhidrogén (HyS) és egyéb kéntartalmi gézok felszabadulasa,
valamint kénessav (HySOj)-tartalmi vizek feltorése a f6ldbdl jelzi a vulkani mikodés

utohatasat. [PILBATH, 2010, ZSIGMOND, 2007|



2.3.3. Eghajlat

A Csoméd-hegység éghajlata mérsékelt kontinentalis éghajlat. JellemzGje a hossziu tél,
rovid, viszonylag hiivos nyar, paras levegd, gyakori csapadék és kiegyenstlyozott tavasz
és Gsz. A vulkani kapok kozott mély volgyek huzédnak, melyek zartsaga miatt kiilonos
mikroklima alakul ki. A nyéari hénapok atlaghémérséklete 12-14 °C kozott valtozik, a
melegebb években tropusi meleg is lehetséges. A legmelegebb hénap julius, atlaghémérsék-
lete 17 °C. Az Gsz altalaban meleg és szaraz, gyakori a nappali felmelegedés, de az éjszakai
lehtilés is jelentGs. A téli atlaghdmérséklet 6 és -8 °C kozott valtakozik. A tél gyakran at-
nyulik marcius hénapba, ami késéi kitavaszodast okoz. A Tusnadi-szorosban hémérsékleti
inverzio figyelhet6 meg, ami a névényzet forditott megjelenését eredményezi. [PILBATH,
2010, ZSIGMOND, 2007|

2.3.4. Vizrajz

A Csoméad-hegység vulkanokra jellemz& kup alakja miatt sugaras lefutdsi allando és
id6szakos patakok siirii rendszere, a Szent Anna-t6, a tézeglapok, édes- és asvanyviz-
forrasok alkotjak. Az Olt a Csoméd-hegység északi és nyugati lejt6in kialakult stird
patakhalozat vizeit gytjti Ossze. A szakasz legjelentGsebb vizfolyasa a Tusnad-patak és a
teriiletemen folyd Veress-, Sug6-, Biidos- és Valu-patak. A Tusnad-pataktol délre rovid,
kis vizhozamu patakok omlenek az Oltba: a Ravasz-, Nadas-, Kézép-patak, Bene vize
és a Vargyas-patak. Tusnadfiirdénél, a Csomad meredek lejtGin, asvanyvizforrasok ta-
plalta rovid lefolyasu patakok: a Tiszas-patak, Varvapa-, Komlos-arok, Ordég-arok (-lik)
taplaljak. A Csomad déli lejtGinek kis patakjait a vulkani és a fliskGzetek hatarvonaldn
képz6dott Zsombor-patak gytijti dssze. A Csomad fiatal kraterében alakul ki az orszag
egyik legismertebb természeti értéke, a vulkanikus eredet Szent Anna-t6, amelyek vizét
kizarolag csapadék taplalja. A Szent Anna-t6 1050 m magasan fekvd ikerkraterében talal-

hato a Mohos-t6zeglap, amely ritka névényeirdl hires. [PILBATH, 2010, ZSIGMOND, 2007|



2.4. A terilet természetvédelmi értékei

A Csomad-Biidos kistérség rendkiviil értékes ckologiai és természetvédelmi szempontbol
[2.2. abral. Az utolso jégkorszakban elkezd$dott a sasokkal benétt mocsarak kialakulésa,
melyek az elkévetkezG 10 000 évben hatalmas mennyiségl tézeget képeztek. Az itteni
maradvany (reliktum) névény- és allatfajok az utolsé jégkorszakbol maradtak fenn a Kér-

patok hideg medencéiben.
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Szent Anna-to

Biidis-barlang

2.2. abra. Természetvédelmi teriiletek

2.4.1. Szent Anna-té
Geoldgiai és novénytani rezervatum (Natura 2000 terilet)

,Oh mily szép! mily dicsd! — ennél nagyobb to elég van, de szebb fekvésii, szebb

kérnyezetd bizonynyal kevés.” [ORBAN, 1869

A Szent Anna-t6 [2.2. &dbra| a Csoméd-hegység kozponti ikerkraterében 950 m-es (vizfel-
szin) tengerszint feletti magassidgban helyezkedik el. Kozép- és Kelet-Eurépa egyetlen

épségben megmaradt kraterében elhelyezkedd kratertava. A t6 sziiletése a Csoméad utolsé
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kitorését (10 700 éve) kdvetGen 900 évre tortént (9800 éve). Legnagyobb mélysége 7,20 m,
keriilete 1,75 km, teriilete pedig 19,5 hektar. A t6 vize a természetes csapadékbol ta-
plalkozik, lefolyasat kiilonb6zé buvopatakok és forrasok biztositjak. A t6 medre és vizfeliilete
rendkiviili mértékben csokken. Ezt a kevés vizutanpotlas, a befolyd erodalt tormelék és a
novényzet terjedése gyorsitja. Varhatoan par évized milva a t6 a Mohos-t6zeglap sorsara
jut, mar tébb mint 2 m vastag iszapréteg boritja a fenekét. De addig is a Szent Anna-t6
képezi a Csomad-Biidos kistérség legnagyobb vonzerejét. A latogatok leginkabb a té mi-
att keresik fel a térséget, és ezaltal lehetGségiik van felfedezni a vidék tovabbi természeti,

valamint kulturalis kincseit. [Kocsis, 2007, PILBATH és PAL, 2009, ZSIGMOND, 2009

2.4.2. Mohos-t6zeglap

Névénytani rezervdatum (Natura 2000 terilet)
A Mohos-t6zeglap [2.2. abra| a Csoméd-hegység kozponti ikerkraterének idgsebb és nagy-
obb kratererének aljan tertil el 80 hektaron, 1050 m-es tengerszint feletti magassagban. A
siippedds tézegréteg vastagsaga 10 m. Eredetileg itt is a szomszédos Szent Anna-t6hoz ha-
sonlo vizfeliilet volt, de az Oltba folyd Veres-patak altal okozott erdzionak és a hordalékkal
tortént feltoltésnek koszonhetGen a t6 mara eltiint, helyette stirii novényzettel, f6leg t6zeg-
mohéval benétt lap maradt. A hajdani tobol mara mar csak par toszemet figyelhetiink
meg, ezeknek a tézeg alatt kozvetlen Osszekottetésiik van. Vize a vulkdni hamu miatt
sotétfekete és erGsen savas. A lap legnagyobb mélysége 74 m, amely a vizzel feltoltott
vulkani kap koézepén mérhets. Itt taldlhato Erdély egyetlen, jégkorszakbol visszamaradt
hiisevs novénye, a kereklevelii harmatfd (Drosera rotundifolia). A Mohosban él§ marad-
vanynovények szigortian védettek. A tézeglap és a Szent Anna-t6 teriiletén alakitottak ki

a Mohos Természetvédelmi Teriiletet. [PILBATH, 2010, PILBATH és PAL, 2009|

2.4.3. Biidos-barlang

Geoldgiai rezervdtum (Natura 2000 terilet)

LA bérc oldaldn, fenn a magasban dsit eqy sziklaodu, félredilt guldk képezik
orids kapujdt, mdjszind, rozsdaveres szikldk, fekete erekkel. Hanem a barlang
szdda koril sargan van zomdncozva szikla és padmaly; mint a penész ugy lepi be
a halvanysdrga nyirok az egész kornyéket. S a bejdrat eldtt hullamzane ldtszik
a lég, mint a délibdb, a kovek tancolni ldtszanak, az orokké nyitott kapu reszket

és a fold maga libeg-lobog. Itt van a pokol torndca.” [JOKAIL 1992]

A barlang [2.2. abra| a Biidos-hegy (1143 m) délkeleti oldalaban, 1052 m magasan nyi-
lik. Euroépa legerésebb kénhidrogénes mofettaja. A Biidos-barlang leveg@jének 95,82%-
a szén-dioxid (COs), 0,38%-a kénhidrogén (HyS), — ez adja a biidos, zaptojasszagot —
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0,14%-a oxigén (O9) és 2,66%-a nitrogén (N3). Az ujabb kutatasok eredménye kimu-
tatta, a 980,0 pCi/l (pikoCurie/liter) radioaktiv kisugarzas értékét, ami az egész Kele-
men—-Gorgényi-Hargita vulkani vonulat 6sszes mofetta és szolfatara tipusi gazai koziil
a legnagyobb. A 14 m hosszu iiregbol kidramlé gaz napi hozama (3000 m?), a negativ
(2,8x10* ion/mL) és pozitiv (3,3x10% ion/ml) ionok téménysége, a barlang levegdjének
nedvessége (95%) alapjan a torjai Biidos-barlang Bélvanyosfiirdé legrangosabb gyogyté-
nyezbje. Egy felhagyott kénbanya kijarata lett kikdvezve és latogathatova téve. A kén-
terapia a legtobb 6regkori csont- és érmegbetegedésre, a periférias idegrendszer zavaraira,
a reuma minden valfajara, bérbetegségek, ekcémak és allergias tiinetek lekiizdésére igen
hatdsos. A Biidos-hegyi szolfatara tulajdonképpen egy kellemesen langyos gazfiirdd,
amelyben nem kell tartani a borvizfiird6k sokszor fogvacogtatod hidegétsl. Fiatalito, az
egész szervezetet felfrissité hatasan kiviil a test fizikai és mentélis allapotat is felerésiti. A
barlang a Grand Hotel Balvanyos szallodatol 970 m-re helyezkedik el, gyalogosan a kék és
piros pont jelzése mentén kozelitheté meg. A Biidos-barlanggal azonos tengerszint feletti
magassagon a Timsos-barlang, Madartemets, Gyilkos-barlang, valamint a hegy labanal

feltors asvanyvizforrasok vannak. [PILBATH és PAL, 2009, SCRIBD, 2011|

2.4.4. Buffogé mocsara

Névénytani rezervdatum (Natura 2000 teriilet)
A Buffog6 [2.2. abra] nem més, mint egy savanyuvizes feltorésekben gazdag, 0,88 hektar
kiterjedésii ingdlap, ahol ritka maradvanynovények élnek. A Biidos-hegy északi labanél,
a Balvanyos-patak forrasvidékénél teriil el, tengerszint feletti magassdga 925 m. Nevét
a borvizbdl feltors, bugyogd (,buffogd”) gazbuborékoknak koszonheti. Ez a lap egy fel-
hagyott fiirdShely, melyben két tavat astak a helyiek, de a Buffogd természetvédelmi
teriiletté nyilvanitasa utan betiltottak a fiirdézést. A védetté nyilvanitott ovezetben él
a keskenyleveld gyapjusas (Eriophorum angustifolium), a kerekleveld harmatfd (Drosera
rotundifolia), a t6zegrozmaring (Andromeda polifolia), a mamorka ( Empetrum nigrum), a

szibériai hamuvirag (Ligularia sibirica) és néhany ritka mohafaj. [PILBATH és PAL, 2009]
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3. fejezet

Adatgytjtés és -feldolgozas

3.1. A felmérés és egyéb adatforrasok

A térképezés els§ szakasza az adatgytjtés, felmérés, ami az én esetemben ez a Szent
Anna-t6 és kornyékét abrazold térképek tanulményozasaval kezd6dott. ElGszor leirdsokat
olvastam a teriiletrél, majd a legrészletesebb [ZSIGMOND, 2009| alapjan terveztem meg a
felmérési ntvonalat, hogy minél hatékonyabban tudjam bejarni a kornyék turistadsvényeit.
Tusnadfiird6rsl kezdtem, bejarva az sszes tohoz vezets turistadsvényt, majd Biikszadra
és Kérpitusra bemené utakat, végiil a Biidos-hegy érintésével a mar emlitett harom részbdél
allo idiilGtelepet, Balvanyosfiirdét is felmértem.

A felméréshez Garmin GPSmap 60Cx és Garmin Etrex Legend Cx hobbi GPS-ek
(Global Positioning System) segitségével gytijtottem adatokat. A GPS egy miiholdas hely-
meghatarozo rendszer, melynek segitségével néhany méteres pontossaggal, de (differen-
cialis mérési modszerekkel) akar mm-es pontossaggal 3D-s helymeghatarozast végezhetiink.
A felmérés alapfeliileteként a W(GS’84-et allitottam be a késziiléken. A terepi munkat két
részletben, Gsszesen 6 napon keresztiil végeztem (atlagosan napi 5 6rat), ez id6 alatt 6ssze-
sen 295 POI-t sikeriilt rogzitenem, kiilonosen figyeltve a hires gyogyvizek, borvizforrasok,
mofettak, illetve széllaslehetGségek felvételére, mivel a turistak szamara mindezek feltiin-
tetése meglehetGsen fontos.

A rengeteg mar meglévg és Osszegyiijtott térkép koziil a leginkabb alkalmasat, a [FLO-
RESCU és munkatdrsai, 2010] 1:20 000 méretaranyt Tusnadfiirdé kornyékét (Csomad-

Biidos Kistérségét) legrészletesebben abrazolo turistatérképet valasztottam ki.
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3.2. Az adatok feldolgozasa

3.2.1. A szkennelt térkép georeferalasa

A megjelenitéshez a Google Earth programot hasznaltam, amely a Google cég fejlesztése.
Ez egy virtudlis foldgémbként hasznalhato, 3D-s térképet megjelenits, ingyenesen letdl-
thet6 szoftver. A Fold térbeli modelljére mértékhelyes miitholdképek, légi felvételek és
térinformatikai adatok vannak vetitve. A Google Earthben a geometriai hibak két részbél
tevédnek Ossze. Az egyik a domborzatmodell pontatlansiga, amely szerencsére csak
nagyon tagolt, sziklas felszinnél okoz lathaté hibat. A mésik a vizszintes hiba, amely
ezen a teriileten a GPS mérés hibahataranél (5-8 m) nem nagyobb. Ezért e program biz-
tositotta a hattértérképet a turistakalauzhoz, mivel interaktiv, 3D-s, igy a hibaival egytitt
elfogadtam és alkalmaztam. Ezen abrazolom a turistautakat és fontosabb objektumokat.
Mindehhez sziikségem volt a programba importalt felmérési adataimra és egy térképre,

amely alapjan ellendriztem a sajat felmérésem eredményét.

e e (e
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3.1. 4bra. A Global Mapper programban megnyitott JPG és KMZ formatumu fajlok

A |[FLORESCU és munkatdrsai, 2010] térképet szkenneltem, majd a Global Mapper
10-es verzidjat |[GLOBAL MAPPER, 2010| hasznélva georeferdltam. Ez a program an-
gol nyelvid, ezért a parancsokat is angolul fogom feltiintetni. Mivel a térképen nincs

fokhalozat, ezért az ttelagazasok metszéspontjait jeloltem meg, amelybdl legalabb 3 kell,
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f6ként a térkép szélén, de én a pontossig kedvéért 6 pontot vettem fel. Ezt tgy oldottam
meg, hogy a térképen kiszemelt elagazast Google Earthben megkerestem és elhelyeztem a
pontot a »Hozzdadas/Helyjelz6« parancesal, amellyel megadtam a pont helyét, nevét és
az Gt jelols ikont kivalasztottam. Miutdn mind a 6 pontot hozzadadtam, a fajlt illeszto-
pontok.kmz néven elmentettem. Ezt a fajlt a Global Mapper »File/Open Data Files...«
paranccsal megnyitottam. Ugyanigy jartam el a JPG formatumban szkennelt térkép meg-
nyitasakor is, de ekkor megjelenik egy ablak, amelyen a » Yes«-re kattintva haladok tovabb.
A 3.1. abran lathatjuk, hogy ekkor mi jelenik meg. Minden utelagazast be kell jel6lni
a kozéps6 képen, amely a terkep.jpg és alul az » X /Easting/Lon« mez6be a hosszusagot,
az »Y /Northing/Lat« mezGbe a szélességet kellene beirni, ha nem lennének megnyitva az
elére kivalasztott illesztGpontjaim. Igy egyszeriibb a feladat, mivel csak parositanom kell
a térképen bejelolt pontot a mar definidltakkal. Ha kész, akkor az » Add GCP to List«
gombot megnyomva adjuk hozza a térképhez. Célszerd az »Options/Auto-name GCPs«
opciot bekapesolni. Miutan felvettem minden metszéspontot, a »File/Save Control Points
to a File« paranccsal elmentem az illesztépontokat terkep.gep néven. A »Select Projec-
tion« gombra kattintva beallitom az UTM vetiilet 35. zondjat, amelynek vetiileti alapja
a WGS’84 ellipszoid. Ezt a miiveletet az » OK« gomb megnyomasaval zarom. A georefer-
alo ablakon szintén rakattintok az » OK« gombra. Nemsokira megjelenik a georeferalt
kép. A workspace-t elmentem a floppyt abrazolé gombbal, amelynek neve terkep.gmw
lett. Ahhoz, hogy a térképet Google Earthben is hasznalhassam, KMZ fajlla alakitom
a »File/Export Raster and Elevation Data/Export KML/KMZ...« paranccsal. Ezutén a
terkep.kmz fajlt hozza tudtam adni a Google Earth programhoz.

3.2.2. A felmérési adat elGkészitése Google Earthhoz

A felmérési adatokat a GPS TrackMaker 13.8 [ODILON, 2008] szoftver segitségével ma-
soltam fel a GPS-r6l a szamitogépre. A nyers adatokat a 3.2. abra jeleniti meg, amely
tartalmazza a POI-kat és a nyomvonalakat.

Ez a program kétféleképpen is képes megjeleniteni az adatokat Google Earth-ben.
Egyik lehet6ség, hogy a meniisorbdl kivalasztjuk a Google Earth logojat abrazold ikont,
amelynek a neve »3D nézet Google Earth-ben« és pillanatok alatt atiranyit minket a
Google Earthbe. A masik lehetdség, hogy a »File/Save file as.../Google Earth File
(*kml)« kivalasztasaval KML fajlként elmentjiik az adatokat, majd a Google Earth

elinditasa utan megnyitjuk ezt a fajlt. En felmeres.kml néven mentettem.
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3.2. dbra. A GPS TrackMaker programban megnyitott felmérési adatok

3.2.3. A felmérési adat feldolgoziasa Google Earthben

Miutan megjelentek az adataim a Google Earthben, de még miel6tt elkezdtem volna
a tényleges abrazolast, még hozzanyitottam a mar georeferalt térképet |FLORESCU és
munkatdrsai, 2010]. Azért volt sziikségem erre a hattértérképre, hogy Gssze tudjam ha-
sonlitani a mar megléveé térkép és az altalam mért adatok eltérését. Erre egy szerpentines
turistadsvény volt jo példa, amely strtd fenyGerddn keresztiil vezetett végig, és til zajos
jel miatt pontatlan volt a vétel. Mivel az altalam mért adat nem volt helyes, és a Google
Earth 1égi fotojan a magas fak miatt nem latszott az Osvény, a térképre hagyatkozva raj-
zoltam 4t azt az utat.

Utolso 1épésben, miutan mindent (terkep.kmz, felmeres.kml) megnyitottam Google
Earthben [3.3. abra|, megkezd6dott a turistautak megrajzolasa és objektumok felrakasa
a domborzatmodellre [GOOGLE, 2011]. Az itt lathato georeferalt térkép szegélyén feltiin-
het, hogy meggytir6dott a térképlap, ami annak tudhatoé be, hogy rasimult a dombor-
modellre. Ha a térképet elrejtjiik, akkor a Google Earth mtiholdképét latjuk [3.4. abral.
Mindkét esettel Osszehasonlitottam az sajat felmérésemet, majd ezutédn kezdtem el az
abrazolast. A turistautakat a »Hozzaadas/Utvonal« parancs segitségével rajzoltam meg
[3.5. abra|. Sajnos ez a program nem hasznal Bézier-gorbét, ezért nagyitasban latszanak
a kis szakaszok toréspontjai. SNAP funkcié sem talalhato benne, igy nem lehet résmente-

sen illeszteni egymashoz az utakat. Minden 1j vonal esetén elgjon a Tulajdonsag ablak,
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3.4. dbra. A Google Earth programban megnyitott felmérési adatok térkép nélkiil
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melyben megadhatjuk az utvonal nevét, szinét, vastagsagat, mértékegységét, tengerszint
feletti magassagat, nézetének szogét és tavolsagat, valamint leirdst is fizhetiink hozza. A
leirasokban alkalmazhatjuk a HTML nyelv parancsait. Az utvonalra jobb egérgombbal
kattintva hivhatjuk el§ ismét ezt az ablakot. Az utak szinét a turistajelzés szinével mege-
gyezben adtam meg. Ha valamely titvonalon két kiillonb6z6 szind turistajelzés halad, akkor
ezen szinek keverékét hasznéltam (pl. kék és piros jelzésnél lila szinnel jeloltem). Tovabba
tudunk metszetet késziteni a turistautak domborzati viszonyairol, ami kifejezetten fontos

az odakivankozok szamara. Ez az titvonalra jobb egérgombbal kattintva megjelend » Dom-

borzati profil megjelenitése« parancs kivalasztasaval azonnal megjelenik [3.6. abral. Az

Stlus, szin | Nézet | Magassag | Méretek |

Leirds:

| <table align="center"=
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| «td align="center"><img

| src="http://szabotimi.web elte, ht j0zat Terkep/Jelzesek fsarga
| _3szog_k.GIF™></td>
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| <td align="center">S4rga haromsztig «/td>
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3.5. abra. A turistautak szerkesztése Google Earth programban

objektumokat a »Hozzdadas/Helyjelz6« utasitassal tudjuk a térképen feltiintetni [3.7.
abral. Itt is felugrik a Tulajdonsagok ablak, ahol megadhatjuk a pontos f6ldrajzi ko-
ordinatakat, valaszthatunk ikont, szint, méretet. Akar sajat ikont is megadhatunk, nem
csak a programban szereplét. Természetesen itt is adhatunk leirést, tengerszint feletti
magassagot, nézetet ugyanigy, ahogy el6zéleg az titvonalnél emlitettem. Végiil lementet-
tem ezeket a rajzokat is KMZ fajlként az adott réteget tartalmazo mappat kijelolve a
»Fajl/Mentés/Hely mentése masként...« utasitassal. Az elkészitett turistakalauzt sikban

a 3.8. abra és madartavlatbol 3.9. abra jeleniti meg.
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Diagram: Min, Atl, Max Tengerszint f5/5tti magassag: 663, 7

Emelkedés/lejtés: 122 m, 150 m Max. meredekség

3.6. abra. Tusnadfiird6rsl indulod piros kor jelzést turistait metszete
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3.7. abra. Az objektumok szerkesztése Google Earth programban
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3.9. abra. A madartavlatbol megjelenitett turistakalauz Google Earthben
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4. fejezet

A turistakalauz megjelenitése

A turistakalauz megjelenitése weboldalon

Miutén elkészitettem ezt a térben megjelend térképszerd abrazolast, mar csak egy megfelels
format kellett létrehoznom a megjelenitéshez. Ehhez az internetben rejlé lehetGséget
hasznaltam ki. Egy weboldalt szerkesztettem, amelyhez a web 2.0 térképi alkalmazésat
hasznaltam, igy be tudtam agyazni a Google Earth domborzatat a térképem hatterének
és ra tudtam ,tiizni” az altalam keszitett kiegészitéseket (utak, objektumok).

Ez a weboldal tartalmaz statikus és dinamikus részeket is. A honlap statikus részének a
HTML-nyelv [W3C, 1999] alapjan megirt rész, mig a dinamikus vagy interaktiv részének a
szkriptnyelveken megirt alkalmazasok tekinthetdk, ami az én esetemben a PHP [OLSON,
2011] és JavaScript [JAVASCRIPT, 2003] hasznalatat jelenti. Mindezt stiluslap [W3C,
2008, W3C, 1998| segitségével jelenitettem meg.

A f6oldalon talaljuk magat a 3D-s interaktiv térképet, amelyet kedviink szerint moz-
gathatunk, nézetet valthatunk. Ugyelni kell arra, hogy az egér kozépss gorgdjét mozgatva
a térképbe belenagyitunk, még akkor is, ha nem folétte tartjuk a kurzort. Ez kikiisz6bol-
hets, ha vagy a jobb oldali vagy a bal oldali oszlopon tartjuk a kurzort, ekkor csak
az oldalon fiigg6legesen gorgetiink. Ha ravissziik az egeret valamelyik objektumra vagy
utvonalra, azonnal megtudunk réluk egy rovid, vazlatos ismertetét. Akiket megfogott ez
a par sor, a tovabbiakban bd&vebb leirast olvashatnak az oldal harom 6 egységén beliil,
amelyekhez a f6oldal bal oldali meniije segitségével juthatunk el. A harom 6 egység a
teriilet altalam felosztott részeibdl szarmazik, amelyek nyugat-kelet iranyba rendre Tus-
nadfiirds, Szent Anna-t6 és Mohos-t6zeglap, illetve Balvanyosfiirds. A féoldal egy rés-
zletét megtekinthetjiik a 4.1. abran.

A f6oldalrél megnyitott barmelyik egység részletesebben tarja fel a térkép tartalmat,
és maris elkezdhetiink barangolni a virtualis terepen, olvasva a turistakalauzba foglaltakat.

Minden ilyen egység alatt megtalaljuk az oda vonatkozé torténeteti, foldrajzi lefrasokat,
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4.1. dbra. Féoldal a meniivel és a haromdimenzids turistakalauzzal
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Tusnadfurdd messzefoldon hires lenyligozd szépségérdl és csodas,
gyogyito forrasairl. Azt azonban csak kevesen fudjak, hogy Tusnad és
komyékékének hire egy egyszerii pasztoriegénynek koszonhetd. A
dolgos, szegény fili naphosszat legeftette a ra bizott nyajat. baranyokat
mentett a szakadékok tatongé mélységétbl és a vadrézsa bokrok
szlrossagatol. Az egésznapos gyaloglastol €s a szegényes, lyukas
labbeljétol kisebesedett a laba, vérzett. Gyogyitani semmivel nem
lehetett, igen nagy fajdalmai voitak és mar csak nehezen tudta ellatni a

Sokat jarkalt mezitlab a hlvos, puha, nedves talaj enyhitette
nagy fajdalmait. Egy idd utan észrevette, hogy a sebek kezdtek
begyogyulni a 1aban. A gyogyitd vizeknek koszonhetben Gjra fajdalom
nélkal tudta legeltetni a nyajat. Amerre jart-keit, mindenhol hangoztatta
Tusnad vizeinek gyogyito  er Vandoroknak, —szegényeknek,

Kész

4.2. abra. A f6oldalr6l megnyitott oldal kinézete
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legendakat, nevezetességeket, turistautak lefrasat, szallaslehetGségekrdl fontosabb infor-
maciokat, megkozelithetGségét. Ezeket az almeniiket a mar megnyitott alrész bal oldalan

talaljuk, ahogyan azt a 4.2. abran is lathatjuk.

A Google Earth és a hozzarendelt KMZ weboldalba valé bea-

gyazasa

A mar elkészitett KMZ fajlokat egy weboldalra beékelt Google Earth ablakban szeretném
lattatni. Ehhez hasznalnom kell a Google Earth vagy Google Maps API-t. A Google Maps
v.3. segitségével meg tudom jeleniteni a KMZ fajlokat, de sajnos ennek nincs Fold-nézet
funkcidja, ezért a mar elavultnak szamitdé Google Maps v.2.-6t hasznaltam, melybe még
be van épitve. Ekkor szembesiiltem azzal a nehézséggel, hogy a KMZ fajlok eltiintetése
és megjelenitése csak a sfkbeli nézetben miikodik, a térbeliben nem. Ezt végiil az alabbi
szamozasos modszerrel tudtam kikiisz0bolni, mert mint késébb kideriilt, a program kiilon
kezeli a sikban és térben megjelenitend6 objektumokat.

Egy méasik megoldas, ha a felhasznalo sajat szamitogépére letolti és telepiti a Google
Earth ingyenes csomagjat, majd az altalam készitett KMZ fajlokat letoltés utan megnyit-
ja. Ekkor szabadon, korlatozasok nélkiil hasznalhatja, nézegetheti, aktualizdlhatja, s6t
fejlesztheti is. Sajat maga is megnézheti barmelyik turistait metszetét, a legijabb verz-
i6ju Google Earthben a StreetView funkciéval beutazhatja a kornyéket. A fajl tartalmazza

az objektumokhoz tartozo rovid leirast is, tehat ez is olvashato, szerkeszthetd.
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5. fejezet

Utvonalkeresés alkalmazasa

Tovabbi célom a virtualis turistakalauzzal az, hogy képes legyen megkeresni a legrovidebb
utvonalat két pont koézott. Ehhez elGszor egy adatbazist kellett 1étrehoznom, melynek
adatait PHP nyelv segitségével beolvastam és kerestettem a legrovidebb utat. Majd a
megirt PHP fajlt meghivtam a honlap HTML részébe, melyet felhasznalobarat kornyezetbe

tettem, megkonnyitve igy az titvonalak keresését.

5.1. Adatbazis létrehozasa

Mint el6zGekben emlitettem, elGszor egy adatbazist kell 1étrehozni. Ehhez a tanszék sz-
erverén talalhaté phpMyAdmin [PHPMYADMIN, 2011] nyilt forrdskoda eszkozt hasznal-
tam, amely kezelni tudja a MySQL [OLSON, 2011] adatbézist interneten keresztiil. Ez a
PHP-alapt webes kezel&feliilet tette lehet6vé szamomra, hogy SQL lekérdezéseket tudjak
végrehajtani a honlapon keresztiil. Az adatokat grafként kezeltem, igy két pontot egy
utszakasznak megfelelg é1 kot Ossze. Két tablat kellett létrehoznom, a SZA  Pontok és
SZA Elek neviieket. Az SZA Pontok tabla tartalmazza a pontok azonositojat (Pont_ ID)
és nevet (Pont_nev); az SZA _ Elek pedig a élek azonositojat (id), a két végpontjanak
azonositojat (kp _id, vp_id), az él nevét (nev), hosszéat (hossz), az odatt (ido_ oda), illetve
a visszaut (ido_wvissza) idejét. A tablazatokat CSV formatumu fajlokbol importaltam a

Szerverre.

5.2. PHP tutvonalkeres6 algoritmus

A PHP fajl (kereses.php) az ut megtételéhez sziikséges id6 szerint keresi meg a legrovidebb
utat. Prioritasi sorba helyezziik a pontokat, értékeket adunk nekik, majd kivalasztjuk a
legnagyobb értékd elemet. Ezen pontok &sszekotésébél alakul ki az élek sorozata, mely

megadja a legrovidebb utvonalat a két keresett pont kozott. A honlapra még kiirattam,
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hogy milyen fontos pontokat érintiink ut kozben, melyik Gton kell elérjiik a koévetkezs
pontot, mennyi az odait, illetve visszait ideje. Ugyancsak ez a fajl tartalmaz egy olyan
Google Earth API-t, melyben csak olyan KML fajlok szerepelnek, amelyek a keresés
eredményének fiiggvényében kirajzoljak a legrovidebb utvonalat. Ezeknek a kis utszakas-
zoknak az él azonositojaval megegyezd nevet adtam (’id’.kml), igy tudtam dinamikusan

valtozova tenni a megjelenésiiket.

5.3. PHP meghivasa HTML-be

Az igy megirt kereses.php fajlt a honlap jobb oldali sz6vegdobozaihoz rendeltem, melyekbe
az indulds és az érkezés pontjait kell beirni. A nevek helyesirdsa, félregépelése mi-
att a Google KeresG szolgaltatashoz hasonléan én is egyfajta automatikus kiegészitést
[FROMVEGA.COM, 2011] valasztottam. Ez a funkcié képes arra, hogy mar az elsé karak-
ter leiitésekor automatikusan megjelenjen a beirt kezdébetiivel rendelkezd elemek listaja,
melyek koziil kivalaszthatjuk a keresendS pont nevét. Az igy elkésziilt weboldalt a

http://mercator.elte.hu/ sztqadt/TDK/honlap.html cimen tekinthetjiik meg.
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6. fejezet

Osszefoglalas

Dolgozatomban egy hiromdimenzios virtualis turistakalauz elkészitésének egyik lehet&ségét
mutatom be. A dombortérképet a mar meglévg és népszerti Google Earth program és an-
nak weboldalba agyazhaté plug-injanak segitségével jelenitem meg, amelyen feltiintetem
a Szent Anna-t6 és kornyékén taldlhat6 turistautakat, fontosabb latnivalokat rovid lefra-
sokkal tarsitva. Mivel napjainkban egyre elterjedtebbé valnak a webtérképek, a térképet
én is egy weboldalba agyaztam be. Sokan szeretik egy honlapon attekinteni kiszemelt
teriiletiiket, esetleg eképp terveznek meg egy kirandulast, tarat. Az altalam fontosnak
vélt objektumok és turistautak megtaldlhatok a KML fajlban, ami szabadon letélthetd.
Ezt akar GPS-re is vissza lehet tolteni és ez alapjan bejarni a turistautakat. Hatranya,
hogy nem tartalmaz hattértérképet csak pontokat és nyomvonalakat. Ha részletesebben
meg akarunk nézni valamit, akkor bele kell nagyitanunk, igy csak nagyon kis teriiletet
latunk a kijelz6n. A weboldalon talalhaté még egy hasznos funkcié, az utvonalkeresés,
mellyel meghatarozhatjuk két keresett pont kozti legrévidebb utat. Az elkésziilt honlap
megtekinthets a http://mercator.elte.hu/"sztqadt/TDK/honlap.html cimen.

Hasonloképpen fel lehetne dolgozni hazank tobbi nevezetességét, és elérhetévé tenni
a felhasznélok szdmara, ami véleményem szerint fellendithetné a turizmust. Igazabol
vannak maér ilyen iranya torekvések sziil6foldemen is, de még egy sem valdsult meg. A
modszer elénye, hogy térben szemlélhetjiik a tdjat, ami 3D-re torekvd vilagunkban kiemelt
fontossagi vagy akar azonnal tervezhetiink egy hosszabb-révidebb kiruccanast, amint
rakeresiink a kiszemelt térségre. Széallasok, megkozelithetGségi lehetéségek egy gomb-
nyomasra talalhatok.

Ugy gondolom érdemes lenne tovabb folytatni, béviteni a térben megjelenitett turis-

takalauz anyagat.
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7. fejezet
Koszonetnyilvanitas

Végezetiil koszonom témavezetémnek, Dr. Gede Matyasnak a fent emlitett modszerbe
valo bevezetéshez, illetve szakdolgozatom elkészitéséhez nytjtott tamogatasért. Tovabba
kOsz6nOm barataimnak, Szabo Istvannak és Simon Evelynnek, hogy elkisértek a mintateriilet
felmérésére. Végiil, de nem utolsé sorban, kdszonetet mondok csaladomnak a tanul-

manyaim soran nyujtott szeretd tamogatasukeért.
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CD-melléklet tartalma

1. Az Adatok mappa tartalma:

e clek.csv

o felmeres.gtm
o felmeres.kml
e pontok.csv

e terkep.kmz

2. A Honlap mappa tartalma:

e honlap.html

e kereses.php

o stilus.css

e autocomplete mappa
e Balvanyos mappa

e tkonok mappa

e Sztanna mappa

e Tusnad mappa

3. A TDK mappa tartalma:

o TDK Szabo Timea_ 2011.pdf

4. Az kml mappa tartalma:

e cqyben.kmz

e cqyeb nevezetesseg.kmz

gyogyuvizek borvizek.kmz

L01...L54 . kml

szallas _balvanyos.kmz
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o szallas tusnad.kmz
o szallasok.kmz

o (uristautak.kmz
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