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Bevezetés

,100 éves a repiilés” — hallhattuk-olvashattuk 2003-ban a kiilonféle médiumoktol.
Ennél azonban sokkal régebben megjelentek a ,repiilés”, mint taldlmany alapjai.
Mar a mitologiaban felbukkan, gondoljunk csak a természeti népek bizonyos totemalla-
taira vagy Daidaloszra és Ikaroszra.

Nem tudjuk, hogy ki és mikor probalt meg el0szor repiilni. Kindban 2-3000 éve mar
probalkoztak sarkanyrepiiléssel, illetve a rakétak feltalalasa is az 6 érdemiik. Eur6paban
eldszor a természetet megfigyelve madarszarnyakhoz hasonlé szerkezetekkel probal-
koztak. A repiilés szellemi atyjanak Leonardo Da Vincit tekintjiik, aki XVI. szazad eleji
kodexében tobb lehetséges szerkezetet is felvazolt, immar tudoméanyosan kozelitve meg
a kérdést.

1783-ig kellett varni arra, hogy az ember a levegébe emelkedjen. Ekkor szallt fel a
franciaorszdgi Lyonban néhdny haziallattal a fedélzetén az elsé hdlégballon, a
Montgolfier-testvérek szerkezete, késdbb ugyanebben az évben pedig Jaques Alexandre
Charles hidrogénballonja Péarizsban, immar emberi irdnyitassal.

A léghajozas a XIX. szdzadban fejlédésnek indult, példaul gézgép hajtotta model-
lekkel is kisérleteztek, illetve Otto Lilienthal elsOként végzett siklorepiilést levegdnél
nehezebb 1égi jarmiivel. A 1éghajozok rajottek, hogy a hagyomanyos térképek nem
megfeleldek a 1égi navigdcidhoz, mivel nem tartalmaznak informaciot a leszallasra al-
kalmas helyekrdl. Hermann Moedebeck (1857-1910) porosz tiizértiszt 1888-ban java-
solta, hogy a térképeken tiintessék fel a megfeleld leszallohelyeket illetve ezek esetében
a megkozelitést segitd sz¢éliranyokat. Javaslatdval ekkor még nem foglalkoztak.

Késébb Moedebeck megalapitotta az elsé 1égi kozlekedéssel foglalkozé folyodiratot,
a Képes Légi Navigacios Kozlonyt (Illustrierte Aeronautischen Mitteilungen), s ebben
1906-ban publikalta cikkét A legi navigacio nélkiilozhetetlen eszkozei: a légi navigdcios
térképek cimen. O még hallas utani navigaciot segitd térképekre is gondolt: ,,Az erdd
fainak susogasa..., a gyarak larmas zaja, a haziallatok hangja lehetségessé teszi, hogy
azokat a térképpel azonositsuk, és ballonunkat megfelelden iranyitsuk az ¢jszakai repii-
1és soran.”.

1900-ban épiiltek az els6 a zeppelinek. Ezeket Grof Ferdinand von Zeppelin tervez-
te és gyartotta, neve késobb koznévként a merev vazas, iranyithatd 1€ghajot jelentette.
Széleskortien alkalmaztak dket polgari, kereskedelmi, illetve az 1. vilaghaboru alatt ka-

tonai célokra.



1903-t6] azonban a motorral hajtott repiilégépek vették at a foszerepet a repiilésben.
Wilbur és Orville Wright december 17-én végrehajtotta elsd, 12 masodperces, torténel-
mi jelentdségli repiilésiiket, Flyer I nevii gépilikkel. A kovetkezd években folytattdk a
kisérletezést, Wilbur leghosszabb repiilése 39 percig tartott.

Moedebeck levelezései hatdsara a Nemzetkozi Légiigyi Szovetség 1907-es, harma-
dik tanacskozasan Briisszelben megalakitotta a Légiigyi Térképek Nemzetkozi Bizott-
sdgat Moedebeck elndkletével, aki 1909-ben két 1égitérképet készitett prezentacioként.
Berlin és Koln 1:300 000-es méretaranyu topografiai térképére vorossel repiilés segitd
jeleket nyomtatott: leszallasra alkalmas helyeket, kedvezé megkdzelitési iranyokat, ki-
szolgaloallomasokat, illetve a legveszélyesebb tereptargyakat, a villanyvezetékeket vo-
r0s keresztekbdl allo sorral. E két térkép megjelenésével megsziiletett a légiigyi térkeé-
pészet.

1909. jalius 13-an Louis Blériot atrepiilte a La Manchet, sajat épitésti gépén. Ennek
az eseménynek nagyobb volt a sajtovisszhangja, mivel a Daily Mail kiadé igen magas
palyadijat tizott ki jutalomként az els6 embernek, aki ezt véghezviszi. Ezek utan
elkezdett néni az érdeklddés a repiilés polgari és katonai célu hasznositésa irant.

A Légiigyi Térképek Nemzetkozi Bizottsaga az I. vilaghdbort eldtt tartott {ilésein
mar megfogalmazott bizonyos nemzetkozi iranyelveket, azon az alapon, hogy a levego-
ben nincsenek mesterséges akadalyok az orszagok hatdrain. A nemzetkdzi 1égi navigé-
cios térképek méretaranyat 1:200 000-ben hataroztak meg, melyeknek az 1:1 000 000-s
vilagtérkép vetiiletét, szelvényezettségét kellett kovetniiik. Létre hoztak az elso repiilést
segitd jelrendszert is.

Ezen ajanlasok nyoman csak néhany térkép késziilt orszagonként, kivéve a francia—
német hatarvidéket a haborus késziilddés miatt. Természetesen a haboru jocskdn meg-
gyorsitotta a repiilés fejlodését, nem sokkal a befejezése utan pedig megindult az elsd
utasszallito jarat Parizs és London kozott.

Az 0j kozlekedési mod azonban nem illeszkedett az addigi nemzetkozi egyezmé-
nyek kereteibe, igy 1919-ben Parizsban Osszegyliltek a gydztes allamok (Egyesiilt
Allamok, Nagy-Britannia, Franciaorszag, Olaszorszag és Japan), és kidolgoztak a Nem-
zetkozi Légiigyi Egyezményt. A 1égi- illetve repiil6téri kdzlekedés szabvanyait is ekkor
alkottak meg, ezeket minden allam atvette a kézlekedésbiztonsag érdekében.

,,Altalanos”, 1:3 000 000-s és »helyl”, 1:200 000-es térképek kiadasat irtdk eld, am
a legtobb orszag csak a korabbi katonai térképek feliilnyomasaval allitott el 1égi navi-
gacios térképeket. El6szor Olaszorszagrol jelent meg teljes térképsorozat, ez 1:300 000-

es méteraranyu volt, és 53 szelvénybdl allt.



A radi6é ado-vevo késziilékek az 1920-as években kertiltek a repiildgépek fedélzeté-
re, eldtte csak repiildterek kozotti kommunikacidra hasznaltak Morse-tavirokat, meteo-
rolégiai informéciok és a repililégépek indulasi idejének tovabbitasdra. A radidkészii-
lékek aztan felkeriiltek a fedélzetre is, igy hosszabb repiilések soran a haj6zo
személyzet (a repiilds zsargonban igy nevezik a gépek személyzetét) is kaphatott és
szolgaltathatott meteorologiai informacidkat repiilés kozben.

A radidzas hamarosan szerephez jutott a navigacidban is. A foldi radid-iranymérd
allomasok segitettek a fedélzeti navigacioban, illetve a helyzetjelentéseket is leadhattak
bemérések alapjan, s ez mar a légiforgalmi iranyitas alapjat jelentette. Am mivel ekkor
Eurdpa légtere még nem volt igazan zsufolt, a f6ldi szolgalatok csak tajékoztatast ad-
tak, minden feleldsség a hajozd személyzetet terhelte.

Az Egyesiilt Allamokban eleinte utvonaltérképeket (strip map) hasznaltak a latas
szerinti repiilésekhez, ezek 1:500 000-es méretaranyban késziiltek, kezelésiik egysze-
riibb volt, mint a térképlapoké, egyszeriien feltekerve tartottak és kovették dket. Ahogy
egyre tobb volt a sport- vagy magancélu, utiranyhoz nem kotott repiilés, és nott az utas-
szallitas tavolsaga, a szalagtérképek kevésnek bizonyultak.

Charles Augustus Lindberg 6cednatrepiilése utan Renato Grasso 1930-ban javasolta
egy 1:1 000 000-s méretaranyu, szogtartd kupvetiiletli térképsorozat elkészitését, de ja-
vaslatat csak a II. vilaghaboru kitorésekor valdsitottdk meg. 1941 és 43 kozott az
Egyesiilt Allamok a Fold jo részérol elkészittette ezt a térképet, és fluoreszkald festék-
kel festett valtozatait is kiadtak éjszakai repiilésekhez.

A habort alatt ezeket hasznaltak, s igy, mikor 1947-ben megalakult a Nemzetkozi
Polgari Repiilési Szervezet (ICAO), a légikozlekedési térképek kapcsan elvart méreta-
rany 1:1 000 000 maradt, illetve kisebb orszagok esetén 1:500 000. Emellett pedig egy-
ségesiteni kivantak a részletesebb térképeket az egyes repiildterekrol.

Az 50-es évektdl rohamosan fejlédo 1égi kdzlekedés megkivanta a 1égifolyosok ki-
alakitasat, melyek mentén radios irdnyado allomésokat telepitettek.

A technikai fejlédés és a gépek egyre gyorsabba valasa nyomdan kisebb méretara-

nyu, 1:2 000 000-s vilagtérkép-sorozatok késziiltek.

Lassan mas modszerekkel is kezdtek kisérletezni, példaul egy TV-képernyd és egy
szamitogép segitségével kovették az Gitvonalat, illetve magat a térképet.
Ekkor mar fontossa valt a 1égi navigacios térképek aktualizalasa is, melyet el0szor

az Egyesiilt Allamokban végeztek az 1960-as években. A rajzi elemeket évente vagy



kétévente javitottak a térképeken, és a repiilést segit6é adatokat mar ekkor szadmitogépen
taroltak. A szamitdgép készitette az 01j rajzokat, az ehhez sziikséges nyomolapokat, és a
korabban készitett alaptérképre ezekkel nyomtattak a frissitett adatokat.

Az 1990-es évektdl gyartott repiildgépeket mar robotpilotaval és GPS-szel latjak el,

¢s egyre inkabb a szamitogép veszi at a navigacio feladatkorét a pilotatol.



1. fejezet
Az ICAO

1.1 A Szervezet

Az ICAO a Nemzetkozi Polgéri Repiilési Szervezet, angolul International Civil
Aviation Organization, az ENSZ repiilésiigyre specializalodott szervezete, székhelye
Montredlban van. 1944-ben alakult meg Chicagdban, ahol 52 4llam irta ald a Nemzet-
kozi Polgari Repiilésrdl sz616 egyezményt, ami az 6ta Chicagdi Egyezményként ismert.

Célkittizéseit a 44. cikkelyben fogalmazzak meg: ,,A szervezet célkitiizése, hogy
fejlessze a nemzetkozi repiilés elveit €s miiszaki szinvonalat, valamint, hogy eldsegitse
a nemzetkdzi 1égi kozlekedés tervezését és fejlesztését.”

Magyarorszag 1969 ota tagja, bar 1945-ben, a haborti utan mar az ideiglenes szer-
vezet (PICAO - Provisional International Civil Aviation Organization) altal eléirt nem-
zetkozi kovetelményeknek megfelelden szervezték wjja a légiforgalmi szolgalatokat
itthon.

Az szervezet szabvanyositotta a légikozlekedés résztvevdinek jeldlését, ezt hivjuk
ICAO-kdédnak. ICAO-kodja van a 1égitarsasagoknak, repiil6gép-tipusoknak, illetve az
orszagoknak. Ez alapjan pedig az orszagok teriiletén 1€vo repiildterek, 1égterek €s egyéb
létesitmények, példaul a meteorologiai allomasok kapnak egyedi azonositot. Magyar-
orszag ICAO-kodja LH, ahol az L dél-Eurdpat jeloli, a H hazénkat.

A szervezet szakbizottsagai Uin. annexeket, ajanlasokat adnak ki, melyben pontosan
meghatarozzak a 1égi kozlekedésre vonatkozo alapszabéalyokat. 18 ilyen annex l1étezik.

A légiforgalmi térképekre vonatkozo szabalyokat és ajanlott gyakorlatokat (ajan-
lasokat) az Annex 4 tartalmazza, melyet 1948. éprilis 16-an fogadott el az ICAO

Tanacsa az Egyezmény 37. cikkelye nyoman.



1.2 Az Annex 4

1.2.1 Szabvanyok és ajanlasok

»Szabvany: fizikai jellemzOre, kialakitasra, anyagra, teljesitményre, személyzetre
vagy eljarasra vonatkoz6 minden olyan kikotés, amelynek egységes alkalmazasat a
nemzetkozi repiilés biztonsaga és rendszeressége szempontjabol sziikségesnek ismertek
el, és amelyhez a Szerz6d6 Allamok az Egyezmény szerint alkalmazkodni fognak, illet-
Oleg amelyek teljesitésének lehetetlensége esetén a Tanacs értesitése a 38. cikkely értel-
mében kotelezo.

Ajénlott gyakorlat (vagy ajanlas): fizikai jellemzore, kialakitasra, anyagra, teljesit-
ményre, személyzetre vagy eljarasra vonatkozé minden olyan kikotés, amelynek egysé-
ges alkalmazasat a nemzetkozi repiilés biztonsaga, rendszeressége €s hatékony lebo-
nyolitasa szempontjabol kivanatosnak ismerték el, és amelyhez alkalmazkodni a Szer-

z6d6 Allamok az Egyezmény értelmében torekedni fognak.”

1.2.2 A térképekre vonatkozé altalanos eléirasok az Annex 4-ben

Az Annex 4 szamara - vagyis a légiforgalmi térképek szempontjabol - a repiilést hat
szakaszra bontjak:
1. Guruléds — Taxiing, a repiilégép allohelyrdl a felszallas megkezdésének pontjaig valo
kozlekedés, illetve leszallas utani allohelyre gurulas.
2. Felszallas és emelkedés utasszallitdo nagy gépek esetében az ATS utvonal eléréséig,
illetve megkozelités leszallashoz vagy atstartolashoz. Az ATS utvonal azon tGtvonalak
Osszefoglalo neve, amelyeken 1égiforgalmi szolgaltatas torténik.
3. Megkozelités leszallashoz vagy atstartolashoz (a repiil6tér kozelebbi kornyezetében).

4. Utazas ATS utvonal mentén, vagy kis gépek esetén utvonalhoz nem kototten.

Az ’ICAOQO’ kifejezés csak akkor szerepelhet egy térképlap cimében, ha az megfelel
az Annex 4-ben megfogalmazott altalanos eléirasoknak.

Bér papir alakban nem mindegyik térképtipust adja ki az ICAO, fontos eldirds,
hogy ezeknek a formatumat ugy kell megvalasztani az emberi tényezo figyelembe véte-

1ével, hogy konnyen kezelhetdek legyenek.



Az informdciotartalomnak pontosan, torzitasmentesen kell megjelennie a térképen,
olyan szinekkel, arnyalatokkal és betiimérettel, ami a fényviszonyok valtakozasa mel-
lett is jol olvashatd. Az emberi tényezd szempontjabdl az is fontos, hogy repiilés koz-
ben elég gyorsan értelmezhetdek legyenek a térképi informaciok.

A térképeknek zokkenOmentes atvaltast kell biztositaniuk egymas kozt, nem csak
szelvények (kisebb méretaranyti sorozatok darabjai esetében), hanem az egyes tipusok
kozott is a replilés szakaszain vald elérehaladas soran.

Az, hogy egy térkép északra legyen tajolva, csak ajanlasként szerepel, ennek pusz-
tan nyomdatechnikai okai vannak, ¢és leginkabb a nagy méretaranyu térképek esetén
fontos, melyeken vonalszerii objektumokat abrazolnak (példaul a leszall6fények sorat),
ezek mas tajolassal jobban kitdlthetik a lapot.

A széljegyzetek elhelyezkedése térképtipusonként valtozik, &m aminek mindenképp

szerepelnie kell:

a térkép fajtajanak,

e annak, hogy megfelel-e az ICAO kovetelményeinek,
e a térkép cimének,

e alégiforgalmi informéciok érvényességi datumanak,

o a térképet eldallitd cég nevének,

a térkép oldalszamanak, ha az valamilyen dokumentum része.

A jelmagyarazat a térkép el6- vagy hatlapjan is lehet, illetve ha a formai igények
ugy kivanjak, akar kiilon lapon is.

A mértékegységek megirasanal a tavolsdgokat geodéziai tavolsagokbol kell szar-
maztatni, amely az Annex 4. meghatarozasa szerint ,,egy matematikailag meghatarozott
ellipszoid feliileten barmely két pont kozti legrovidebb tavolsag”. A 1égiforgalmi térké-
pek kozos vizszintes vonatkoztatasi rendszereként a WGS-84 ellipszoidot fogadtak el
még 1995-ben.

A WGS-84 ellipszoid az UTM, vagyis az Universal Transverse Mercator vetiilet
alapfeliilete. Hasznalatanak oka, hogy a NATO tagallamaiban mar ezt a vetiileti rend-
szert hasznaltdk katonai felméréseknél, illetve a 1égi navigaciot kiilondsen jol kisegitd
GPS technologia (Global Positioning System) is ezt alkalmazza, igy egy kellden széles
korben elterjedt vetiileti rendszerrdl van szo.

A 1égikozlekedésben az angolszasz mértékegységeket hasznaljak inkabb, a tenger-
szint illetve a terepszint feletti magassagokat méterben és/vagy labban is kell feltiintetni
a térképen ugy, hogy a mértékegységek egyértelmiien megkiilonboztethetdek legyenek.

Ugyanez vonatkozik a tdvolsdgokra, kilométerben és/vagy tengeri mérfoldben. Arany-



mértékeket kell elhelyezni a térkép el6lapjan a méter/lab és kilométer/tengeri mérfold
atszamitasara.

A fliggbleges vonatkoztatasi rendszer alapja a 1égi kozlekedésben a kdzepes tenger-
szint (Main Sea Level — MSL), ami globalisan kozel all a geoidhoz. A geoid az egyenld
gravitacios potencialu feliilet, vagyis az a feliilet, amelyre a gravitaciés erd, mint
vektor, mindenhol merdleges.

A magassagmérés alapja szarazfoldeken nem a helyi geiod, hanem egy meghatéaro-
zott helyen 1évé geioddal Osszefiiggésben 1évo tengerszint folytatdsaként elképzelt
feliilet az adott szarazfoldi pont alatt. Magyarorszag esetében ez a Balti alapszint, és ez
lesz a helyi MSL.

A 1égiforgalmi térképeken a fliggéleges vonatkoztatasi rendszer alapjaként az MSL-
t kell hasznélni. A térképen kézz¢ kell tenni tovabba a geoidunduléciot, vagyis a geoid-
nak a WGS-84 ellipszoidtol valo eltérését.

A f6ldrajzi északi irdnyt €s a magneses deklinaciot minden térképen fel kell tlintet-
ni. A magneses deklindcié nem mas, mint a magneses, vagyis az irdnytiivel kimérhetd
északi irany és a foldrajzi északi irany kozotti killonbség szogben kifejezve. Ertéke mii-
szerrel kimérhetd, abrazolasa izogon vonalakkal (izogonokkal) torténik. Az izogon az
azonos magneses deklinacidju pontokat 6sszekotd vonal. A térképek keretén kiviil fel
kell tiintetni, hogy melyik évre vonatkoznak, és a legkdzelebb es6 ottel oszthatd évinek
kell lennie, vagyis legrosszabb esetben 6t évvel korabbi deklindcio-adatot tartalmazhat
egy térkép. Azonban ha egy kdzbeesé mérés soran a deklinacid 1°-nal nagyobb eltérést
mutat, azt fel kell tiintetni az adott daitummal egyiitt.

A repiilétereknél nagyobb teriiletet lefedd térképekre, méretaranyukndl fogva kicsit
masféle altalanos eldirdsok vonatkoznak.

A nemzetkozi hatdrokat fel kell tiintetni, de a vonal megszakithat6, ha fontosabb a-
datot takarna el.

A domborzat dbrazolasdhoz szintvonalakat, hipszometriat (a 4. Fliggelék szerint),
domborzatarnyékolast és pontok tengerszint feletti magassagdnak megirasat alkalmaz-
zak. Ez térképtipusonként eltérd lehet, a méretarany és a felhasznalok korének fiiggvé-
nyében.

Tiltott, korlatozott, veszélyes vagy vitorlazé 1égterek feltiintetésénél az adott 1égte-
ret azonositani kell a térképen, ez sorszammal torténik, példaul Magyarorszdgon az 1-es
szamu korlatozott 1égtér a Budapest legbelso kertiletei folotti 1égtér, 3500 1ab (1 067 m)

magassagig.
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ATS légterek — vagyis olyan légterek, amelyekben l1égiforgalmi szolgaltatas folyik —
abrazolasanal a 1égtér minden adatat fel kell tiintetni (mintegy névjegyként): osztalyt,
tipust, nevet vagy hivojelet, fliggdleges hatarokat, haszndlhaté radiofrekvencidkat, és a
2. Fliggelék szerint a vizszintes hatarait. A 1atas szerinti repiiléshez hasznélatos térképe-
ken fel kell tlintetni tablazatos formaban azoknak az ATS légtér-osztalyoknak az altala-
nos tulajdonsagait, amelyek az adott térképen megjelennek.

A térképjeleknek az Annex 4 2. Filiggelékében feltiintetettekkel kell megegyezniiik,
kivéve, ha olyan targy van az adott teriileten, ami relevans a 1égi forgalom szempontja-
bol, de még nincs ra megszabott ICAO jeldlés, ebben az esetben iigyelni kell arra, hogy
meglévo jeloléssel ne lehessen Osszetéveszteni. A jeldlések mérete, a vonalak vastagsa-

ga ¢s térkoze szabadon megvalaszthat6 a térkép funkcidjanak megfelelden.

1.2.3 A 2. Fiiggelék

A fliggelék gerincét egy tablazatrendszer alkotja, melyben kilenc csoportban

szerepelnek a rajzi elemek:

1. Tereprajz: szintvonalak, felszini formak, magassagi pontok, novényzet.

2. Vizrajz: partvonalak, folyok, tavak, mesterséges vizrajzi elemek, jellegzetes elemek.
3. Kultarkdrnyezet: beépitett teriiletek, utak, vasutak.

4. Egyéb jelek: példaul: hatarok, kilatétorony, templom.

5. Repiildterek: katonai és/vagy polgari, vizi vagy szarazfoldi, elhagyott, heliport, és az
ezekkel egyiitt alkalmazhat6 repiiltér adatok roviditve.

6. Radionavigacios berendezések jelei: a berendezések jelei, az iranysavok jelolése.

7. Légiforgalmi szolgalatokra vonatkozo6 jeldlések: korzethatarok, ellenérzott utvona-
lak, jelent6pontok, illetve a korzetek magassagi hatarait jel6l6 megirasok.

8. Légtér osztalyok: korlatozott légterek, akadalyok, tavvezetékek, izogon vonalak,
vizualis eszk6zok (vagyis ldmpak).

9. Tovabbi jelek: feliilnézeti és oldalnézeti jelolések.

A 2. Flggelék elején, a tablazat elott egy felsorolds talalhatd. Ebben angol valtozat
szerint, abécé-sorrendben szerepelnek az egyes térképi jelek megnevezései. Minden jel-
nek van egy sorszadma, a tablazatban pedig mar ennek sorrendjében allnak a jelek (cso-
portonként osztva), igy konnyedén kikereshetdek. Példaul: Mine — 75. Ha ezt kikeres-
stik, lathatjuk, hogy az ,,Egyéb jelek csoportjaban talalhato.

A kotelezden hasznalando szinekrdl a 3. és 4. Fiiggelék szol.
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1.2.4 A repiiléterek és abrazolasuk a térképeken

Egy repiil6tér legfontosabb jellemzdje navigacios szempontbdl a futopalyak irdnya.
Ha az ember miiholdfelvételen néz meg egyet, rogton a szemébe 6tlik a futdopalya két
végére felfestett szam, illetve bizonyos esetekben R vagy L (esetleg C) betli. Ezek e-
gyiitt alkotjak a futopalya azonositojat. Egy futopalyat két iranybol lehet megkozeliteni
a sz¢élirdny ¢és -sebesség fliggvényében, ezért mindegyiknek két azonositdja van, és bi-
zonyos térképeken irdnyonként kiilon kezelik dket. A felfestés karaktereinek talpa min-
dig az adott irdnyban a futopalya kiiszobével, vagyis a végével parhuzamos, a betii pe-
dig a szam alatt lathat6 és a térképeken valdsaghtien jelenik meg.

Az azonositoban a szamérték mindig egy 01 és 36 kozotti szam, ami a futopalya ko-
zépvonalanak irdnya a magneses ¢északtol az ora jarasanak megfelelden pozitiv eldjellel,
fokban kifejezve, 10-zel osztva és egészre kerekitve. Ha a méagneses deklinacié olyan
mértékben valtozik, hogy a kerekités szabalyai szerint masik irdnyba kell kerekiteni,
akkor a futopalya jelolését is megvaltoztatjak, de szerencsére ez ritkan fordul eld.

Betlivel abban az esetben jelolik a futdpalyakat, ha tobb fut parhuzamosan az adott
repiilétéren. R — right (jobb), C — center (k6zép), L — left (bal). Ha ennél tobb parhuza-
mos futdépalya van, akkor mindkét irdnyba kerekitenek, €s a tovabbi palyakat az alapjan
nevezik el. Példaul Los Angelesben 6R, 6L, 7R, 7L nevezetii palyakat talalhatunk,
pedig ezek egymassal épp parhuzamosak és kb. 69°-ra allnak a magneses északtol.

A Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiilotér esetében az érték délkeleti iranybol
nézve 308°, északnyugatrdl pedig 128° s mivel két parhuzamos futopalyaval rendelke-
zik, igy lesz az egyik azonositoja 13R/31L, a masiké 13L/31R.

A ,,nézve” kifejezés azért fontos ebben az esetben, mert megtévesztdek lehetnek a
fokértékek, ha az egészet egy iranytlin probaljuk elképzelni. A 308° természetesen ¢é-
szaknyugatra van a repiil6tért6l, de mivel mindezt szembdl, az északnyugatrol érkezd
repiilégép szemszogébol kell elképzelni, a fedélzeti iranytii ennél épp 180°-kal keveseb-
bet fog mutatni, vagyis 128°-ot (vagyis a gép orra mutat ebbe az irdnyba), ami kerekitve
130, igy a 13-as futopalyanak felel meg.

Ezek a fokértékek tehat mindig parban allnak, kiilonbségiik 180°, illetve a palyak a-
zonositéjaban 18, ¢és minden ¢értékhez egyszerlien kiszamolhatd a masik:
Ha i<18, akkor i’=1+18; ha i>18, akkor 1’=i—18.

A szamozasnak, illetve a futépalyak azonositdjanak akkor van legnagyobb jelento-

sége, amikor a légiforgalmi irdnyitas kozli egy repiilogép személyzetével, hogy melyik
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futopalyat hasznélja leszallaskor, illetve melyikre guruljon ki indulaskor. Igy a futopa-

lyék azonositdja az egyik legfontosabb informacid, amit a térképeken fel kell tiintetni.

1.2.5 Az ICAO hazankban

Az ICAO minden, altala szamon tartott repiil6térnek ad egy négyjegyti kodot, ennek
elsd két betiije a régiot és az orszagot jeldli, a harmadik és negyedik pedig a repiildtér e-
gyedi azonositasara szolgal (ugyanezzel a négyjegyt koddal jeldlik a repiil6tér meteo-
rologiai allomasat is a meteorologiai taviratokban).

A Nemzeti Kozlekedési Hatosdg ma 30 repiil6teret tart nyilvan Magyarorszagon:
Nemzetkoziek:

Budapest (LHBP), Debrecen (LHDC), Héviz/Balaton (LHSM)

Nyilvanosak vagy nyilvanos kereskedelmiek:

Nyiregyhaza (LHNY), Gydr/Pér (LHPR), Pécs/Pogany (LHPP)

Nem nyilvanosak: Békéscsaba (LHBC), Budaérs (LHBS), Dunakeszi (LHDK), Duna-
ujvaros (LHDV), Esztergom (LHEM), Farkashegy (LHFH), Fert6szentmikl6s (LHFM),
Godollé (LHGD), Hajduszoboszlo (LHHO), Harmashatar-hegy (LHHH), Jakabszallas
(LHJK), Kapostjlak (LHKYV), Kecel (LHKC), Kecskéd (LHKD), Kiskunfélegyhaza
(LHKH), Miskolc (LHMC), Ocsény (LHOY), Gyongy6s/Pipishegy (LHGY), Siofok-
Kiliti (LHSK), Szolnok-Szandasz6los (LHSS), Szeged (LHUD), Szentes (LHSZ),
Szombathely (LHSY), Zalaegerszeg (LHZA)

A nyilvanos repiiléterek azok, amelyeket azonos feltételekkel barki igénybe vehet.
Kereskedelmiek azok a nyilvanos repiiléterek, amelyek rendszeres utas, poggyasz, aru
¢és posta tovabbitasat végzd légiforgalmat szolgalnak ki. Nemzetkozi akkor lehet egy
kereskedelmi repiil6tér, ha az illetékes miniszter annak nyilvanitja. Nem nyilvanos re-
puldtereket csak a tulajdonos vagy az iizemben tartd6 engedélyével lehet hasznalatba
venni, ez alol kivétel, ha a repiiléssel allami, rendészeti vagy mentési feladatot latnak el,
illetve ha kényszerhelyzetbe keriilt géprdl van sz0.

Az AIP (Aeronautical Information Publication — Légiforgalmi Tajékoztaté Kiad-
vany) egy nemzeti kiadvany, amit az ICAO orszagai adnak ki sajat magukrol, az inter-
neten elérhetd, és minden informacidt, torvényt, szabdlyzatot, eljarast megtalalhatunk
benne, ami a 1égi kozlekedésre illetve a repiildterekre vonatkozik. Magyarorszagon a
HungaroControl Magyar Légiforgalmi Szolgalat Zrt. adja ki a Nemzeti Kozlekedési

Hatosag Légikozlekedési Igazgatosaga jovahagyasaval.
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Repiil6tereink koziil az a kilenc szerepel az AIP-ban, amelyeknek joguk van nem-
zetkozi forgalmat bonyolitani: a harom nemzetkozi (LHBP, LHDC, LHSM), a harom
nyilvanos (LHNY, LHPR, LHPP), illetve harom a nem nyilvanosak koziil: Békéscsaba
(LHBC), Fertdszentmiklos (LHFM) és Szeged (LHUD).

Térképészeti szempontbol ennek az AIP-nak az egyes repiildterekre vonatkozo ré-
sze érdekes. Osszesen kilenc repiiléteriink térképei szerepelnek itt, de nem minden re-
piilétérhez van meg minden tipusu, és nem is mindegyikhez kell. Példaul fiives repiil6-
terek esetében miiszeres megkozelitési térképek nem kellenek, mert ezeket a csak

latvarepiilésekre hasznaljak.
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2. fejezet
Az ICAO térképtipusai

A magyar repiil6terekre vonatkozdéan az alébbi térképtipusokat taldlhatjuk meg az
AIP-ban:
= A repiilSterek teriiletérdl késziilt térképek:

= Repiildtér-térkép (ADC — Aerodrome Chart).

s Repiil6téri f61di mozgasok térképe (GMC — Ground Movement Chart).

= Légi jarmii parkolasi/beallasi térkép (PDC — Parking/Docking Chart).

A GMC ¢és a PDC kiegészitik az ADC-t.
= A le- és felszallast segitd térképek a futopalyakra és eldirt kornyezetiikre vonatkoz-
tatva:

= Repiildtéri akadaly-térkép (AOC — Aerodrome Obstacle Chart).

= Precizids megkozelitési terep-térkép (PATC — Precision Approach Terrain Chart).
= A felszéllast és emelkedést, illetve a megkdzelitést segitd térképek, a TMA-n beliil, az
ATS utvonalak ¢€s a repiil6tér kozott:

= Miszeres szabvany indulési eljaras-térkép (SID — Standard Instrument Depar-

tures).

= Miiszeres szabvany érkezési eljaras-térkép (STAR — Standard Arrival Chart).

» Egy adott repiil6térre valdo miiszeres vagy latas szerinti leszallast segito térképek:

= Miiszeres megkozelitési térkép (IAC — Instrument Approach Chart).

= Latas szerinti megkdzelitési térkép (VAC — Visual Approach Chart).
= Kis méretaranyu, orszagos térképek:

= Légiforgalmi térkép (AC — Aeronautical Chart).

= Utvonaltérkép (ENR — En-route Chart).

Ezekben a térképekben a k6zos, hogy az azonositdsuk nagyjabdl egyforman torté-
nik. Mindegyik térképen fel kell tlintetni az orszag, a kiszolgalt varos vagy korzet, illet-
ve a repiillotér nevét. Egyes térképtipusokon, amelyeken a futopalyak kiilon keriilnek
abrazolésra, a futdpalya azonositojanak is a cimben kell szerepelnie.

Mindegyiken lennie kell vizszintes linearis aranymértéknek a kilométer €s tengeri
mérfold értékek feltiintetésére.

Tovabba majdnem minden térképen szerepeltetni kell a foldrajzi északi iranyt és a
magneses deklindciot, a kisebb méretaranytiakon ezt izogon vonalak forméajaban, a

nagyobbakon nyilakkal vagy megiréassal, illetve a felmérés évének feltiintetésével.
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2.1 A repiiloterekrol és kozvetlen kornyezetiikrol késziilt térképek

2.1.1 Repiilotér-térkép (ADC - Aerodrome Chart)

Ezek a térképek arra hivatottak, hogy a haj6zo személyzet szamara nytjtsanak in-
formacidt a foldi mozgasok elvégzéséhez a futdpalya €s az allohely kozott. Hivatalosan
minden olyan repiiltérre el kell késziteni, amelyet a nemzetkdzi polgari 1égi kozleke-
dés hasznal.

Szoros Osszefliggésben all a két kdvetkezd térképtipussal, a repiil6téri f6ldi mozga-
sok térképével és a 1égi jarmili parkolasi/beallasi térképpel. Ezeket akkor kell elkészite-
ni, ha a reptilotér-térképen tul sok adatot kellene feltiintetni, és ez altal tulzsafolttd és
nehezen értelmezhetdvé valna. Ha azonban a helyzet ugy kivanja, hogy e két utobbi tér-
képet elkészitsék, akkor a repiildtér-térképrdl le lehet hagyni azokat az informaciokat,
amik ezeken keriilnek megjelenitésre.

A repiilotér-térképen fel kell tiintetni a reptil6tér vonatkoztatasi pontjat, az ARP-ot
(Airport Reference Point). Ezt a pontot a repiil6tér magénak jeloli ki, és adja kozre a
koordinatait. Kisebb méretaranyt térképeken a repiilteret jelzé szimbolum kozéppont-
jat erre a pontra kell igazitani.

Ennek a fajta térképnek valoban rengeteg dolgot kell abrazolnia: egész labra vagy
méterre kerekitve a kdvetkezd magassagi pontokat: a futopalyak kiiszobének, a gurulé-
utak ¢és eldterek meghatarozott pontjainak, az emelkedési vagy foldet érési palya kozép-
pontjanak ¢és legmagasabb pontjanak magassagat az MSL-hez viszonyitva. A futdpalya-
kat — még az ¢€pités alatt allokat is, azonositojukkal, méterre kerekitett hosszukkal, szé-
lességiikkel, teherbirasukkal, burkolatuk fajtajaval egyiitt. Az akadalymentes savokat,
¢s a futopalyak iranyat fokra kerekitve. Az Osszes eldteret, az allohelyekkel, vilagitasi-
¢és mas vizualis Utmutatod rendszereket, bevezetd-fényeket, megallitdé kereszt-fénysoro-
kat. A kiiszobok ¢s allohelyek foldrajzi koordinatdjat masodperc-pontossaggal, az 6sz-
szes guruldutat a burkolat tipusaval, azonositojukkal, szé¢lességiikkel, a gurulasi varo-
pontokat, keritéseket, radid-Osszekdttetési, navigacios €és meteorologiai berendezéseket,
¢és az lizemi épiileteket pontos alaprajzzal, vagyis generalizalatlanul, szervizutakat, va-
lamint az abrazolt teriileten 1év6 kdzutakat, beépitett teriileteket, erdoket.

A méretaranyt ugy kell megvalasztani, hogy mindezeket az alkotoelemeket jol ért-
hetden lehessen dbrazolni, a magneses eltérésrél pedig azt is fel kell tiintetni, hogy

mennyit valtozik egy év alatt.
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A budapesti térkép 1:25 000-es méretaranyu, tajolasa északi, rajta szintvonalrajz is
lathato, 5 méteres szintkdzzel, folytonos vonallal, és a koztes felezd szintvonalak szag-
gatottal. Ennek megjelenitése nem kotelezd, és kiilfoldi példakon lathatd, hogy nem is
jellemzd, hogy rajta van a térképeken (Helsinki és Mumbai repiildterének térképe alap-
jén). A meteorologiai miszerek helyét zold ponttal és zold megirassal tlintetik fel, az ii-
zemi ¢épiiletek alaprajza fekete, megirasuk kék, és minden megiras magyar és angol
nyelvii.

A térkép keretén tablazatos formaban kell feltiintetni a repiildtérhez kapcsolodo 1¢-
giforgalmi szolgélatok radidfrekvencidjat, a futopalyak adatait részletesen, a vilagitasi
rendszer leirasat és a figyelmeztetéseket magyarul €s angolul. Példaul ilyen figyelmez-
tetés a Liszt Ferenc repiiltér térképén az, hogy a 31R futopalyaval parhuzamosan ha-
lad6 autout fényei 0sszetéveszthetdek a bevezetd fényekkel, vagyis a pilotanak oda kell
figyelnie, nehogy a Gyomroi tutra szélljon le. A kereten kell jelezni azt is, hogy a ma-
gassagi adatok milyen mértékegységben és mely alapszintre vonatkoztatva vannak a
térképen. Ez azt jelenti, hogy méterben €s ldbban is meg kell adni, és ahogy a térképek-
re vonatkoz6 altalanos eldirasoknal lattuk, ugy kell feltiintetni ezt a két adatot, hogy jol
megkiilonboztethetdek legyenek.

Ezt a tipusu térképet Magyarorszagon csak a Liszt Ferenc repiilotérre talaljuk meg
az AIP-ban, természetesen a két kiegészitd térképpel egyiitt, mig tobb repiildteriinkrol
csak GMC-k, azaz repiil6téri foldi mozgasok térképei allnak rendelkezésre. 2013-t6l az

ICAO el6irasa szerint minden, az AIP-ban megjelend reptilétérrdl lesz ilyen térkép.

2.1.2 Repiilotéri foldi mozgasok térképe (GMC — Ground Movement Chart)

Csak akkor sziikséges elkésziteni, ha az ADC, vagyis a repiil6tér-térkép tulzsufolt-
sag miatt nem tud megfelelden részletes adatokat szolgaltatni a f6ldi mozgasok végre-
hajtasahoz.

Ugyanazokat az informaciokat kell tartalmaznia, amiket a repiil6tér-térképnek, csak
jobban kiemelve a gurulasi és beallasi miiveletek végrehajtasdhoz sziikséges részeket.

Ezt a térképet nem sziikséges €szakra tajolni, de természetesen kell lennie rajta nyil-
nak, ami a foldrajzi északot jeloli. A magneses deklinaciot ugyanugy kell megjelenite-

ni, mint az ADC-n.
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A magyar repiiléterek koziil a Liszt Ferenc-re, a debrecenire, a sarmellékire, a bé-
késcsabaira, a nyiregyhazira, a pécsire, és a gyodrire késziilt el ez a tipust térkép, mi
tobb, a nyiregyhazirdl csak ez az egyetlen egy térkép all rendelkezésre az AIP-ban.

A nyiregyhazi térkép kivételével, amely 1:7 500-as, mindegyik 1:10 000-es méreta-

ranyu. A budapestin az ADC-vel ellentétben nem szerepelnek szintvonalak.

2.1.3 Légi jarmii parkolasi/beallasi térkép (PDC — Parking/Docking Chart)

Ennek a térképtipusnak a f6 abrazolasi teriilete az ugynevezett ,,el6tér”, az a teriilet,
amelyen a replil6gépek kiszolgalasa, az utasok ki- és beszallitdsa, pakolas, karbantartas
folyik, ezért méretaranyuk viszonylag nagy, a nem relevans informaciokat, példaul az
el6téren kiviil esd szervizutakat vagy a futdpalyat csak kis részletességgel abrazolja.

Csak akkor kell elkésziteni, ha sem a repiildtér-térkép, sem a repiil6téri f6ldi moz-
gasok térképe nem tudja kelld részletességgel bemutatni az eldtér adatait.

Az épiileteket, ahogy az ADC-n, pontos alaprajzzal, sarga kitoltéssel jelenitik meg,
sarga vonallal a guruldutakat, rozsaszinnel a beéallohelyeket. Az el6tér és a ground, va-
gyis a repllotér egyéb felszinen 1évo részei kiilon 1égiforgalmi szolgalathoz tartoznak.
761d vonal jelzi ezek hatarat, a térkép szélén pedig tablazatban szerepel minden repiild-
téri szolgalat radidfrekvencidja és az allohelyek UTM-koordinatai szdzadmasodperces
pontossaggal.

Kiilon PDC csak a Liszt Ferenc €és a pécsi repiilotérre van, de a békéscsabai €s
gyori repiilétér GMC térképe tartalmaz kivagatot az eltérrdl 1:2 000-es méretarany-
ban, Parkolasi rend (Parking order) cimen.

A Liszt Ferenc repiil6térrdl harom PDC késziilt, a két utasforgalmi terminalrdl és a
kereskedelmi terminalrol 1:5 000-es, a pécs-poganyirdl pedig egy darab, 1:2 000-es mé-

retaranyban.

18



2.1.4 A-tipusu repiilétéri akadaly-térkép (AOC-A - Aerodreome Obstacle Chart
Type A)

Ennek a tipusu térképnek a legfontosabb eleme a felszallasi palya nyomvonal terii-
lete. Ez a fold felszinén, kdzvetleniil a felszallas palyaja alatti teriilet, a felszallas nyom-
vonalanak két oldalan szimmetrikusan helyezkedik el. A felszallasra alkalmas teriilet
(vagyis a futdpalya vagy az akadalymentes sav) végénél kezdddik, itt 180 m (600 14b) a
szélessége. Ettdl a ponttol tavolodva a szélessége annyival nd, mint a kiinduloponttol
mért tavolsag negyede, 1800 m (6000 1ab) szélességig. Az igy kapott trapéz addig a ta-
volsagig terjed, amin tul nincsenek akadalyok, de maximum 10 km-ig (5,4 tengeri
mérfold).

Ez a térkép egy feliilnézeti és egy oldalnézeti abrabol all. A feliilnézetinek tartal-
maznia kell a futopalya korvonalat folyamatos vonallal, és az azonosit6 feltlintetésével,
az akadalymentes teriiletet szaggatott vonallal, a repiilés nyomvonalénak teriiletét szag-
gatott vonallal, és az akadalyokat ezen a teriileten beliil, vagyis mindent, ami a felszal-
lasi palya kezdépontjabol induld 1,2%-os hajlasszoggel emelkedd (100 méteren 1,2 m
emelkedésii) sikon talnyulik, vagyis akadalyt képezhet.

Az oldalnézeti abran fel kell tiintetni a futopalya kdzépvonalat folytonos vonallal, a
felszallopalya 1,2%-os sikjanak metszetét szaggatott vonallal, a tengerszinthez viszo-
nyitott magassagokat a repiilési nyomvonal-teriiletek kezdeténél a futdopalya mindkét
végén, az akadalyok azonositojat, és az akadalyokat folytonos vonallal. Az oldalnézeti
abran a teljes metszetre — a futopalya kivételével fiiggdleges metszethalot kell fektetni,
melynek kiindulopontja a kdzepes tengerszint magassag (MSL) kell hogy legyen.

A fliggbleges méteraranynak a vizszintes méretarany tizszeresének kell lennie. A-
jénlasként szerepel az Annex 4-ben, hogy a vizszintes méretarany 1:10 000 legyen, ha
lehet, essen 1:10 000 és 1:15 000 kozé, de az 1:20 000-es méterarany is elfogadhat6, ha
az megkonnyiti a térkép eldallitasat.

A tengerszinthez viszonyitott magassagokat a legkdzelebbi egész labra vagy fél mé-
terre kerekitve kell feltiintetni.

A térképnek tartalmaznia kell méter-1ab beosztasu vizszintes €s fliiggdleges mérévo-
nalakat, illetve helyet az lizemi adatok, vagyis Uthosszak (nekifutési, gyorsitas-fékezési,
felszallo, leszallo) feltiintetésére.

A magyar AIP-ban a budapesti, debreceni, sarmelléki és pécsi repiildterekrol talal-
hat6 ilyen térkép, &m nem is kell elkésziteni, ha nincsenek a felszallasi palyaba benyulo

akadalyok a teriileten. A Budapest Liszt Ferenc repiilétérrdl a két futdopalyara vonatko-
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z6an egy-egy késziilt, 1:20 000-es méretaranyban. A futopalydk korvonalan kiviil e-
gyéb sikrajzot is tartalmaz, példaul a repiil6tér épiileteit, guruloutjait és még kornyezd
kozutakat is. Ezeknek azonban nem kell megjelenniiik az akadalytérképen. A debrece-
ni, a sarmelléki és a pécsi repiildterek akadalytérképei csak a futopalya korvonalat tar-
talmazzak, a debreceni 1:12 500 vizszintes ¢és 1:1250 fliggdleges, a pécsi €s a sarmel-

1€ki térképek pedig 1:20 000 és 1:2000 méretaranyban késziiltek.

2.1.5 B és C tipusu repiilotéri akadaly-térkép

Ezeket a tipusu térképeket nem hasznaljdk Magyarorszdgon, de mas orszdgokban
sem jellemzd. Annyit érdemes tudni roluk, hogy a B tipust térképnek dbrazolniuk kell
azokat az akadalyokat, amik fontosak lehetnek a repiil6tér tavolabbi kornyezetében
végrehajtott feladatok, mint példaul korozési vagy kényszerhelyzeti eljarasok végrehaj-
tasahoz.

A C tipusu térképnek informaciot kell biztositania az lizemeltetési korlatozasoknak
megfeleld eljarasok kidolgozasahoz, vagyis a nem optimalis korilmények kozott torté-
nd ilizemeltetés esetleges eljarasaiban figyelembe veendd akadalyokrol, vagyis ez egy o-
lyan térképtipus, mely részletesebben, esetleg tobb adat megjelenitésével mutatja be a
repiil6tér-kornyéki akadalyokat.

C tipusu térkép nem sziikséges, ha ezeket az adatokat az AIP-ban kozlik.

2.1.6 Precizios megkozelitési terep-térkép (PATC - Precision Approach Terrain
Chart)

Ez a térképtipus mind kozil a legrészletesebb, a befejezd megkdzelités legutolsd
szakaszardl szolgdltat részletes terepmetszetet, vagyis egy futopalya két végén 1évd
domborzatrol. Ennek jelentdsége az ,.elhatdrozasi magassag” meghatarozasaban van,
ami az a magassag, ahonnan csak akkor folytatjak a leszallast, ha ténylegesen lathat6 a
palya vagy a palyafények.

Fontos elemei tehat ezeknek a térképeknek a leszallast segitd fények szimbdélumai,
illetve a szintvonalrajz. Ez a térkép is feliilnézetben illetve metszetben abrazolja az a-

dott teriiletet. Vizszintes irdnyban 1:2 500-as, fliggdlegesen 1:500-as méretaranyt ajanl
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— vagyis nem teszi kotelezOvé — az Annex 4. A budapesti térkép esetében ez 1:2 000 és
1:200 lett.

A térkép cime a repiil6tér helyét és a futopdlya azonositdjat tartalmazza, egy térkép-
lapon pedig egy adott palya két vége szerepel.

Az abrazolt teriilet nagysagat altalaban az szabja meg, hogy milyen tavolsagban van
a legtavolabbi bevezetd fény a kiiszobtdl (a futdpalya végétdl), illetve ha nagy a terep
valtozatossaga, akkor a méretarany csokkenthetd, de 2 000 méternél (6 500 1abnal) nem
nyulhat messzebb az dbrazolas.

A feliilnézeti rajznak tartalmaznia kell a szintvonalakat a futopalya meghosz-
szabbitott kozépvonaldban, illetve attol jobbra €s balra 60-60 méter (200 1ab) szélesség-
ben, 1 méteres (3 1ab) szintk6zonként. A budapesti térképen a fél méteres, kiegészitd
szintvonalak is szerepelnek. A bevezetd fények helyét téglalapok jelolik.

A szintvonalakkal abrazolt teriileten feltlintetik tovabba a futopalya burkolatanak
fajtajat, a csatlakozé guruldutakat azonositoval, illetve a tereptargyakat, vagyis a navi-
gacids berendezéseket, épiileteket, szervizutakat. Ez utdbbit metszetben is egy kis go-
dorként, pontosan megirva a kiiszobt6l mért tavolsagat.

A fiiggdleges méretskdlan — a metszet szélén az MSL-hez mért magassagértékek
tiinnek fel méterben, a szintvonalakra viszont a kiiszobhdz mért magassagot irjak meg
+/- eldjellel. A kiiszob tengerszint feletti magassaga a kiiszob és a kozépvonal metszés-
pontjaban keriil megirasra, 10 cm-es pontossaggal.

Az oldalnézeti képre egy fiiggdleges vonalakbol allo ,,halot” fektetnek, melynek
nullapontja a kiiszobnél van, beosztdsa 20 méteres. Oldalnézetben a lampak jele egy
fiiggbleges vonal ponttal a tetején.

Magyarorszagon csak a Liszt Ferenc repiilotérre késziilt el ez a tipusu térkép.
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2.2 A felszallast és emelkedést, illetve a megkozelitést segito térképek,

a TMA-n beliil, az ATS utvonalak és a repiilotér kozott

2.2.1 Miiszeres szabvany érkezési eljaras térkép (STAR vagy ARR)

Az en-route térkép folytatdsaként értelmezhetd a miszeres szabvany érkezési elja-
ras térkép. Ez szolgél arra, hogy a repiilési szakasztol a megkozelitésig, vagyis a siily-
lyedés soran, tehat a TMA-n beliil szolgaltasson informacidkat a szabvany miiszeres ér-
kezési titvonalakrol.

Magyarorszagon csak a debreceni repiildtérre készilt ilyen térkép. Budapest Liszt
Ferenc repiil6térrdl csak ARR (Arrival — érkezés) elnevezésii térképek allnak rendelke-
zésre az AIP-ban. Ezek nem felelnek meg az ICAO azon eldirasainak, melyek a STAR
térképekre vonatkoznak, mert hagyomanyos radids navigacidos megkdzelitésnél nem al-
kalmazhatoak, csak az ugynevezett R-NAV eljardsok esetén, ami koordinatakkal ella-
tott pontok kozti repiilést jelent.

A térkép méretaranyat ugy kell meghatarozni, hogy rajta a TMA 06sszes belépdpont-
ja szerepeljen. Budapest esetében ez 1:500 000-es méretaranyt, Debrecenében pedig
1:250 000-et jelent. Vetiiletiik Lambert-féle szogtartd kupvetiilet.

Budapestre 4 darab ARR térkép késziilt, mind a két futépalyara mindkét iranybol.

Altalanosan elmondhat6, hogy a STAR (ARR) alaptérképe nem tal részletes. Tar-
talmaznia kell a vizrajzi elemeket élénk kékkel, az orszaghatart, a nagyobb telepiilése-
ket a beépitett teriiletiikkel, és bizonyos domborzati elemeket. Az Annex 4 gy fogal-
maz, hogy a ,tartozkodasihely-tudat fokozasa céljabol” minden olyan domborzati
elemet, ami 300 m-rel (1000 lab) magasabb a repiil6tér szintjénél, hipszometrikus abra-
zolassal kell megjeleniteni. Ez Budapest TMA térképén minddssze két barna
szinarnyalattal torténik, még a Matra esetében is. A magassagi pontokat fekete ponttal
kell jelolni, illetve a magassaguk megirasaval 1abban kifejezve.

Egyes légiforgalmi informaciok is megjelennek minden STAR (ARR) térképen, bi-
zonyos értelemben az alaptérkép részévé valva. Ezek a kornyezd 1égiforgalmi szolgalati
légterek és a tiltott, korlatozott vagy veszélyes légterek a névjegyiikkel egyiitt, tovabba
az abrazolt teriileten 1évo egyéb repiil6terek, mindezt egyszert sziirkével. Tovabba na-
gyon fontos eleme ezeknek a térképeknek az a repiildtér, amelyhez az eljarasok tartoz-
nak, ennek ugy kell szerepelnie, hogy minden futdpalya kiilon-kiilon 14thato legyen. Fel

kell tliintetni még minden radidnavigacios berendezést a névjegyével.
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Mind a négy térképen azonos méddon szerepel a fokhaldzat jelolése, a fokhaldzati é-
szakot és a magneses deklinaciot jelzo nyil, a méretarany és az aranymérték, illetve egy
tablazat a helyi légiforgalmi szolgélatok frekvencidival.

Minden térkép sarkaban meg kell jelennie egy Un. legkisebb szektormagassag dia-
gramnak. Ez egy négy részre osztott kor, ami egy adott radidonavigacids berendezést és
annak bizonyos méretli korzetét reprezentalja. A négy negyedben kell feltlintetni a be-
rendezés koriili képzeletbeli négy szektor minimalis tengerszint feletti magassagat. A
kor alatt meg kell irni, hogy melyik berendezésrdl és annak mekkora sugart korzetérdl
van szo.

Késoébb latni fogjuk, hogy még egy térképtipus van, amelynek szintén Budapest
TMA a fedésteriilete, ¢és az alaptérképe teljesen megegyezik az ARR alaptérképével.

Az eljarasok utvonalainak a gerincét a belépd jelentdpontok és az utpontok adjak, e-
zek mindegyikének adottak a koordinatai. A jelentdpontok folott érkeznek be a repiild-
gépek a TMA-ba, tehat ezek az utvonalak kezddpontjai. Néhany jelentdpont még a
TMA-n belill is van, ezek nagy részéhez kapcsolodnak az ugynevezett varakozasi elja-
rasok. Ez azt jelenti, hogy itt kell, a magassagot tartva a koroznitik a pilotaknak, ha for-
galmi vagy egyéb okbdl varakozésra kényszeriilnek.

A jelentdpontokbol waypoint-okba, vagyis utpontokba vezetnek az utvonalak jelei,
ezek lehetnek ugynevezett flyover vagy fly-by, vagyis atrepiilendd vagy rétartdsos ut-
pontok. Azonositasuk BP betiikkel és sorszammal torténik. Atrepiilendd atpont egyéb-
ként nem szerepel sem a budapesti sem a debreceni repiilotér térképén. Az utpontokat
0sszekotd egyeneseken, azaz az utvonalakon, csak igy, mint az en-route térképen, az
utvonal azonositdja, hossza (vagyis két utpont kozti tavolsag) tengeri mérfoldben, a for-
galomaramlds irdnya, az adott szakaszon maximalis vagy eldirt magassag szerepel,
illetve az utirany fokban. Minden utiranynak magneses irdnynak kell lennie. A magas-
sadgadatok tipusanak jeldlésére kiilon szabaly van: ha a magassagadat alahuzott, akkor
minimalis magassagot jelent, ha folotte van egy vizszintes vonal, akkor maximumot, ha
alatta és folotte is, akkor az a kotelezd magassag, ha pedig két magassagadat van egy-
mason, ¢s alattuk és folottiik van vonal, az tartomanyt jelent. Ha ilyen jel6lés nincs a
magassagértékeken, akkor az javasolt magassag.

Mivel az egyes belépdpontokbdl induld ttvonalak késobb kevéssé agaznak el, ezek
Osszefoglald azonositot is kapnak, ami alatt az dsszes, azt alkoto szakaszt értik. Az azo-
nositd a belépdpont nevébdl €s a ,,megcélzott” futdpalya tovabb egyszerlsitett azonosi-

tojabol all, példaul RUTOL3L. Itt a 3L a 31L azonosito helyett all.
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Itt kellene az Annex 4 eldirasai szerint szerepelnie annak is, hogy az egyes jelent6-
pontok, utpontok €s utvonalak milyen irdnyban €és milyen tavolsagra vannak a viszonyi-
tasi alapul szolgald radionavigéacios berendezésekhez képest. Ez a jelzés, a kovetkezo-
képpen all dssze: egy adott pontbol két félegyenes vagy nyil indul ki, egymassal derék-
szOget bezarva: az egyik a vonatkoz6 miiszer felé mutat, rajta a miiszer irdnya, a masik
pedig a berendezés koré huzott korvonal érintdje, a tadvolsdg megirasaval. A debreceni
TMA térképén valoban feltlinnek bizonyos pontokra vonatkoztatva a helyi berendezé-
sek tavolsaga tengeri mérfoldben, mig Budapest TMA térképének épp ez az a hidnyos-
sadga, ami miatt nem felelnek meg az ICAO eldirasanak (és ennek megfelelden a térkép
cimében nem is szerepel az ICAO neve).

Még érdekessége a debreceni repiilétér térképnek, hogy méretarany-valtozas jele-
nik meg, két olyan helyen, ahol az Gtvonal elejét kijeldld jelentépont kiesik a térkép fe-
désteriiletérdl. Ezeken a helyeken a pont térképjele a térkép szélén van, az utvonal
egyenesén pedig cikcakkvonal jelzi a méretarany-valtozast.

A térképekhez tartozik Budapest TMA esetében egy-egy tdblazat, amiben az adott
Osszesitett itvonalak szerepelnek a hozza tartozo szakaszok, illetve Gtpontok és a maxi-
malis magassagok felsorolasaval. Debrecen esetében komplett szoveges leirdsa van az
utvonalaknak angol nyelven, illetve egy masik tablazat, amely csak az utpontok koordi-

natait tartalmazza.

2.2.2 Miiszeres szabvany indulasi eljaras térkép (SID — Standard Instrument

Departures)

Ezek a térképek szolgaltatnak informaciot a miiszeres indulasi eljarasokrol. Fedés-
tertiletiik ugyan az, mint a STAR térképeke, vagyis a helyi TMA. Ezaltal a méretarany
sem valtozik, illetve ugyanarra az alaptérképre viszik fel az aktualis utvonalakat.

Magyarorszdgon csak a Liszt Ferenc, a debreceni €s a sarmelléki repiiltérrdl ké-
sziilt ilyen térkép, irdnyonként egy-egy. Habar a Liszt Ferenc repiil6térnek két futopa-
ly4ja van, ezekre nincsenek kiilon térképek, hiszen egészen roviddel a felszallas utan
egyesiil a két palyarol felszallo gépek ttvonala.

A SID térképtipus csak annyiban tér el a STAR-t6l, hogy ezen mas utvonalak szere-
pelnek, amikhez pedig mas, a TMA hatdran levd jelentdpontok, az tigynevezett kilépo-

pontok tartoznak.
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A két térképtipust Osszehasonlitva szembetlin (féleg Budapest TMA esetében),
hogy a megkozelitési térképen sokkal hosszabbak az utvonalak, mint az indulési térké-
pen. Ez azért van, mert az érkezd gépek nem szabélyos id6kdzonként jonnek, a 1égifor-
galmi irdnyitoknak kell 6ket ugy ,,0sszerendezniiik” a TMA-n beliil, hogy egyforma ta-
volsagra keriiljenek egymastol. Erre adnak id6t és teret a hosszabb, sok kanyarral ren-
delkez6 utvonalak. Az indulasok esetében viszont az iranyitotorony egyenld id6ko6zon-
ként engedi el a gépeket, igy azok egymads utan sorakozva egybdl mehetnek a kilépd-
pontok felé.

Az utvonalak jelolése folytonos fekete vonallal torténik, rajta a forgalomaramlés i-
ranyat jelzé nyillal, az Gtvonal irdnyszogével €s azonositojaval, illetve az utpontok
tobbségénél a minimalis magassaggal.

Ezeken a térképeken minden jelentSpontban és ttpontban jelzik a helyi radidonavi-
gacids berendezéstol vald tavolsagot és iranyt.

A SID térképeken abrazolt utvonalaknak is van 0sszefoglalo neviik, és ezeket is an-
nak a jelentdpontnak a nevébdl szdrmaztatjak, amelyhez kotddik, és a TMA hataran
van. Ezek alapjan az 0sszefoglald nevek alapjan keriilnek az Gtvonalak minden SID tér-
kép szélére szakaszonkénti felsorolassal, illetve kiilon lapra tablazatos formaban, angol

nyelvii szoveges leirassal.
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2.3 Egy adott repiil6térre valo miiszeres vagy latas szerinti leszallast

segito térképek

2.3.1 Miiszeres megkozelitési térkép (IAC — Instrument Approach Chart)

A repiilések kovetkezo szakasza a megkozelités leszallashoz vagy atstartolashoz. A
miiszeres megkdzelitési térképek tartalmazzak azokat az informécidkat, amelyek lehe-
tove teszik a kidolgozott miiszeres megkozelitési eljarasok végrehajtasat, beleértve az
esetleges varakozasokat és megszakitott leszallasokat (atstartolasokat) is.

Idealis esetben ezeket a repiilétér minden futdpalydjara minden lehetséges iranybol
el kell késziteni, illetve a térképek szdma még azzal is szorzodhat, hogy egy repiil6térre

hany féle miiszeres megkdzelités eljarasait dolgoztak ki.

Réviden a Magyarorszagon hasznalt miiszeres navigacio-tipusokrol

NDB (Non-directional Beacon — Iranyitatlan sugéarzasu jeladd): az elsd olyan rend-
szer alapja, amely mar radidadas alapjan vald navigéaciot tett lehetévé. Egyszerli radida-
do, melynek frekvenciajat a navigator beallitotta az antennan, majd azt kézzel forgatva
megkereste az ado iranyat (a rokavadaszathoz hasonld médon). Ahogy kozeledtek az
ado felé, gy tudtak pontositani az irdnyt. Ekkor még az ilyen jeladok kozott végezték a
repiiléseket, s a radidado iranya csak az alapvetd adat volt, sok egyébbel, példaul szél-
sebességgel kellett még kalkulalni a repiilés végrehajtasahoz.

VOR (VHF Omnidirectional Radio Range — Révidhulldmu irdnyitott korsugarzasa
radio6 iranyado): nagyobb pontossagot tesz lehetdové azaltal, hogy 360 fokban 1 fokon-
ként sugaroz. Gyakran telepitik DME (Distance Measuring Equipment - tadvolsagmérd)
adoval egyiitt.

ILS (Instrument Landing System — Miiszeres leszallité rendszer): olyan radidénavi-
gacios rendszer, ami rossz latasi viszonyok esetén segiti a pilotat a leszallasban, pontos-
sdga akar robotpildtaval vald landolast is lehetdvé tesz. A repiildgépre telepitett készii-
1€kbdl, és a futdpalya végeibe telepitett berendezésbdl all. Miikodési elvének egyszert-
sitett 1ényege az, hogy az add két kiilonb6zé frekvencidval modulélt jelet sugaroz,
melynek segitségével a pilota pontosan tartani tudja a leszallashoz sziikséges idealis e-

reszkedési szdget, vagyis a siklopalyat.
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R-NAV (Area navigation — Teriileti navigacio): koordinataval ellatott pontok kozti,
vagyis GPS berendezés segitségével torténd navigacid, az ezt kiszolgalo foldi berende-

zések fedésteriiletén beliil. Neve a ,,random navigation” kifejezésbdl ered.

Magyarorszagi repiiléterekrol osszesen 28 ilyen térkép van a 2012. szeptember 20-i
AlIP-ban, ¢és az ICAO altal szamon tartott repiiloterek koziil csak a szegedire és a
nyiregyhdazira nincs. Ugyanakkor nincs mindegyik repiil6térre négyféle kidolgozott el-
jaras, és az is igaz, hogy nem minden irdnybodl. A Liszt Ferenc repiilotér esetében sincs
R-NAV térkép, mig vidéki repiildtereink korében ez sokkal népszertibb, illetve a 13R
futopalyarol csak ILS térkép talalhatdo meg az AIP-ban.

A térképek azonositdsa a repiil6tér altal kiszolgalt varos nevével, a térkép tipusaval
¢s a futopdlya iranyaval torténik.

Ezek a térképek kinézetiikkben nem igazan térnek el a STAR (ARR) vagy SID térké-
pektol. Méretaranyuk ¢és fedésteriilet valtozik, attol fliggden, hogy az eljarasok milyen
messze kezdddnek az adott repiildtér esetében, alapvetden a CTR, vagyis a repiil6térhez
tartozo legkisebb légtér az abrazolt teriilet. Budapest IAC térképei 1:300 000-es méreta-
ranyuak, a tobbi ennél nagyobb. Minden IAC is Lambert-féle szdgtartd vetiiletben,
WGS84 vonatkoztatasi rendszerben késziilt.

Azokat a kornyez0 repiildtereket és tiltott, korlatozott és veszélyes 1égtereket, mely-
ek érintik a leszallasi eljarast, azonositojukkal egyiitt fel kell tlintetni a térképen. A
domborzat és a vizrajz fontos elemeinek, és a beépitett teriiletek abrazolasa is ajanlott a
STAR térképeknél latott modon.

Az tvonalak jelolése az R-NAV térképeken megegyezik a STAR térképekével, mi-
vel R-NAYV eljaras esetén is koordinatakkal ellatott pontok kozt torténik a repiilés, de
ebben az esetben az Utvonal végén, a futdpalya kiiszobénél egy ,.flyover”, vagyis kote-
lezéen atrepiilendd utpont térképjele tlinik fel. Az Gtvonalakon irdnyok, pontok kozti ta-
volsagok és minimum magassagok megirasai szerepelnek. A masik harom térképtipus
példanyain csak az Utvonalak irdnyai szerepelnek (ILS-en még eléfordulnak utpontok),
¢s bizonyos lényeges pontokban a foldi miiszert6l vald tavolsag és szog. Ezek olyan
pontok az utvonalakon, ahol az utvonalak kozti elagazas van, vagy ahol a kanyarodast
kell elkezdeni. A megiras a kovetkezOképpen all 6ssze az ilyen pontokra vonatkozolag:
R vagy D (radial vagy distance — sugdrirany vagy tavolsag), az érték fokban vagy ten-
geri mérfoldben, majd a viszonyitott berendezés azonositoja.

Minden miiszeres megkozelitési térképen az tvonalakat nyilazott vonallal kell je-

161ni, a megszakitott megkozelités, vagyis az atstartolas Utvonalat szaggatott, nyilazott
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vonallal, ami természetesen minden esetben visszavezet az eredeti itvonal egy pontja-
hoz. Pontozott, nyilazott vonallal az egyéb utvonalakat, ilyen példaul a varakozasi elja-
rasokbol kivezetd alternativ utvonal, ahol ilyet kijeldltek.

Minden fontos pontban fel kell tiintetni a magassagot labban kifejezve, és természe-
tesen a vizszintes vonalakkal egylitt, amik azt fejezik ki, hogy az adott magassag mini-
mum vagy maximum.

A miiszeres megkozelitési térképek legfontosabb sajatossdga a metszetrajz. Ennek
alapja egy mérévonal, melynek nullpontja a futdpélya kiiszobén van, és egy fekete tég-
lalap, ami maga a futdpalya.

Az oldalnézeti rajzon mindent a feliilnézetivel azonos mddon kell dbrazolni. A va-
rakozasi eljarasok vizszintes szakaszként jelennek meg, a radidonavigacios berendezések
pedig fiiggdleges, pottydzott kitdltésii oszlopként.

Az ILS térképek feliilnézeti képén a berendezés altal kijelolt siklopalya jele sraffo-
zott haromszog, az oldalnézeti képen pedig ez is pottyozott kitoltésti. Az oldalnézeti ké-
pen a siklopalya szogének értéke is megjelenik.

Természetesen ezeken a térképeken is kell lennie méretarany-jelzésnek, aranymér-
téknek kilométerben ¢€s tengeri mérfoldben, a foldrajzi fokhaldzat jelolésének a térkép
oldalvonalan, a halozati északi irany jelzésének a magneses deklinacidval egyiitt, illetve
a minimalis szektormagassag diagramjanak. Tovabba mindegyiken rajta van a helyi 1¢-
giforgalmi szolgalatok frekvencidja tablazatos forméaban, valamint a szektormagassago-
kat jelz6 diagram.

Az R-NAV térképeken kiilon tdblazatban vannak benne az utpontok koordinatai.

Minden térkép masodik oldaldn szoveges formaban szerepelnek az utvonalak, illet-

ve a varakozasi eljarasok leirdsai angolul.
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2.3.2 Latas szerinti megkozelitési térkép (VAC — Visual Approach Chart)

Ez a térképfajta segiti a pilotakat abban, hogy a repiilés siillyedési szakaszarol mii-
szerhasznalat nélkiil at tudjanak térni futopalya-megkozelitési szakaszra. Minden olyan
repiilotér latas szerinti térképét kozz¢E kell tenni, amelyeknek navigacios és/vagy radio-
Osszekottetési berendezései nem, vagy csak korlatozottan allnak rendelkezésre, illetve
amelyekrdl 1:500 000-esnél részletesebb légiforgalmi térkép nincs. Bér a legtobb ma-
gyarorszagi repiildtérre kiadtak IAC térképeket (Instrument Approach Chart — Miisze-
res megkozelitési térkép), amelyek méretaranyai ennél nagyobbak, csak kis részletes-
séggel tartalmaznak 1atas szerinti repiilés szempontjabol fontos adatokat.

Valoban, ez a térképtipus az altalanos célu l1égiforgalmi térképekkel (AC) rokonit-
hato, azok pedig orszadgos vagy regionalis latas szerinti repiilési térképeknek tekinthetd-
ek.

Erdekes, hogy a Liszt Ferenc repiil6térnek is van ilyen térképe, de az ICAO el6ira-
sai szerint minden olyan repiil6térre el kell késziteni a VAC-ot, melyre latva repiilési
megkozelitési eljarasokat dolgoztak ki. Itt ezeket kidolgoztak ugyan, de szinte egyalta-
lan nem hasznaljak. Ugyanakkor nagyon j6 alapja a VAC-ok jellemzdinek tanulmanyo-
zasahoz, mert 1:125 000-es méretaranyaval nagyobb teriiletet fed le, mint a kisebb re-
piildtereink térképe, melyek mindegyike 1:75 000-es méretaranyu.

Az Annex 4 szerint eldnyds, ha tobb szinnel nyomtatjak a térképet, de ezeket ugy
kell megvalasztani, hogy valtozo fényviszonyok kozt is jol olvashaté legyen. A VAC a
légiforgalmi térképpel mutat hasonlésagot abban is, hogy az alaptérkép szinei inkabb
halvanyak, igazan élénk kékkel csak a vizek jelennek meg.

Minden vizrajzi elemet fel kell vinni a térképre, beleértve a mocsarakat is. A telepii-
1éseket a beépitett teriiletek hataraival kell jeldlni, vilagossziirke poligonnal. Az thalo-
zat rajzolata a telepiilések belteriiletén is latszodik, szine fehérrel kitoltott sziirke vonal.
A nem beépitett, nyilt terliletek szine is fehér, ezért a telepiilések kozott az utak dupla
szlirke vonalként jelennek meg. Ugyan ilyen arnyalatu sziirkék az 6svények és a tavve-
zetékek, de a vasttvonalak valamivel sotétebbek. A fas teriiletek halvanyzoldek, és a te-
riletiikon atmend Osvények is latszanak.

Minden légiforgalmi informacié sotétkékkel jelenik meg a VAC-on, ezek koziil a
legfontosabbak a latva repiilés szamara kidolgozott eljarasok iranyvonalai. Ezeket ter-
mészetesen magneses értékekkel kell megadni. A sarkokhoz kozeli tertileteken, ahol a
magneses északhoz viszonyitott irdanymeghatarozas nem megfeleld, ettdl el lehet térni

¢s hasznalhat6o a halozati vagy foldrajzi északi irany. Egyéb esetben minden térképen
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fel kell tlintetni a haldzati északi irdnyt, és a magneses deklinacid értékét nyillal és
szammal.

Azt a repiil6teret, amelyre vonatkozik a térkép, minden futopalyaval egyiitt kell ab-
razolni, ahol egy palya burkolatlan, ott GRASS (fi) felirattal kell ezt jelolni. A futdpa-
lyak iranya (azonositdja) az adott palya mindkét végére felkertil, ez alol Magyarorszag
esetében a szegedi replil6tér VFR térképe kivétel, habar az eljarasok utiranyaibol kovet-
keztetni lehet ra.

Ahol kiilon futopalya all a siklorepiilok rendelkezésére, ott azt is jeldlni kell, kiilon
eljarasokként.

Az egyéb repiildtereket és helikopter-leszallohelyeket, amik a lefedett teriileten van-
nak, csak azzal a térképjellel kell jelolni, amivel a 1égiforgalmi térképen is. Magyaror-
szagon csak a Liszt Ferenc repiilotér térképén tlinnek fel reptildterek ilyen modon: a
g6dolldi és a budadrsi, illetve szamos heliport.

Az eloirt modon, téglalap alakl cimkében jelennek meg a reptiléterek, radidnaviga-
cios ¢és -Osszekottetési berendezések és a kornyezd légterek adatai. Minden korlatozott,
tiltott és veszélyes légteret, és a légiforgalmi szolgélati légtereket fel kell tiintetni. Ezen
kiviil a budapesti térképen a végs6é megkdzelités teriilete ciklamenszinnel keriilt &brazo-
lasra.

A repiilésre veszélyes akadalyok is csak sotétkék szintiek, alattuk a magassaguk
szerepel labban. Budapest térképén helyenként a kiillondsen magas akadalyok térképjele
folott ott van a Kémények — Chimneys felirat.

A VAC térképek szélén egy tablazat szerepel, ami az adott kornyéken felelds 1égi-
forgalmi szolgalatok frekvenciait tartalmazza, illetve a budapesti térképen egy masik a
heliportok koordinatai szamdra. Minden térképen van tovabba egy ardnymérték a kilo-
méter — tengeri mérfold atvaltasara.

A nyiregyhazin kiviil minden magyarorszagi repiildtérre van Visual Approach
Chart, sOt, az interneten azokrol is elérhetd, melyek nem esnek az ICAO hataskorébe. A

szegedi repiil6térrdl pedig csak ez az egy fajta térkép all rendelkezésre.

30



2.4 Kis méretaranyu, orszagos térképek

2.4.1 Légiforgalmi térkép (AC - Aeronautical Chart)

Az ICAO 1:1 000 000-s méretaranyu szelvényekbdl allo 1égiforgalmi térképsorozat
eloallitasat irja eld az Fold Osszes szarazfoldi teriiletérdl. Azonban ha {lizemeltetési és
térképkészitési szempontbol az 1:500 000-es méretaranyu térkép megfeleldbb, akkor az
1:1 000 000-s térképek helyettesithetoek ezzel.

E térképek rendeltetése az Annex 4 szerint az, hogy latas szerinti repiiléshez bizto-
sitson informéciokat. Az 1:500 000-es légiforgalmi térképeknél ez kiegésziil azzal,
hogy kis sebességli, rovid vagy kdzepes hatotavolsagu, kis €s kdzepes tengerszint feletti
magassagokon torténd repiilésekhez legyen hasznalhatd, igy tehat 1:1 000 000-s térkép-
mi kiaddsa nem zarja ki az 1:500 000-es a kiadasat.

Tovabbi funkciodi ezeknek a térképeknek altalanos természetiiek, repiilés elotti fel-
késziilésre, alapszintli oktatasra hasznalhatéak, példaul kisgépes repiilés esetében teljes
repiilések megtervezéséhez, illetve olyan térképek kiegészitéseként szolgalhatnak,
melyek nem tartalmaznak bizonyos vizualis informaciokat. A kisgépes (latas szerinti)
repiiléseknél ez a térkép nyu;jt segitséget ahhoz, hogy a pildta figyelhesse, és megfeleld-
en elkeriilhesse a kozelében 1év6 tiltott, korlatozott vagy veszélyes légtereket.

Az Annex 4 angol valtozatanak 5. fliggelékében talalhatéd egy attekinto térkép az
1:1 000 000-s sorozat szelvényeirdl. Ezen jol megfigyelhetd, hogy valoban csak a sza-
razfoldi teriileteket veszik figyelembe, a sdvokat pedig ésszerlien egy-egy kontinens
egyik partvonalardl kiindulva olyan elrendezésben jelolték ki, hogy a kontinens keleti
¢és nyugati partvonala is megfeleléen abrazolva rakeriilhessen egy-egy szelvényre.

Az 1:1 000 000-s térképek azonositasa ezen attekintd térkép szerint torténik egy
2007 és 3799 szerinti szammal, ahol a 2007 a kanadai sarkvidék nyugati részét, a 3799-
es pedig az Antarktisznak a 180°-os hosszusagi korrel nyugatrdl hataros teriiletét abra-
zolja.

Az Oceani teriiletek folott hianyoznak a szelvények, de veliik egyiitt a szamuk is, te-
hat ez a nagyjabol 1800 szelvény az egész Foldet lefedi, de csak a szarazfoldiek jelen-
nek meg az attekintd térképen.

Az 1:1 000 000-s térképek vetiilete az Egyenlitd és a 80° szélességi kor kozott Lam-
bert-féle szogtartd kupvetiiletli, ennél magasabb szélességeken pedig polaris sztereogra-

fikus vetiletd.
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Az 1:500 000-es méretaranyt térképekre csak annyi az eldiras, hogy szogtartd vetii-
letben kell hogy késziiljenek. Azonositasuk a rajtuk levé teriilet vagy legnagyobb varos
nevével torténik. Ahol lehet, ott a térképlap azonositojat az 1:1 000 000-s térképlap(ok)
azonositojabol kell szarmaztatni ugy, hogy utobbit négy, A, B, C, D betiikkel jelolt ne-
gyedre osztjak. Magyarorszag légiforgalmi térképének azonositdja 2252-B — 2251-A.
Rogton az azonositdé mellett a kereten kiviil szerepel az, hogy a térkép WGS84 vonat-
koztatasi rendszerben késziilt, a vetiilete Lambert-féle kupvetiilet, és a 46°-0s és 48°-o0s
sz¢lességi korok hossztartoak.

Hazéankra csak 1:500 000-es méretaranyt térkép van forgalomban. A légiforgalmi
informaciokat és az ICAO altal megszabott jelkulcsot a HungaroConrtol Zrt. jutattja el
a HM Térképészeti Kozhaszni Nonprofit Kft-nek, és a térkép topografiai alapon
ezekkel az informéciokkal naluk keriil elkészitésre és kiadasra. A jelenleg elérhetd
legfrissebb légiforgalmi térkép 2009-es 1égiforgalmi adatokat tartalmaz.

Hozza tartozik egy Budapest TMA (vagyis Terminal Manoeuvring Area, mas néven
Terminal Control Area), ami 1:250 000-es méretaranyu. A TMA, vagy egyszerlibben a
kozelkorzet az a 1égtér, ami egy forgalmasabb repiilSteret vesz kdrbe meghatarozott su-
garu korben. Ez Budapesten egy 45-90 km (kb. 25-50 tengeri mérfold) sugart 1égtér.
Alakja szabdlytalan, ez az egyéb légterek kozelsége miatt van igy, a legszembet{inObb
eltérés a pipishegyi vitorlazo légtér, vagyis gyakorlatilag a Matra kozelségébdl adodik.
Minden TMA-ra jellemzd, hogy ebben torténik a nagy repiildterekhez kapcsolodo
forgalom egésze, ezért mindig ezek a legzsufoltabb 1égterek.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a légiforgalmi térképek alaptérképének minden
olyan tereptargyat tartalmaznia kell, ami latva felismerhetd a magasbol. A vizrajzon
mindennek meg kell jelennie, ami a méretardnnyal Osszeegyeztethetd. Minden
telepiilést abrazolni kell, fontos azonban, hogy nem a kdzigazgatasi, hanem a beépitett
tertilet hataraival. A vasttvonalak koziil minden olyat fel kell tiintetni, amely tajékozo-
dasi tampont lehet, az autéutakat pedig olyan részletességgel, hogy rajzolatuk jellegze-
tességei jol felismerhetdk legyenek. Egyéb tajékozodasi timpontokat is fel lehet vinni a
térképre, melyek kultirkdrnyezeti vagy természetes tereptargyak lehetnek. Az erdds te-
riiletek feltlintetése csak ajanlasként szerepel.

Magyarorszag légiforgalmi térképének alaptérképén a telepiilések a legkisebb faluig
szerepelnek, vilagossarga kitdltéssel €s ahol van, a templom piktogramjaval. A buda-
pesti TMA térképen jol megfigyelhetd, hogy valoban csak a beépitett teriiletek jelennek

meg (példaul a felso-rakosi réteknél). Az erdds teriiletek szine vilagossziirke.
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Minden egyes vasutvonal rajta van a térképen a szokvanyos fekete fogazott vonal-
lal, az allomasok jelével, az erdei vasutak pedig vékonyabb feketével. A kozutak szine
barna, és a rangjuknak megfeleld szélességliek a térképen. Az autdpalydk neve is meg-
jelenik kék alapon fehérrel.

Kozvetlen kornyezetiikb6l kiemelkedd magassagi pontok abrazolasa kotelezd, ten-
gerszint feletti magassaguk megirasaval egyiitt.

A teriilet domborzatat az Annex 4 szerint szintvonalakkal kellene abrazolni, am sem
ez, sem a hipszometrikus abrazolas nem jelenik meg Magyarorszag 1égiforgalmi térké-
pén. Ehelyett domborzatarnyékolast hasznalnak, &m terepmagassaggal 0sszefiiggd in-
formaciok feltiinnek a légiforgalmi adatok kozott.

Nemzetkdzi hatdrokat minden esetben fel kell tiintetni, ahol vitatott, ott magyarazo
megirdssal. A hatarvonal szine sotétkék, rézsaszin savban, jol elkiilonitheté minden
egy¢eb tartalomtol.

A légiforgalmi térképek elkészitéséhez kiadtak egy utmutatot, melyben az egységes
jelek és abrazolasmodok szerepelnek. Sok helyiitt visszautal az Annex 4 jelkulcsara, va-
gyis a 2. fiiggelékre, csak azok az elemek masok benne, amik csak a légiforgalmi térké-
pekre vonatkoznak, ilyenek példaul a megirasok felé timasztott kovetelmények. Tovab-
ba ebben nincs benne az alaptérkép jelkulcsa (ez is maradt a 2. fiiggelékben), kizarolag

a légiforgalmi informacioké.

Légiforgalmi informaciok az AC-n

= Repiildterek:

A légiforgalmi térképen minden repiiléteret fel kell tiintetni, ami jol lathato, 1égi-
forgalmi jelentdsége van, illetve az tizemen kiviiliek koziil azokat, amik még repiild-
térkeént felismerhetdek a magasbol. Minden dbrazolt repiil6térrél meg kell adni min-
den adatot. Bizonyos tulajdonsagokat mar a térképi jel elarul: a statuszat, vagyis mas
¢s mas jele van a katonai, a polgari, az lizemen kiviili repiil6tereknek és a heliportok-
nak. Ha a futopdlya beton burkolatt, akkor a kor alaku jelben 1évé egyenes vonal
olyan szdgben all, ahogy a futopalya a valosagban, €s annak hosszusagat is aranyosan
reprezentalja.

A repiildterek piktogramjat a repiil6tér vonatkoztatasi pontjanak (ARP — airport

reference point) koordinatajara kell illeszteni. Ha nem okoz zstfoltsdgot, akkor
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minden repiilétérre fel kell tiintetni a tengerszint feletti magassagot, a fénytechnika
jellemzdit, és a leghosszabb palya iranyat €s hosszat.

Magyarorszag (Budapest TMA) térképén ez tigy jelenik meg a hasznélatban 1évo
repiiléterek esetében, hogy a térképi jelhez illesztik a repiilétér ICAO-kddjat, zardjel-
ben a nevét, alatta kisebb betiimérettel a toronyszolgalat radidfrekvencijat, a futopa-
lya irdnyat, pontosabban az azonositdjat, végiil a tengerszint feletti magassagot
labban kifejezve. A hasznalaton kiviilieknek csak a neve van feltiintetve és hogy
abandoned”, vagyis elhagyatott. Erdekes megfigyelni, hogy mig az 1:500 000-es
térképen az elhagyott repiil6terek jele csak egy nagy X a repiildtereket jelzé korben,
addig a Budapest 1:250 000-es térképén ez kiegésziil ezen repiiléterek (példaul a
tokoli) futopalyajanak jelzésével, dupla vonallal, és akkor is, ha az fiives (példaul
G06dollon).

Hazank légiforgalmi térképén harminckettd hasznalat alatt all6 repiil6tér és kilenc

hasznalaton kiviili jelenik meg.

= Akadélyok:

A légiforgalmi informaciok kozé tartoznak a kiilonféle, repiilésre veszélyt jelentd
akadalyokra vonatkoz6 adatok. Az Annex 4 szerint azok a tereptargyak tekintenddk
akadalynak, amelyek 100 méternél (300 1abnal) tobbel nyulnak a tengerszint folé.

Kiilon térképjeliik van a kiemelkedéen magas akadalyoknak, az akadaly-
csoportoknak illetve a szélturbindknak, turbinacsoportoknak. Masképp jelzik azt is,
ha az akadaly tetején jelzéfény van. Mindegyik térképjel vords, mellette pedig az a-
kadaly abszolit magassaga szerepel labban.

Vékony vords vonallal jeldlik a tavvezetékeket.

Bar az orszagos 1égiforgalmi térkép jelmagyardzata mutatja, a térképeken sehol
nem jelenik meg a kivilagitott akadalyok térképi jele (példaul az észak-budai fiitému
kéménye, ami 1010 1ab (kb 310 m), és délkeleti szélirany esetén a Liszt Ferenc
repiilétérre leszallo repiildgépek folotte szallnak el).

Nagy voros szammal kerlilnek megjelenitésre a térképen a korzeti minimalis ma-
gassagok. Ez az érték azt mutatja, hogy melyik az a magassag, ami folott repiilve a
pilota egész biztosan nem iitkdzik sem természetes, sem mesterséges akadalyba. Pél-
daul, ha a térképen a 2°* 4ll, ez 2400 labat jelent. 30° x 30’-es foldrajzi teriiletekre, 8
km (5 tengeri mérfold) atfedéssel, sik tertilet f616tt 1000 1ab (300 m), hegyvidék fo-
16tt 2000 1ab rahagyassal keriil fel ez az érték. Példaul a Kékes-tetdt is lefedd tertile-
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ten 6000 1ab a megallapitott korzeti minimalis magassag, a hegycsucs pedig kb. 3327

1ab magas.

= Légterek:

Egy orszag légterét FIR-nek, vagyis Flight Information Region-nak hivjak. Ez azt
jelenti, hogy a Fold 1égkorének minden darabja egy FIR-hez tartozik. Egy-egy FIR mé-
rete nem megszabott, altalaban kényelmi szempontoknak megfelelé méretiiek, nagyobb
orszagok tobb darabra oszthatjak légteriiket. Az 6ceanok 1égtere névleg Oceanic Infor-
mation Region-okra oszlik, és ezek a hatarold orszagok légiforgalmi szolgalatainak ha-
taskorébe tartoznak.

Az orszag légtere ellendrzott és nem ellendrzott 1égtérre oszlik.

Az un. ellendrzott 1égtérben a repiilések szamara légiforgalmi irdnyitd szolgalatot
biztositanak, hogy milyen mértékben, ezt a 1égtérosztaly-besorolds szabja meg. Az A
légtérosztalyban csak miiszeresen irdnyitott repiilések hajthatok végre, a tobbiben, E-ig
latas szerintiek is. A 1égtérosztalyok kiilonbsége abban 4ll, hogy a pilotak milyen ta;jé-
koztatast és/vagy iranyitast kapnak (kaphatnak), és milyen mértékii a repiilések, illetve
a repiilogépek egymastol valé elkiilonitése.

Az F és G légtérosztalyok nem ellendrzottek, de benniik repiiléstdjékoztatas biztosi-
tott.

Magyarorszag légtere egy C osztalyu légtér, a neve Budapest FIR, ami arra utal,
hogy a Budapest TMA-t kijelo6l6 repiilotér (Liszt Ferenc) iranyitoi szolgéalatanak hatés-
korébe esik.

Az orszagos légiforgalmi térképen az orszaghatdr mentén, tobb helyen feltlinik a
Budapest FIR megiras, a hataron kiviili oldalon pedig a kornyez6 orszadgok févarosahoz
tartozd FIR neve, illetve Ukrajna esetében Lviv FIR (Ukrajna, méreténél fogva ot 1ég-
térre oszlik).

Altalanossagban a légterek osztalyba sorolasa arrol nyujt informaciot, hogy mik a
pilotak lehetdségei, a légterek tipusa pedig arrdl, hogy mik a korlatai egy adott teriilet
folott. Ez utdbbiak a tiltott, veszélyes, korlatozott €s koordinalt 1égterek.

A tiltott 1égtér az, amelyben tilos barmilyen jellegii repiil tevékenységet folytatni.
Magyarorszagon kettd ilyen 1égtér van, az egyik a paksi atomerdmii folott, a térkép sze-
rint FL195 magassagig. Ez azt jelenti, hogy 19 500 1ab (kb. 5944 m) a tiltott 1égtér ma-
gassaga a foldfelszint6l mérve. A masik tiltott 1égtér a KFKI (Kozpont Fizikai Kutatd-
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kozpont) folott 3500 1ab (kb. 1070 m) magassagig. Ezeknek jelolése LHP (P — Prohibi-
ted, vagyis tiltott) betlikkel torténik, majd az adott 1égtér sorszamaval.

Veszélyes légterek azok, amelyekben meghatarozott idésavokban a 1égikdzlekedés-
re veszélyes tevékenység folyik, ez altalaban katonai gyakorlatokat jelent.

A korlatozott 1égterekben csak bizonyos eldirt feltételek mellett szabad repiilni.
Klasszikus korlatozott 1€gtérben erre az engedélyt a 1égikdzlekedési hatosag adja ki. E-
zeket a légtereket altaldban ipari lizemek, katonai vagy slirlin lakott teriiletek folott 1éte-
sitik. Korlatozott 1égtér van példaul a szdzhalombattai erdmi és a BVK ol6tt, illetve a
Budakeszi uti volt laktanya f616tt meghatarozott magassagig. A korlatozott 1égterek a-
zonositasa LHR (R — Restricted) betiikkel és sorszammal torténik.

A térképen ezt a harom légtértipust vords hatdrvonallal és sraffozott, vagy halva-
nyabb teli banddal jeldlik.

Ide tartoznak még a kornyezetvédelmi szempontbdl korlatozott 1égterek. Ezekben
csak olyan repiil6é tevékenység folyhat meghatdrozott magassag alatt, amely kapcsolat-
ban all a mez6- és erddgazdasdggal, és csak az ezeket kiszolgalo 1étesitmények épitése
lehetséges. Mindezt azonban a 1égligyi hatosag mellett a helyi kornyezet-, természetvé-
delmi és viziigyi felliigyeldségeknek is engedélyezniiik kell. Hazankban a legkisebb ki-
terjedésu ilyen légtér a Tapolcai-medence folotti, a legnagyobb pedig Hevesi Fiives
Pusztak néven Heves és Mezdcsat kozott hiizodik, magéaba foglalva a Tisza-tot is. Al-
taldnossagban elmondhatd, hogy a kdrnyezetvédelmi légterek jo atfedésben vannak a
nemzeti parkjainkkal. Jelolésiik LHB (B — Bird migration, vagyis madarvonulés) betiik-
kel és sorszdmmal torténik, és zold szaggatott vonallal és sraffozott banddal jelennek
meg a légiforgalmi térképen.

Az olyan repiiléseket, amik minden eddigi 1égtérbdl kiszorulnak, idészakosan korla-
tozott 1égterekben kell végrehajtani. Ez f6leg katonai jellegti feladatokat jelent, igy ezek
a légterek a katonai légiforgalmi szolgéalatok hataskorébe tartoznak, de az igénybevétel-
r6l megallapodast kell kotni a hatarolo 1égterek polgari iranyitasaval.

Ezen légterekben hajtja végre a Magyar Honvédség a légigyakorlatait ¢&s
probarepiiléseit, ezért tobbségiliknek az alsd hatdra nem a foldfelszinen van. Jelolésiik
LHTRA (TRA — Temporary Restricted Areas), és lila vonallal és teli vagy sraffozott
banddal jelennek meg a térképen.

A vitorlaz6 és miirepiild 1égterek is 1éteznek, a hobbi vagy sportcélu repiilések vé-
delmére. A koordinalt légtér a vitorlazd légtérnek az a magassagtartomanya, ami az
ellendrzott 1égtérbe esik. Itt az ellendrzott 1égtér 1égiforgalmi szolgalata adhat engedélyt

az adott vitorlazo légteret koordinald szervezetnek. Ezek a szervezetek altalaban kisebb
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repiildterek lizemben tartoi. Mindkét 1égtértipus jeldlése a térképen sotétkék sraffozott
vonallal torténik. A vitorlazo légterek elnevezése LHSG (SG — Sport/glider, vagyis
sport/vitorlazo), a miirepiild légtereké pedig LHSA (SA — Sport/acrobatics, sport/miire-
ptilés).

Minden adatot, amely a légterekre vonatkozik, az AIP-ban kell kdzzétenni, az ép-
pen aktualis allapotok a napi légtérfelhasznaldsi tervben keriilnek nyilvdnossagra a
HungaroControl Zrt. honlapjan, egy napra eldre, az altalanosan érvényben 1év6 infor-
maciok pedig tablazatos forméaban jelennek meg az orszagos légiforgalmi térkép hatlap-

jan.

» [ égiforgalmi szolgalatok rendszere:

A légiforgalmi informaciok kozé tartoznak még az egyes, hasznalatban 1évé repiil 6-
tereinkhez tartozo olyan légterek, amelyekben l1égiforgalmi irdnyitas vagy tajékoztatas
folyik.

Sotétkék vonallal és halvanyabb banddal abrazoljak a budapesti kozelkorzetet (a
TMA-t) és a katonai kozelkorzeteket (MTMA-kat). Sotétkék szaggatott vonallal és
vilagos rdézsaszin kitdltéses poligonnal ezeknek a reptereknek a kozelebbi kornyezetét,
a replilésiranyitd korzetet (CTR (Control Zones), MCRT) jelolik. Egyes esetekben a
kozelkorzetek nem ellendrzottek, csak tajékoztatas biztositott benniik, ezeknek a neve

.....

is el6fordul, példaul van olyan repiildteriink, ahol csak TIZ talalhato.

» Radidnavigacios berendezések:

A légiforgalmi térképen minden radidnavigacios berendezést fel kell tiintetni, tér-
képjellel és névvel. Ez hazank térképén minden berendezés esetén téglalapokba irt ada-
tokként jelenik meg az adott berendezés térképjele mellett. A cimsorban talalhatd a
berendezés neve, vagyis a telepiilés, aminek a kozelében van. Leolvashatjuk még a ti-
pusat, a frekvencidjat, ICAO-azonositdjat, a morze-jelét, a foldrajzi koordinatajat, és
ahol tavolsagméré (DME — Distance Measuring Equipment) is van, ott ennek a
magassagat is.

Kiilon térképjele van az irdnyitatlan sugarzasa radio-iranyadonak (NDB), és a VOR
berendezésnek, melyet Magyarorszagon mindeniitt a DME miszerrel egyiitt

telepitenek. Ez utobbira minden esetben egy kis iranyrozsat illesztenek, a berendezés
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pontjaban a magneses deklinacio mértékével elforgatva a halozati északi iranytol. To-
vabba szerepelnek a térképen az ILS (Instrument Landing System) foldi berendezései,
az adott repiildtér futdpalydjanak vonalaban.

Fontos eleme még a navigacionak a jelentépontok rendszere. A jelentépont megha-
tarozott, névvel jelolt foldrajzi hely, amihez viszonyitva jelenteni lehet a repiildgép
helyzetét. Helyenként ez egybeesik egy radidonavigéacids berendezéssel, ebben az eset-
ben a térképjeliilk egymésra nyomtatva jelenik meg. A jelentépont jele egy sotétkék ha-
romszog, mellette az altalaban 6tbetiis nevével, amit az esetek nagy részében egy kozeli
foldrajzi névbdl alakitanak ki, és mindig egy olyan sz6, amit konnyli kimondani, és

megérteni a radion keresztiil, hiszen a légiforgalmi iranyitas is hasznalja oket.

= Egyebek:

A légiforgalmi térképen fel kell tiintetni a magneses deklinéacid értékét izogon vona-
lakkal. Ezek sotétkék szaggatottak, az orszag hatarain csak kicsit nyalnak tul, a deklina-
ci6 értékének megirasa pedig a vonal két végénél jelenik meg.

Magyarorszag hatarain kiviili teriileteken a légiforgalmi informaciok koziil csak a
repiiléterek térképjelei és a radionavigacios berendezések szerepelnek a térképen,
illetve az orszaghatarok mentén a két hataros orszag FIR-jének neve.

A térkép keretein kiviil a kovetkezok szerepelnek: kiillonbozd figyelmeztetések be-
keretezve (példaul hogy a légiforgalmi informaciok csak Magyarorszag teriiletén telje-
sek), informacidk arrdl, hogy bizonyos adatok mikoriak (példaul a magneses deklina-
ci0), és az, hogy milyen vetiiletben, milyen rendszerben késziilt a térkép, illetve hogy a
magassagi adatok méterben értenddk. Ez utdbbi egyébként csak a terep kiemelkedéseire
vonatkozik, mint lattuk, az akadélyok ¢és a légiforgalmi informacidk esetében minden
magassagadat 1abban kertil fel. Az Annex 4 eldirasai szerint kiilon, a kereten kiviil fel
kell tiintetni a térképlapon szereplé legmagasabb pont magassagat méterben és labban,
illetve a foldrajzi koordinatait 5 fokpercre kerekitve. Ez egyébként az 1457 méter (4780
1ab) magas Polyéana a Felvidéken.

Két elkiiloniilé jelmagyarazat kertiilt a térképlapra, egy az alaptérképre, egy a 1égi-
forgalmi adatokra vonatkozoan.

A vizszintesen kiviil egy fiiggdleges aranymérték is van a térképlapon a méter és
1ab kozti atvaltashoz.

A légiforgalmi térkép keretén kiviil minden egyes felirat megjelenik angolul is.
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Magyarorszag légiforgalmi térképének részlete
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A légiforgalmi térkép jelmagyardzatanak tematikus része
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2.4.2 ﬁtvonaltérkép (En-route Chart)

Az utvonaltérkép a masik orszagos, vagyis repiilétérhez nem kothetd térképtipus.
Azon informaciok kozlésére szolgal, amelyek megkonnyitik a pilétdk szamara az ATS
utvonalakon vald navigéciot és a megszabott eljarasok betartasat, valamint amelyek a-
lapjan a repiilégépek fedélzeti rendszereinek feltdltése torténik.

Tovabba ezt a tipust térképet a 1égiforgalmi irdnyitas is hasznalja ellendrzésre.

Az Annex 4 el6irasai szerint, ha a térképen megjelenitendd elemek kijelolése ma-
gassagi rétegzddés szerint tortént, akkor kiilonallo térképeket kell késziteni. Ez igy is
van Magyarorszag en-route térképe esetében is. Egy térkép keriilt kozzétételre az
FL245 vagyis Fight Level 245, azaz 24 500 1ab (kb. 7500 m) alatti adatokkal, és egy
masik az e foldttiekkel. Erre a két térképre a korlatozott, tiltott és veszélyes, illetve az
idészakosan korlatozott légterek is felkeriilnek, azonban kiegészitésképpen tartozik
hozzajuk egy térkép, melyen csak a korlatozott, tiltott és veszélyes légterek vannak, és
egy masik, amelyen csak az iddszakosan korlatozottak. Igy tehat az en-route térképso-
rozat Magyarorszag esetében négy térképbdl all.

A négy térképnek csak néhany kozos tulajdonsaga van. Az alaptérkép minden eset-
ben ugyan az, az orszaghatdrok mindegyiken sotétzoldek. A foldrajzi fokhalozat is
egyforman jelenik meg rajtuk: minden egész fok tiiskés vonallal, a fél fokok
szaggatottal. A légiforgalmi informacidk koziil csak egy jelenik meg mind a négy
térképen, ez pedig a kdrnyez6 orszagok FIR-jeinek adatait tartalmazé szokasos téglalap
alaki doboz minden orszag teriilete folott, ezek szintén sotétzoldek. Természetesen
minden térképben k6zos még, hogy Lambert-féle szogtartd kupvetiiletiiek (bar ennek a
térképnek a sz¢élén nem szerepel, hogy melyek a hossztartd paralelkorok).

Az Annex 4 nem irja eld, hogy milyen méretardnytinak kell lennie ezeknek a tér-
képeknek, hiszen ezt a valtozé adatmennyiség hatarozza meg. Valdoban, Magyarorszag
en-route térképsorozatanak két fo térképe 1:1 000 000-s, a két kiegészito térkép pedig
1:1 500 000-es méretaranyti, hiszen ez utdbbiakon csupdn bizonyos meghatdrozott 1ég-
terek, vagyis 1ényegesen kevesebb adat szerepel.

Természetesen mind a négy térkép szélén megirasban szerepel a vetiiletre és a vo-
natkoztatasi rendszerre vonatkozo adat, a méretarany, €s aranymérték a kilométer — ten-
geri mérfold atvaltasra.

A két fo térképben a kozos az, hogy minden radidnavigacios berendezést, ATS
utvonalat, jelentépontot tartalmaznak, valamint az ICAO hataskorébe tartozé minden

repiilétér térképjelét, és mindezt sotétkékkel. Tovabba mindketton meg kell jelennie a
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magneses deklinacionak izogon vonalak formdajaban, szintén sotétkékkel, illetve mind-
kettonek a keretén kiviil van egy tablazat, ami a kiilonb6z6, orszagos hataskorti irdnyi-
toszolgélatok frekvencidit tartalmazza.

Minden jelentépont mellett fel kell tlintetni a pont koordinatajat masodperces pon-
tossagig. Minden radidonavigacids berendezést fel kell tiintetni minden adataval egyiitt,
¢s ezek is sotétkékek. A f6 radidnavigacids berendezések térképjelére, a l1égiforgalmi
térképhez hasonloan, itt is egy kis irdnyrozsat illesztettek.

Az ATS utvonalak is mindkét 6 térképen szerepelnek. Ezek minden esetben jelen-
toponttol jelentdpontig huzodnak. A kdzelkorzet és a Budapest FIR (vagyis az orszag)
hatérait is jelentOpontok jeldlik ki a 1égi jarmiivek szdmara, az orszag teriiletén beliil 1¢-
v jelent6pontok pedig az irdnyvaltoztatas helyének meghatarozasara szolgalnak.

A térképen minden ATS tutvonal egyenesén a kovetkezd adatok tlinnek fel: a jelen-
topont térképjeléhez kozel az utvonal iranyszoge a legkozelebbi fokra kerekitve; az
egyenes kozepe tajan (természetesen ezt el lehet tolni, ha amugy fedésbe keriilne mas
utvonallal) egy- vagy kétiranyl nyilként egy kis téglalap szerepel, ami a forgaloméram-
las irdnyat reprezentdlja. Ebben a téglalapban szerepel az itvonal hossza, vagyis a két
végében 1évo jelentOpont tavolsaga tengeri mérfoldben. Bar az Annex 4 eldirdsa szerint
ezt a tavolsagot tized mérfoldre (vagy kilométerre) kerekitve kéne megadni, hazank tér-
képén egész tengeri mérfoldek szerepelnek. A nyil €s a tdvolsagadat f616tt az itvonal a-
zonositdja szerepel, alatta pedig az adott Gitvonalon igénybe vehetd legkisebb magassag
100 labra felfelé kerekitve. Bizonyos, a kdzelkorzet hatarain 1évé jelentépontok eseté-
ben ugy tlnik, mintha véget érne, vagy a semmibdl bukkanna el az utvonal. Ez azért
van, mert a repiill6térrdl felszalld, vagy az ide leszallo repiildgép ezen a ponton kezdi
meg vagy fejezi be repiilését az Gitvonalon. Ahol egy ttvonal ugy halad el egy jelentd-
pont mellett, hogy a jelentdpont nem valik az tvonal részévé, ott az egyenes vonal
megtorik és egy kis félkorrel kikeriili a jelentépont térképjelét.

Az en-route térképen fel kell tiintetni minden repiildtérhez tartozo, tiltott, korlato-
zott és veszélyes légteret. Ezek mind ciklamen szintiek, és a hatarold vonal sraffozasa
egybevag a légiforgalmi térképekre meghatarozottal. Azonositojuk alatt a felsd hataruk
magassaga szerepel labban vagy FL-ben (Flight Level: FL1=100 1ab). Az id0szakosan
korlatozott 1égtereket is fel kell tiintetni zold vonalakkal, sraffozott banddal. Ezek azo-
nositoja alatt a felsd és alsé hataruk magassaga is szerepel.

A repiil6terekhez tartoz6 légterek kitoltése halvanyzold, mellettiik téglalapban sze-
repelnek a rajuk vonatkozo6 adatok: a 1égtér osztalya, tipusa, neve (példaul: Fert6szent-

miklos TIZ), és magassagi hatérai.
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Ezen a térképen 1° x 1°-0s tartomanyra szerepelnek a kdrzeti minimalis magassa-
gok, vilagossziirkével.

A masodik {6 térkép az ,,Upper Airspace” nevet viseli. Az en-route térképeken
megjelend 1égiforgalmi adatok koziil csak azokat tartalmazza, melyek FL245 és FL660
(tdbb mint 20 000 méter) kozott relevansak. Szerepel minden radidonavigacids berende-
z¢s minden adatéval, a jelentOpontok a pontos koordinataikkal, illetve orszagos méreti
légtér névjegye. Az ATS tutvonalak koziil csak azok jelennek meg, melyek az adott ma-
gassagtartomanyban talalhatoak. Ezen a térképen a tiltott, korlatozott és veszélyes 1ég-
terek kozil is csak azok szerepelnek, melyek felsé hatara FL245 {olott van. Egyébként
csak két ilyen van hazdnkban, mindkettd veszélyes 1égtér.

Az elsd kiegészitd térképen magassagtol fliggetleniil a tiltott, korlatozott és veszé-
lyes légterek jelennek meg, ugyanolyan szinnel és jellel, mint a fétérképen.

A masik kiegészito térképen a TRA-k, vagyis id6szakosan korlatozott 1égterek sze-
repelnek. Mas és mas szinlieck ezen légtereknek a kiilonb6zé magassagtartomanyai.
Ezeknek a légtereknek a kiterjedése a magassaggal valtozik, igy a szinezés valtoztatasa-
val szemléltetve konnyebb elképzelni hdromdimenzids alakjukat. A 1égterek, 1égtértar-
tomanyok azonositasa a neviikkel (TRA ¢és egy szam) torténik, illetve a magassagi hata-
rok megirasaval labban.

A két kiegészitd térképen mar jelmagyarazat is talalhat6 a kiilonb6zd szinek és elté-

16 sraffozasok szamara.
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Osszefoglalas

Munkam soran probaltam felderiteni és megfelelden atadni a rendelkezésre all6 in-
formaciodkat a tematikus térképek ezen, elsd ranézésre bonyolultnak t{ind, de igen kii-
lonleges ¢€s érdekes fajtajarol.

A légiforgalmi térképek egy része specifikus, a repiiléterekhez kapcsolhato infor-
maciokat ad, méasok pedig kis- vagy akar nagygépes repiilések teljes megtervezését
szolgéljak legjobban. A térképek széles tartomanyban valtozd méretaranya altal valik
igazan valtozatossa az 0sszkép.

Ezek a térképek nem masok, mint bizonyos, szovegesen is elérhetd adatok atlatha-
tobb megjelenitése, igy téve teljessé az eldiras szerint kdzzétett nemzeti Légiforgalmi

T4ajékoztaté Kiadvanyunkat.
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Koszonettel tartozom témavezetOmnek, Zentai Laszlonak, segitségéért, kritikaiért,
foként pedig toretlen tiirelméért.

Kabai Zoltannak, a HungaroControl Zrt. térképészének, aki értékes idejét aldozta
arra, hogy segitsen, szakmai anyagokkal latott el, és remek otletekkel az irdshoz.

Tovéabba sziileimnek, Mednyanszky Mikldsnak és Milner Angélanak, akik folya-
matosan ndgattak, forrasokat keritettek nekem, €s szivesen javitgattdk az irdsomat.

Valamint azon csoporttarsaimnak és barataimnak, akik alkalomadtan a szakdolgo-

zatommal kapcsolatban is segitségemre voltak.
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Mellékletek

1. Budapest Liszt Ferenc repiildterének reptildtér-térképe (ADC)

2. GyOr/Pér repiildterének f6ldi mozgasok térképe (GMC)

3. Budapest Liszt Ferenc repiil6tér 2. termindljanak 1€gi jarmii parkoléasi/beéllési térképe
(PDC)

4. Budapest Liszt Ferenc repiil6terének egyik akadalytérképe (AOC-A)

5. Budapest Liszt Ferenc repiildterének egyik precizios megkozelitési terep-térképe (PATC)
6. A debreceni repiil6tér miiszeres szabvany érkezési eljaras-térképe (STAR)

7. Budapest Liszt Ferenc repiildterének egyik érkezési eljaras-térképe (ARR —az ICAO
szabvanyainak nem megfeleld)

8. Budapest Liszt Ferenc repiildterének egyik miiszeres szabvany indulési eljaras-térképe
(SID)

9. Héviz/Balaton (korabban Sarmellék) repiildterének egyik miiszeres szabvany indulasi
eljaras-térképe (SID)

10. A békéscsabai repiilotér egyik NDB miiszeres megkozelitési térképe (IAC)

11. Budapest Liszt Ferenc repiil6terének egyik ILS miiszeres megkozelitési térképe (IAC)
12. A szegedi repiil6tér 1atas szerinti megkozelitési térképe (VAC)

13. Magyarorszag en-route térképsorozatanak az also légteret abrazold darabja (ENR —

LOWER)
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AD 2-LHDC-STAR -1

AIP HUNGARY 26 AUG 2010
STANDARD ARRIVAL CHART - TRANSITION ALTITUDE DEBRECEN TOWER 125,900 DEBRECEN
INSTRUMENT (STAR) - 9000 DEBRECEN INFO 125,900 RWY 05R / 23L
ICAO BUDAPEST INFO (EAST) 133,000 NARKA5A PERIT 5A VERIG 5A
T T T | T T T 21° 30' T T | T T |A 21° 40' T T | T T T 21° 50I T T T | T
BEARINGS, TRACKS AND RADIALS ARE MAGNETIC PERIT %
TITUDES AND ELEVATIONS ARE IN FEET 222
- DISTANCES IN NAUTICAL MILES b
- >
8 2
47
CTA ——
B DEBRECEN CTA2 MNM SECT ALT 25 NM -
D 9,500 ft ALT from DC NDB
47° 5,000 ft ALT 4_7o
Tz — 40
DEBRECEN TIZ3
L ﬁ 9,500 ft ALT i
5,000 ft ALT
~ 545 -
i 5500 | A" |
<©> DC015
I 6. —
K |
TiZ
B DEBRECEN TiZ1 |
_2000t ALT
GND
F K ]
&S
L ) |
ar a7
] @ 30'
110.10 PCN 5%
N47 29 53.4 E021/37,49.6
L PIDME |
147 29 02.6 E021 .7
N&B 2% 388 ft
N =z CTA E
N47 27 24.2 E021 33 46.9 w
- TIZ g
IE DEBRECEN TIZ I
Sx —
DEBRECEN 2R — §<;’
. [ 200 SE2
L GND 55;’ ~ i
4 ]
./
- s , ./.' 7
V1 !
= 8 ’ .
oo = ] C016 H
) ; i 4ar
9,500 ft ALT o 2 =2 7 oo
2,000 ft ALT ~ DCO018 NS 2) e
o 9000 , Q ®
~ 50007 - .
= - 431 7
e 0= % i
1,4 0LY = 6’9@‘9 f 1 i
B u i
- 1 |
LHTRA23A - ‘-‘;‘) , =~ :I
FL245 B P\R -~ 7 i
9,500 L ALT = 7, Qv 2\ G ) |
- B \ v k4
1:250 000 1
‘8’ A" BUCUFRIEETI FIR ]
o & | ok =04 | s T
Lambert Gonformal Conic Projection VER|G / “.
GS84 datum 23,0 \.\
1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 21 : 40‘ 1 IA 1 1 | 1 1 21° 50' 1 1 “l. 1 1 | 1
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AD 2-LHSM-SID-34 -1

AIP HUNGARY 20 SEP 2012
STANDARD DEPARTURES CHART - TRANSITION ALTITUDE | [ SARMELLEKTOWER 134575 HEVIZ/BALATON
INSTRUMENT (S|D) - 9000 BALATON INFO 134575 RWY 34
ICAO BUDAPEST INFO (WEST) 125.500 NALOX3D SUNOR3D
T T T T T T T { T T T T T T T T { T T T T T T T T T T T
[ 16°| 50 17°| 00 17° 10 17°| 20 _
BEARINGS, TRACKS AND RADIALS ARE MAGNETIC 1086
ALTITUDES AND ELEVATIONS ARE IN FEET 1355+
r DISTANCES IN NAUTICAL MILES Yo T
€8
\ NALOX b
38.9
i A |
CTR —— .
SARMELLEK CTR 1391
2000 =
[ GND MNM SECT ALT 25 NM —
from SME
46° SARMELLEK TIZ1 46°
50' 2000 50'
46° N, 4°
40 . 5 40
974
I SARMQESIBIBEK cTA s’}\‘RD'é"/Eh'EEK i
o) 9500 436 CHT9X_ (113.20) .
L 2000 . SME == 8o
N46 39 56.9 E017 10 00.7
TIZ —— — 453 ft
| SARMELLEK Tiz2 |
9500 !
2000
L 1112
46°
30
SCALE 1: 250 000
B } L1 I? } % ? f 5NM Elevation tints
"o 2 4 & 8 1okm 20
Lambert Conformal Conic Projection E wog feet
WGS84 datum
i 16°‘50' | 17°| 00 17 17°|20
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
p
¢ HungaroControl AIRAC AMDT 003/2012
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AD 2-LHBC-NDB 17 -1

AIP HUNGARY 26 AUG 2010
INSTRUMENT ~ AERODROME ELEV 286 _ BEKESCSABA
APPROACH HEIGHTS RELATED TO BEKESCSABAINFO 123,250 NDB RWY 17
CHART - ICAO THR RWY 17 - ELEV 283 BUDAPEST INFO (EAST) 133,000 (ACFT CAT A, B, C, D)
4‘60 T T T T ‘ T T T T 21° 00' T T T 21° 10' T T T T ‘ T T T T 21° 20' T
50' BEARINGS, TRACKS AND RADIALS ARE MAGNETIC FornTimited o 185 KIAS
ALTITUDES AND ELEVATIONS ARE IN FEET in order to remain within
L DISTANCES IN NAUTICAL MILES protected airspace.
B ;‘g 285
£8 -R 093 BKsS %5
B NDB 374 BKS 1800
N46 47 42.2 E021.04 41.0
“— 312 ft. |
i / MNM SECT ALT 25 NM
from BC NDB
L m 4
Visual circling W of
B aerodrome/prohibited. N
6 ~——t
- ot
o1®”
46°
w Y
N46 39 53.6 E021 09 54.3
B \V)
i 35
i TIZ H
BEKESCSABA TIZ II
| 4,000 it ALT 1
GND i FIR
H BUCURESTI FIR
H FLE60
r : GND
1 LRBB
H
] -
SCALE'1:275000 2 ! i oA AR K
- 0 1 2 3 4 5NM : ¥ ! f
Liaaa] | ) | | | H 1 N
LIRS N R B B B B | \ ! i
46° 0 2 4 6 8 10 km Y ,l i 46°
30' Lambert Conformal Conic Projection . K 1 30
WGSB4 datum . - y
i | 21°( 00" N | S 21020 ‘ T
Il Il Il Il o | s Il Il Il Il Il
MISSED APPROACH
TRANSITION ALTITUDE HOLDING 201°—— Climb straight ahead.
9000 At D 17,4 BKS VOR tumn right
direct to BC NDB and hold at 4000.
‘..."~.
—— \
R 093 D174 ;
BKS e
1800~ 171° et
i e
F;N
R 119 7
BKS %7
(THRRWY17) I 8 8 7 8 5 } 9 R fy NMfrom THR 17
OCA (OCH) A | B | c | D GROUND SPEED kt 60 | 90 | 120 | 150 | 180
STRAIGHT-IN APPROACH 640 (360) FAF - MAPt 4,62 NM MIN:sec | 4:38 | 3:05 | 2:19 | 1:51 | 1:33
ft AMSL 690 790 890 990
CIRCLING APPROACH
VIS. m 1900 2800 3700 4600
p
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AD 2-LHBP-ILS 31R -1

AIP HUNGARY 25 AUG 2011
K\IPSJRR(;JAN(I)EHNT AERODROMEELEV 49  [BUDAPEST APPROACH 129700 ATIS 132375 a17300]| BUDAPEST/LISZT FERENC
HEIGHTS RELATED TO 122,975 ~ BUDAPEST TOWER 118,100
CHART - ICAO THRRWY 31R - ELEV 416 119,500  BUDAPEST GROUND 121,900 ILS or L(?(%TEI{AVI'VAYB%J 5)
T T T ‘190 OO'T T T T T |19° 10'| T T T T T19° 20'T T T { T T19° 30IT T T { T T T T

BEARINGS, TRACKS AND RADIALS ARE
ALTITUDES AND ELEVATIONS ARE |
r DISTANCES IN NAUTICAL MILI

C

| T
6 8

LOC 109.50
BPR =
N47 26 51.0 E019 15 15.0

GP/DME_CH32X
N47 25 25.6 E019 17 23.3
430 ft

NDB/MM 381
R
N47 25 00.9 E019 18 13.0

| VOR, DME required. |

N47 22365 E019 22056

NDB/OM 395

MNM SECT ALT 25 NM
from TPS VOR

Elevation fints
— bert Conformal Conic Projection 2000 —
WGS84 datum 1000
- 19°| 00’ Ofect .
Il Il L Il Il ‘ Il Il Il Il ‘ 1 1
MISSED APPROACH
Continuous climb to 3000. TRANSITION ALTITUDE
Initially straight ahead then at 900 9000
tumn right direct to TPS VOR.
Missed approach turn limited to 185 KIAS max.
3500

(THRRWY 31R) | 7 : ! i % %5 % i \MomTHR3R
OCA (OCH) A B c D GROUND SPEED kt 60 | 90 | 120 | 150 | 180
Cat.1. Press. ALT | 580 (165) | 590 (175) | 600 (185) | 610 (195) | [OM - MAPt 2,98 NM MiN:sec | 3:01 | 1:59 | 1:30 | 1:12 | 1:00
Cat.II.
STRAGHEN 6 g | RO ALT (75) (©2) (105) (118) | |Rate of descent (5,2%) FPM 320 | 480 | 635 | 795 | 955
ggyﬁ-"!!;a_agn Rdo. ALT (53) (65) (82) (95)
LOC only 800 (380)
ftAMSL 950 1100 1280 1460
CIRCLING APPROACH
VIS. m 1900 2800 3700 4600
P
€% HungaroControl AIRAC AMDT 003/2011

11






¢102/200 LAWYV DVHIV |oJjuo)osebuny

&/
P
00 €T 00 .22 00 .l2 00 .02 00 .61 00 .8l 00 Ll
whep F8SOM — ] ] 8% ¥2 8103 9% ¥¥ SN ]
. uonoslold 21U0Y [EULOILOD JaquieT] i B i AL
uni 001 06 o8 oo | o9 0s or 0 0z oL 0 oL _ _ W |
L 1 | 1 | ! | i | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 Loyl — N c»
T T T T T T T T T 1T &
N 05 o og 0z oL 0 S — . = /T S
000000 | : } T1I¥OS ] ] ven ]
_ — o — ano
] 58214 7658103 ¥ 0056
| 14 VibO3E ] ZIL ANVDOd-§03d
— m dinid 1L
| ot L , \8¥ L1 2103 67 65 G¥N
JJJJJJJ‘JJ\ 4 TTT T [ 1T 4 TTT 4 ITTT TTT g 11 jHIE . vaan
lﬂ.]\jiljjljjlﬂ N 1212 6103 05 20 9PN,
00 N9 OaNDT’ W, 00
000% _ o
N4 ] 211 039325 S8, o
— 50 2 0203 ZIL
82 60 97N 66 500203 0 60 9N
—| 62y 0203 6v 60 9¥N a3anni Aveivd— 8y LGl 11 9PN
1 ONdON v ﬂ\‘/ V- v ; m e =
300 [ e B 4 %o e ano
- Ll / AN 000K d ano i aLiNn
4 v ol82L yol0l & 09974 HINRIH 8349VZ
D 6S8IN ° yld Fw_m“n"__ﬁ_:m din/Aid
94901203 9¥ Gl 9¥N n
[GETE \w“%m%%m %N < ] W\ ov 259103 5211 o
(SLE] S
\ v
000%
0056 4
........................ L
(VI >N
““““““ 00087 7> |
““““““““““““““““““““ 6T g — LLaHT @ 0056 d;
““““““““““““““ T4 NG A %
‘‘‘‘‘‘‘‘ 13930 % GZZVALHT L — & YL NITIANEYS TN N oo
““““““““““““ ; SN 3% S
N9 E A & \\\
G00% \ S/&/< 2,00
711 vavsosyag a0y \ N \&.\a\s\\\uﬁ A
21L f U \ _] 28 \v‘ OGX _
i f 1§ 67 6103 '\ &
862 1203 SL Ly 9YN { b_wu 712 0203 VALLW L3WXSO3H 10 8¢ 9%N /&.& ] 1 _ANs.
doang 9 EY OPN o2 VINL 18M08 s 41 aLiNn
Na1sof 3 % 12z 60 % A Al4 YNYrIanr
\ V< 0= 850 9N yszihorts 1) INTOAT) : Gl
M i
> g9, N\ 00 UVADYS = S 67\ TEg2 9403 101y 9N
T‘ A VIZVHLHT e OTWia
,,w Zic = Y EZ4E] aa%‘@no?
. A
W i0)i203 7y LS X% \ &k $ \Qeevuthn £ 550K B2
SHgipL8 8AN: 25K SUN a7 L g
: [ 92701203 0087 BVN SN \ex&?\\\\é««\, 4
agn 9 e A O & 1220, 2204)
dNo 99 W £ / ._.msm_wmumw__ © L & . i =LA
09974 A 28 CINR) AR f 1N\vge.
¥4 11S3¥NoNg 0 W\ ) .T/.,« :
i I m_%mmmwo 60 LIN T & 0003 m o/,
4 S 7z NN o
20051 . ald 4 e N \\‘V\\\\ N N 4\\\\ ; P60
00 Q\\ " X8HFHO/OF £ b INQRION 90,2 \ N e uﬁ@ L sy 00
oLV | Ty ovozs V- L3y $0708YZSV.1ZSNd V- 2\ £5aHT &.mv\% 626410103 73 65 9N Wi
LH1 ) NSH1 / .~ ‘ soT¥3 NN U @N X Hv109
00€7d N . i (/]
,\\\\\ €QHT  _Ze #8103 8060 24N 2L92¢ B — "4 z - i 0007 9 -
\ / \ visnd ‘\\ ,aﬂ«;'\i\\vwwﬂm ,‘ﬂ\; \“\\mwﬂ\ R 86
aNo ; J — L3 < \}m g Av\\\\g‘ €9GA v —
000y \ I ooo\@ S WWW Ko ) SR A 5029403 LE %_ozﬂu
6526103 91 02 ZbN - vy v X
Szmv_._ﬂ.u%o%, . X N 88¢ 80N . 9y 206108 | N o7 w\\ X ‘.&...“\ o gL6d
Y W 0Z¥Z6103 9002 I AN 12,02 LN 9 9uH1 82QH 7% N oL
A _o0s N\ = r 47 ¥1 8€ 8103 SN V:
= Xnve \& | €2 81 LIN X S
/ vm@/ sosan 'V, o)1 u§ LR ' g N
4 N, H9EQH NI =—\_¥10 X > V19 183dvang 92 829403 50 L LON
- N 6| SHE L ) ) Ivsvs
& o00e . 1% €6 6103 96 BZ LIN mzmwwn 1zsn /\ &Y /\.".v G ?
@IW 56 = war A@\ /153dvang 3 i ( 0056
ang ) d8HT ; 26 51 9103 . / \ VLW Ydvd 0052
0002 e“a 0¢ L¥ 6103 . | i 00 6Z VN \ /,wm—mm swwm /° VINL SuHT
¥L0 N3DTUEIA = €06z N/} B . das 17 | ViLy \ s %\ %
92- 8 —V ‘syhov. .. AN , V5 718 ! N\ % /
““““““““““ 00N SN _ S A\ : % ] oNN%
“““““““““““““““““““““““ @ N / \ k82 200y i :
................ s N fose_| : o~ : N N — w—
“““““““““““““““ 62 87 6103 S uigs Y¥HT VIdH1 A / - <, €} §7 910
62 90 2203 ST ¥€ LVN P re | ¥2 628103 €2 28 4N | N 2006 Lo
vz e 85746103 2042 LN = ane ON¥OL | 6>, N9 ) \NIS [aNo
V7| svozei0a e LN = ang ceJi g | oo i *%, 8 0056 ! o > 000% ;
& SdL 90 SON X0ZLHOIOE L1} ﬂs_o\mg . 711 ¥3d ; SOIIL mNmowmu \ 4 ZILSOTININIZSO LY
/ woaE o M_N. N 1s3dvang 415 Y LSSV /w , ZIL Se-_ﬂe ».“_@5 a2 eIy
.W\m. X90LHO/08'G} ) FNARIOA vay 17858103 LI b LN 25 7 i
o dvSOIdvL V. avd3 3 { 3 9% 00 2103 ? AOT
2 — e e 9 0% 07 LbN i NS
| S0\ = i 00ez | aLnn
@ a1 ¢ 1ZaH] Ny ] > 25 03aHT | i YNEIA
% o 63 0005 53 66 N W e, \\,\L/TLM 618103 €1 by LN M 38 \ RN /o S 3sA B
¥ 30e0 com, - N, NWVIY  cv €0 8103 ¥2 8% LIN e L3 Y. 00! 93 v
®5 77650203 6 00 6¥N v vamoxy 40919 SBEEC_8 SoBSH <7 902003 0% 9y LIN
— =F = m— )} G| G Sb 6¢ 2103 f o0y IXVA3
= 9vS 66 €7 9103 0 8% LYN 0 CT Lo 55 6F LI :
ZIL VZYHADIHIAN doss x_mm_w_m»mﬂ__.__%-@mm o ooH1™] HooH 249 45€ HON Sonva - g w«e <~m 9003 1§ 6 LIN
S iy ~ o
s aND_ L .Fumw m m LN 00 0¢ £103 002G LVN < e V1938
e | oL X46 KL SH FNTRON vHannN
/ 3 o A PTER — i 0005 i
£ VZYHADZMIAN JuHT anNo i :
o5 0007 — : 8 -.180 i
ANKY S 3e2VALHT \\\; N0 15676103 L . SE.61 1403 &1 95 <Im0 e i
000 7 /AN, T T T T 17 T T ENCNT T T [T T TT T r 11 m m
00 . d .\\\ A i o 7 T [TT T T [TTTT[TTTT] _m .
L — R /) sl Siale 204435011 7V\J\L<» 7 I ooss | '
66 €1 0203 S0 90 8YN /5,340 _| e Sl Swr— = :
-8Y v a\%\\\s & YWy — | s ! .87
G0 [ 4 i V™ s 603 8606103 | vauv owsal i
X 5\4 095V ¢ o5 1z 6103 sovosyN  ceroei - V10 i
oosL 3 gg11d & 67 50 87N dvive Avivd
1y TVEHT & o4 27 XVENY .
N AN OEZVYLH V- — —
57 06 1203 o Gl — | i j
\ 6} €1 8YN ELITEL] 2821 i :
\ v ano . - | 00 oL} .00 .91
A Y - S5 6€ 6103 05 €1 8¥N aLNn - i
§ o \ L uld smﬂ_u_hém ] i
_. o ) T — 2 s ¥ 7 — STN ._<o_.5<¢ NI S3ONV.1Sia
e NS"" vz 02 o \\,m“mu * | %4 scaH (00 ) Molld ] ] — 1334 NI 38V SANLILTY “JLLANOVIN UV SHOVYL
o A — i
m VINOT Y v , — 7 - “SEaJE SNOUBJUNOW JIAO I 000Z PUB SPUBIMO] JOAO 3 000}
; Xt 203 20 12 89N — — _ JO 89UBJES|D U[BLIS) WNWIUJW & 8pjAcid pue Jayng WN G YIIM seale
367 NINEM - - ] [eowydesBoab , | 10} pejeuIuLI}Op USIQ SARY SOPNJIYE WNWIUIW BaY
od H
21 62,0203 _
S_m_N: md m — ZHIN 00S°6L1L
“““““““““““““““““““““““““““““““““““ —] ZHIN S.6'22L (HOVOUddV)
“““““““““““““““““ — — | ZHIN 00.L°621L Jdl 1sadvang
““““““““““““““““““““““““ _ | i ZHIN 000°€€L
= ZHIN 00S°S2CL
— I = — i ZHIN 0SE'6LL old 1sadvang
_ — — ] H yesolie aers [ ZHIN 059°062
19Y 0004 _ ] ; paddinba 4HN | ZHIN 059'¥92
] 0056 — pajdwaxa ¢¢'g 40} | ZHW 0SZ'VET
- ~<_\“_h. ,ww__moz — — - ZHIN 08€°9€ L
_ — — _ ; HO §95°S€l
| ] _ i HO S0Z°S€l
B | n ZHIN 00Z° €€l
_ — HO ss0°2€l
— ] —] 1 ZHIN S.ZS°0€l
| - ] | i ZHIN 0S6°8¢21L
j | “ﬂvﬁ_ ZHIN o0l 8cClL
7 - e (Aq pues) ZHIN s2€7021 09V 1s3advang
] | . z_u_m_:",_én_ ‘NOILVOINNININOD
00 €T 00 .cC 00 .lC 00 .0C 00 6l 00 .8l
CL0C AVIN L€ (s¥214-aNo) AYdVONNH dIV

I - D83-O0HT-9 N3 JOVdSdIV ¥IMOT

13



Nyilatkozat

Alulirott, Schlammer Zsuzsanna (KOIK9J) nyilatkozom, hogy jelen szakdolgozatom
teljes egészében sajat, 6nallo szellemi termékem. A szakdolgozatot sem részben, sem
egészében semmilyen mas felséfoku oktatasi vagy egyéb intézménybe nem nyujtottam
be. A szakdolgozatomban felhasznalt, szerzdi joggal védett anyagokra vonatkozo

engedély a mellékletben megtalalhato.

A témavezet0 altal benytjtasra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban valo

elektronikus publikalasdhoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2012. december 15.

a hallgato aldirasa



	Bevezetés ......................................................................................................................... 3
	1. fejezet – Az ICAO ....................................................................................................... 7
	1.1 A Szervezet ............................................................................................................ 7
	1.2 Az Annex 4 ............................................................................................................. 8
	1.2.1 Szabványok és ajánlások .................................................................................. 8
	1.2.2 A térképekre vonatkozó általános előírások az Annex 4-ben .......................... 8
	1.2.3 A 2. Függelék ................................................................................................. 11
	1.2.4 A repülőterek és ábrázolásuk a térképeken .................................................... 12
	1.2.5 Az ICAO hazánkban ...................................................................................... 13


	2. fejezet – Az ICAO térképtípusai ............................................................................... 15
	2.1 A repülőterekről és közvetlen környezetükről készült térképek ....................... 16
	2.1.1 Repülőtér-térkép .......................................................................................... 16
	2.1.2 Repülőtéri földi mozgások térképe ............................................................. 17
	2.1.3 Légi jármű parkolási/beállási térkép ........................................................... 18
	2.1.4 A-típusú repülőtéri akadály-térkép .............................................................. 19
	2.1.5 B és C típusú repülőtéri akadály-térkép ...................................................... 20
	2.1.6 Precíziós megközelítési terep-térkép ........................................................... 20

	2.2 A felszállást és emelkedést, illetve a megközelítést segítő térképek, 
	a TMA-n belül, az ATS útvonalak és a repülőtér között ..................................... 22
	2.2.1 Műszeres szabvány érkezési eljárás térkép ................................................. 22
	2.2.2 Műszeres szabvány indulási eljárás térkép .................................................. 24

	2.3 Egy adott repülőtérre való műszeres vagy látás szerinti 
	leszállást segítő térképek ...................................................................................... 26
	2.3.1 Műszeres megközelítési térkép ................................................................... 26
	2.3.2 Látás szerinti megközelítési térkép ............................................................. 29

	2.4 Kis méretarányú, országos térképek .................................................................. 31
	2.4.1 Légiforgalmi térkép ..................................................................................... 31
	2.4.2 Útvonaltérkép .............................................................................................. 41


	Összefoglalás ................................................................................................................. 44
	Köszönetnyilvánítás ...................................................................................................... 45
	Forrásjegyzék ................................................................................................................ 46
	Mellékletek .................................................................................................................... 47



