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1. Bevezetés

Torténelmi és kulturalis értékeink megoérzése mindig is fontos feladat volt. Ezt a célt
szolgaljak a virtualis globuszok is. A targyak digitalis verzidjanak megalkotésa eldsegiti az
eredeti gdmbdok minél jobb allapotanak megdrzését, tovabba a nagyk6zonség szamara is

megtekinthetové valnak.

A virtualis globuszokkal az egyik tandra kapcsan taldlkoztam, igy lehetdségem nyilt
megismerni a digitalizalasi folyamatokat. Mar akkor tudtam, hogy ezzel kapcsolatban
szeretném irni a késdbbiekben a szakdolgozatom, ezért is kerestem meg Gede Matyast, aki

segitett téma szlikitésében.

Dolgozatom, ezekhez a mar eddig elkésziilt virtualis globuszokhoz késziild annotacidok
létrehozasanak menetét fogja ismertetni. Tovabbd a Dbefejezett helyhez kotott
megjegyzésekhez kredlt weboldal menetét és a Virtudlis Globuszok Muzeumaval vald

O0sszekotését szeretném bemutatni.

2. Virtualis globuszok a vilagban

Magyarorszag

A globuszok digitalis verzidjanak létrehozasa elsésorban azért fontos, mert igy megdrzi az
adott térképmiivet a lehetd legjobb allapotban, igy megndvelve az élettartalmat. Viszont
emellett az is 1ényeges, hogy elérhetd legyen az emberek szdmara. Ezért hozta 1étre Marton

Matyas és Gede Matyas 2007-ben a Virtualis Globuszok Muzeumat. (http://vgm.elte.hu) Az
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emlitett weboldal tartalmazza az Osszes ezidaig, elektronikus formaban rekonstrualt
foldgombot, amelyeket az ELTE-n dolgoztak fel. Minden globuszhoz tartozik egy 3D-s
megjelenitd, ahol korbeforgathatdé a gomb, tehat minden részletében kitiinden meg lehet
vizsgalni. Tovabba minden informacié (kiadés, készitd, tartalom stb.), amit lehet tudni az
adott miitargyrol megtalalhatdo a megjelenité mellett. Egyes részletek (pl: kolofon) kiilon
lefényképezve is csatolva lettek a leirashoz. Mindezek mellett még letolthetd a glébuszok
képe a Google Earth-ben megnyithaté KMZ fajlként. Ez a modul alkotja az oldal {6 gerincét,
azonban tovabbi tartalmak is elérhetéek még. Ezek kozé tartozik ,,Gylijtemények” rész,
amelyben az egyes globuszok csoportositva vannak valamilyen logikai kapcsolat (pl:
készitd, tartalom) szerint. Ezenkiviil még a szerkesztok témaval kapcsolatos publikéci6 is

olvashatoak, illetve még a Perczel-globusz interaktiv névmutatdja is megtekinthetd.

Ezt a kival6 magyar munkat az ELTE Térképtudomanyi ¢s Geoinformatikai Tanszékén
tevékenykedo szakemberek illetve hallgatok dolgoztak fel. Nemcsak elkészitették a digitalis
verziot, hanem egy rekonstrukciot is alkottak a térképi tartalombol, illetve egy névmutatot
is krealtak keres6 modullal egybeépitve. (http://terkeptar.elte.hu/vgm/perczel/) Ezzel mar a
nagykozonség szadmara is elérhetévé valt a globusz megtekintése, emellett pedig igy

megorizhetove valt az utdkor szamara.

Csehorszag

A cseh kutatok, Filip Antos, Ondfej Bohm, Milan Talich és Klara AmbroZova célja az volt,
hogy a térképek digitalizaldsara egy olyan mddszer dolgozzanak ki, amely ugyanolyan
pontossaggal megdrzi a felhasznalhatosagat a kartografiai termékeknek, mint amilyen a
feldolgozas el6tt volt. Vagyis ugyanugy lehessen rajtuk méréseket végezni, ami
természetesen megkivanja a precizitast. Ez a digitalizalasi eljaras kiterjed a globuszokra is.
Mivel ezen dolgozat is ezzel a témaval foglalkozik, ezért ezt a részét fogom ismertetni a
tanulmanynak.

A szakemberek kifejlesztettek egy specialis eszkozt, amely a globusz karositasa nélkiil képes
azt mozgatni a kivant iranyba, fényképezés céljabol (2. abra). A gorgdkkel ellatott eszkozt
egy haromlabu geodéziai miiszerallvanyra rogzitették. Ide keriil majd a fényképezni kivant
globusz. Az eszkozon talalhatdo még mértékléc és 1ézer forras is, az X és Y tengely mentén

torténd mozgatas eldsegitésére.



A tovabbi képfeldolgozast, mar 6k is az altalam a késdbbiekben targyalt médon végzik.
Amiért fontos ket megemliteni, hogy egy igazan j6 moddszert talaltak ki a foldgdmbok
digitalis alapanyaganak elkészitésére. Szerkezetiik csokkentheti a pontatlansagot, illetve a

feldolgozasi idét is.

2. dbra A eseh kutatdk dltal kifejlesztett eszkéz a glébuszok digitalizdldsdhoz

Egyesiilt Allamok — Maine

A Maine varoséaban talalhato Dél-Maine Egyetemen munkdlkodé szakemberek is eldalltak
egy globusz digitalizalasi modszerrel. Az egyetem konyvtaraban megkozelitéleg 300 régi
foldgomb talalhat6. A National Endowment for the Humanities projekt keretén beliili
pénziigyi tamogatas segitségével kezdtek hozza a foldgombok digitalizalasdhoz. Az
amerikai kutatok elképzelése meglehetésen eltéré az altalunk készitett 3D-s modellekts]. Ok
nem csak a gomb texturdjat akartak elektronikos forméaba Onteni, hanem a hozza tartozo
allvanyt is, mivel ez is a kulturalis 6rokség része. Viszont emiatt az altaluk készitett modell

(3. abra) tobb szaz képbdl all, mert ellenben a magyar szakemberekkel, nem csak részleteket
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hasznaltak fel az elkészitett fotokbol, hanem a korbe forgathaté modell minden nézetét egy
kép jelenti. Nyilvanvald, hogy nem lem lehetséges valoban az 6sszes felmeriild szogbol
fotografiat késziteni, ezért a végleges modell helyenként darabosan mozog, mivel ott
kevesebb a forrasként szolgald anyag. Tovabba, mivel az allvanyzattal egyiitt késziiltek a
képek, ezért az alatta talalhato tartalom egyaltalan nem latszik, akérhogyan forgatja a
felhaszndlo a gombdt. Emellett a déli polus korlatozottan, vagy egyaltalan nem

megtekintheto.

5. dbra Allvanyzat nélkiili glébusz



Az egyik gombrol készitettek egy olyan bemutatot, melyben kiilon van egy 3D-s modell az
allvanyzatrol (4. Abra), egy az éggombrél (5. dbra) és egy, amiben egyiitt lathat6 a kett6. Ez
egy kicsit javitja a lathatosagot, viszont még igy sem csupaszitottak le teljesen a globuszt,

tehat igy sem olvashato rajta minden 100%-ban.

A tervezetik szerint a kapott tamogatasbol 24 darab globusz fognak digitalizalni,
hosszutavon pedig az 0sszes birtokukban 1évé foldgombot szeretnék elérhetévé tenni a
weboldalukon, ezzel is eldsegitve az ott tanuld didkok munkajat. Eddig 3 gomb digitalizalasa
késziilt el teljesen, amely a http://www.oshermaps.org/search/index.php linken a

globuszokra valo keresés utan elérhetd.

3. Virtualis globuszok 1étrehozasa

Tobbféle modja van a lefedd képek eldallitasanak. Az elsé mddszer sordn a Global Mapper
nevi programot kell igénybe venni. Alapanyagul a globuszrol késziilt képeket kell hasznalni.
Ezek szarmazhatnak a nyomatok szkennelésébdl, ha nem alkalmas a nyomat erre a
miveletre, akkor a nyomatok lefényképezésébdl, vagy az eredeti globusz szisztematikus
lefényképezésébdl. A foldgombrol késziilt képeket, kiilon-kiilon kell georeferalni,
négyzetes hengervetiiletbe transzformalni, majd pedig kivadgni a szamunkra fontos
gombkétszogeket. Ezutan a kivagatok dsszeillesztésre keriilnek. fgy késziil el a foldgombhoz

a lefedd kép, amit a késdbbiekben felhasznalhatunk. (Gede Matyas, 2010)

A masik modszer soran nincs sziikség a képek egyenként torténd georeferalasara. Ebben az
esetben az Aegisoft Photoscan nevii programot kell hasznalni. Itt az el6bb emlitett forrasok
koziil a direkt médon a f6ldgdémb fotdzasabol szarmazd képekre van sziikség. Egyszeriien
csak be kell tolteni a programba felvételeket. A tobb Iépéses munkamenet soran a Photoscan
analizalja ezeket a fényképeket és ezek alapjan meghatarozza, hogy honnan késziilt kép. gy
felépiil a 3D-s modell. Ezutan menteni kell a kész munkat vrml formatumban.

Az igy létrejott képet a Gede Matyas 4altal irt program, (amely elérhetd a
https://github.com/samanbey/VRML2Equirect linken), attranszformalja szamunkra is

hasznalhat6 formaba.



Didhéjban az elébb emlitett program a kdvetkezO metddus alapjan mitkddik: Eldszor
megkeresi a formahoz leginkabb illeszkedd gombodt. Ezt az alakzat kozéppontjanak és
sugaranak deklaralasaval teszi meg. Itt még el6fordulhat, hogy a felszinen a pontok nem
megfeleld helyen (lejjebb, feljebb) helyezkednek el, ezért sziikséges ezen szabalytalansagok
kiegyenlitése, hogy egyenletes gombfelszint kapjunk. Mivel minden 3D-s modell
haromszogekbdl épiil fel, a PhotoScan altal készitett képen (6.abra) is megtalalhatoéak ezek

a sokszogek, viszont még nem a megfelel6 helyen. (Gede Matyas, 2016)

4. abra PhotoScan altal a 3D-s modellrdl készitett kép
A program azonositja az alakzatokat és a helyiikre teszi. EKkor mar egy jol felismerhetd

képiink van, azonban még nincs egyértelmiien azonositva (helyesen tajolva), ezért
elengedhetetlen bejeldlni rajta, a lehetd legpontosabban, az €szaki polust és a kezddmeridian
egy pontjat. llyen médon jon 1étre az immar foldrajzilag is kifogastalan lefedé kép, amely a

modell textaraja lesz.

5. dbra A program dltal négyzetes hengervetiiletbe konvertalt kép



4. Virtualis globuszok megjelenitése

A virtualis globuszok megjelenitéséhez tobb féle eszkoz 1étezik. Mindegyiknek megvan az
elénye és a hatranya is, de mivel mind kiilonboznek is egymastol, mindenképp hasznosnak
mondhato, hogy lehet kozottiik valogatni aszerint, melyik lenne a legalkalmasabb a

l1étrehozni kivant megjelenitd szempontjabol.

X3DOM

Az X3DOM egy JavaScript nyelven alapul6 nyilt forraskodu megjelenité, amely a HTML
oldalakba agyazhat6 be. Elonyos benne, hogy WebGL-t (A JavaScript nyelvet egésziti ki
3D-s grafikai lehet6ségekkel) hasznalja ,plug in,-ek helyett a X3D-s modellek
megjelenitésére. Az X3D egy ISO szabvanyon nyugvo XML alapti formatum a harom
dimenzi6s megjelenitéshez, a VRML formatum utodjaként szolgdl. Ez azért hasznos, mert
az asztali szamitégépeken szinte teljesen tdmogatott, és a hordozhaté platformokon is egyre
inkdbb elfogadottd valik. A HTML-ben léteznek eldre definidlt objektumok, melyek a
megjelenitést segitik, viszont az X3D nem része ezeknek az objektumoknak. Az X3DOM
azaltal, hogy beintegralja a Document Object Model-be az X3D elemeit, a HTML szamara
is értelmezhetd objektumként definidlja. Ennek hatasara a 3D-s tartalom ugyanolyan modon
szerkeszthetd, mint a HTML dokumentum elemei. Ehhez elegendd két extra sort hozz4adni

a forraskodhoz és maris lathatd a megjelenité a weboldalon. (Gede Matyas, 2015)
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6. abra X3DOM globusz modell



Google Earth

A Google Earth egy ingyenes asztali szamitogépekre tervezett program. Alapvetden egy
korbeforgathatd virtualis foldgombot tartalmaz, amely textirajat mitholdképek adjak.
Ahogyan fejlédott a program, iddvel az tirben talalhatd objektumokat is elérhetové tette. A
késdbbiekben pedig a Mars modellje is megtekinthetd valt, tovabba a Foldi térképek 3D-s
épiilet modellekkel béviiltek. Manapsag mar, az utcaképet is meg lehet nézni, s6t végig is

lehet sétalni rajta.

Ezek mellett a program alkalmas a kiszemelt teriiletek foldrajzi koordinatajat beazonositani,
vagy forditva, koordinata alapjan ra lehet keresni helyszinekre. Lehet vele tavolsagot,
tertiletet mérni. Pontokat, vonalakat és poligonokat bejeldlni a F6ldon, melyek segitségével

hasznos informaciokat lehet eltarolni, szemléltetni.
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Fajl Saerkesttés Nezet Eszkozok Homsadds Sugo

Gtvonahervaria Elizmények
v Helyok
& ssjit helyek
DD ideighenes helyek

7. abra Google Earth

Cesium

A Cesium szintén egy nyilt forraskoéda, JavaScript alapa és WebGL-t alkalmazo,
térinformatikai megjelenitd, amelynek célja az adatokat a leghatékonyabban és informativan
prezentalni. Az Analytical Graphics, Inc. fejesztette ki. A Cesiumnak alapja egy
térképkonyvtar, amely harom kiilonb6z6 megjelenitési nézetet nyljt: globusz, 2D-s térkép,
és egy 2,5D-s nézet, melyet ,,Kolumbusz nézetnek” neveznek. Nyilvanvaldéan ebbdl a
globusz megjelenitdre lesz sziikség.

Emellett még egy négy részes ,,termékcsaladot” is kinal a fejleszté garda. A Cesium Pro,
ami a Kkiterjesztése az eredeti vizualizaciés modulnak. Ennek segitségével, sokkal
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komplexebb formakat lehet késziteni (pl.: ellipszoid, vagy kup alaku feliiletek tdmogatasa,
3D-s vektorok hozzarendelése). Vannak bizonyos feladatok, melyeknél sziikséges a
részletes domborzatmodell, az egyes térségekrol. Ezeket tartalmazza az STK Terrain Server.
A harmadik modul az STK Components névet viseli. Ez a fejlesztdi konyvtarak gylijteménye

Java programnyelvet hasznalva. Elénye a felhasznalok szamara, hogy kdnnyen és gyorsan

lehet hozzaférni az éppen sziikséges adatokhoz.

9. dbra Cesium Pro 10. dbra STK Terrain
Végiil pedig rendelkezik még egy 3D Converter nevii modullal, ami atkonvertalja az egyes

3D modelleket OpenGL formatumba (gITF). Az igy létrejott modelleknek csokken a
betoltési idejiik, illetve novekszik a kompatibilitasuk a kiilonb6z6 bongészokkel valo

hasznalathoz. (Cesium, 2016)

Egyéb megjelenitésre szolgalo eszkozok

Léteznek még WebGL alapu megjelenitk, amik hasonldak a Cesiumhoz, viszont az ezekben
fellepd kiilonféle apré hibdk miatt a felhasznalhatosaguk a globuszok megjelenitésére
limitalt. Ilyen példaul az OpenWebGlobe, amelyet svajci fejlesztok hoztak létre. Itt is
lehetséges a lefedoképek hozzaadasa, ez azonban a betoltés soran fellépd hibak miatt, a 85.

szélességi koron tul, azaz a polusok kdrnyéke, nem lathato.

11. abra OpenWebGlobe megjelenitije
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A WebGL Earth JavaScript API, is alkalmas a lefedoképekkel vald kiegészitésre. Ennél a
megjelenitdnél feltétel, hogy Mercator vetiiletben legyen a fénykép. A vetiilet miatt, az el6z6

példahoz hasonldan, a 85. szélesség felett 1évo teriilet nem jelenithetd meg.

Web @8 Earth
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12. abra WebGL megjelenitdje
Az ilyen, és ezekhez hasonl6 hibdk miatt ezek az eszk6zok, nem alkalmazhatoak a virtualis

globuszok megjelenitéséhez. (Gede Matyas, 2015)
5. Az elsO lepések

Kezdetben a Google Earth-6t szerettiik volna felhasznalni, mivel itt konnyen lehet
poligonokat létrehozni, amelyek jelolik a fontos informacidé helyét, illetve azokhoz
megjegyzéseket rendelni. A probléma, ami felmeriilt, hogy a megrajzolt sokszogek nem
lathatoak, a lefedé kép programba valo betoltése utan. Erre megoldasként szolgalhat, a
poligon foldfelszintdl vald elemelése (pl: 10 km-rel), csakhogy ilyenkor mar a poligon nem

veszi fel a gobmb gorbiiletét, hanem sik alakzatként fog megjelenni (13-14. abra).

Google earth
(o)

13. dbra Elemelt poligon feliilnézetbdl 14. abra Elemelt poligon oldalnézetbol
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Ez amellett, hogy csokkenti az esztétikai értéket, a funkcionalitdsat is szinte teljesen
megsziinteti az adott poligonnak. Emellett pedig megsziint a tAmogatidsa a weboldalakon
valé miikodést elésegité plug in-nek. Igy pedig nincs garantalva, hogy hosszabb tavon is
miikddoképes lesz a megjelenito.

Ezért egyéb alternativékra is sziikség volt. A vélasztds a Cesium nevli megjelenitére esett.
Ebben a kornyezetben egyszeriibb a vizualis abrazolas. Ami még a Cesium mellett szdl,
hogy jol értelmezi a Google Earth altal 1étrehozott poligonokat és az azokhoz tartozo

informaciot tartalmaz6 kml formatumu allomanyt.
6. Annotaciok

Az annotacidk, mas néven helyhez kotott megjegyzések a térképek értelmezhetdségét
szolgéljak. Foleg azon felhasznalok szamara hasznosak, akik nem szakmai szemmel
vizsgaljak a térképeket, vagy nem rendelkeznek a megfeleld foldrajzi tudassal, vagy esetleg
nincs otthon a térkép témdjaban (pl: torténelem, csillagiszat). Az ilyen olvasdknak az
annotacidk, kiemelik a hasznosithato, érdekes vagy kiilonleges részleteket. Példaul egy
torténelmi térképen a fontosabb csatdk helyszineit mutatja. Az ilyen plusz tartalom
segitségével, sokkal kdnnyebben lehet megjegyezni a térképi informacidkat, tehat a tanulast

is elésegitik a helyhez kotott megjegyzések.

Ezek lehetnek egyszerii megirasok is, a teriilet felé helyezve, vagy akar egyéb alakzatokkal
is lehet Oket jelolni. Ilyen alakzatok lehetnek példaul a Google-ben megszokott buborék,
vagy gombostli, de ezek helyett sajat piktogramokat is lehet beszturni. Az ilyen fajta
megjelolések pontszerli objektumok esetén a legcélszerlibb alkalmazni. Természetesen
vonalas és feliileti elemek esetén 1s lehet ket hasznalni, viszont kevésbé szemléletes. Lehet
Oket onmagukban is hasznalni, ha a térkép magyarazata mar elre definidlta, hogy miket
abrazolnak. Abban az esetben, mikor nem feltétleniil tartozik kiilon jelmagyarazat a

térképhez (pl: virtualis globuszok), javasolt szoveges informaciot is hozzajuk rendelni.

15. abra Példa pontszerii és vonalas objektumra
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A vonalas ¢s feliileti elemeket latvanyosabb modon is lehet prezentalni. Az egész objektum
kijelolése is egy alkalmazhatdo modszer. Ennek a modnak a hasznalata soran javallott, foleg
a feliileti elemeknél, az elkészitett poligonokat valamilyen mértékben atlatszova tenni, hogy
az alatta 1évo tartalom is olvashatd maradjon. Ezekhez is lehet, s6t kifejezetten ajanlott

szoveges informaciot rendelni. En is ezt a modszert fogom alkalmazni a késbbiekben.

Annotaciok létrehozasa

Dolgozatomban feliiletre vonatkozé annotaciokkal dolgozom, melyeket legkényelmesebben
a Google Earth-ben lehet 1étrehozni. Ide be kell tolteni a mar elézetesen elkészitett lefedd
képet a globuszrol. Miutan ez megtortént, el lehet kezdeni kijeldlni azokat a részeket, amikre
fel szeretné a készitd hivni a figyelmet. Ehhez bizonyos mértékben sziikséges atlatszova
tenni a lefedé képet, mert kiillonben eltakarja a megjelolt részeket, ami megneheziti a
munkat.

A poligon létrehozasahoz a fels6 meniisorban (16. abra) ki kell valasztani a ,,Sokszog
hozzaadasa” nevli gombot. Természetesen nem csak sokszdget lehet rahelyezni a gdmbre,

hanem pont és vonal tipusu alakzatot is. (Ezek a gombok, a kijelolt mellett talalhatoak és a

hasonloan a késébbiekben targyalt modon kell kezelni 6ket.)

0O (o) ¢ e @& & | xak

16. abra Alakzat hozzaadasa Google Earthben

A gémb megnyomasa utan felugrik egy ablak (17. abra), ahol nevet és leirast lehet csatolni,
illetve beallitani a létrehozni kivant alakzat tulajdonsagait (szin, méret, atlatszosag, stb.). A
beallitdsokat barmikor elvégezhetjiik a folyamat soran. Fontos, hogy ennek az ablaknak még
nyitott allapotban kell lennie a szerkesztés soran. Az sem probléma, ha véletleniil bezarjuk,
mivel a sokszog névlegesen 1étrejon, csak még nem tartozik hozza geometriai informécio. A
bal oldali sdvon megtalaljuk és itt jobb gombbal rakattintva, a tulajdonsadgokat valasztva tjra

el tudjuk hozni a szerkesztési nézetet.
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17. abra Az annotacio létrehozdsa

Az alakzat nagyon egyszerlien ugy jon létre, hogy azon a vonalon, vagy korvonalon, ami

hatarolja a kiszemelt teriiletet, pontokat kell lehelyezni kattintassal. Tobb pont megjelolése
nagyobb pontossagot eredményez. Ahogy elkésziilt az adott sokszog, az ,,OK” gombra
kattintva befejezziik a szerkesztést. Amikor a pdlusok kornyékén dolgozunk, akkor az
altalunk huzott vonalak a lerakott pontok k6zott torzulni fognak (18. abra). Minél kozelebb
végezzik a szerkesztést a polushoz annal erbteljesebb a jelenség. Ezt tobb pont felvételével

ellenstlyozhatjuk (19. abra). Viszont olyan poligont nem lehet rajzolni, amely tartalmazza a

polust.

18. dbra Pdlus kérnyéki torzulds 19. dbra Torzitas kikiiszobélése

A miveletet annyiszor ismételjiik meg, ahdny megjelolendd helyszin, 4bra talalhaté a
globuszon. Ezt koveten keriiljon mentésre a munka .kml kiterjesztéssel. A mentés soran
iigyeljiink arra, hogy a bal oldali meniisavban az ,,Ideiglenes helyek™ rész, vagy a jelenlegi
munkank neve legyen aktiv (kékkel kijeldlve). Ha ezt figyelmen kiviil hagyjuk, akkor csak
a legutolsé létrehozott objektum keriil mentésre, mivel a programban automatikusan az az
elem aktiv. Munkank elvesztésének elkertilése céljabol érdemes fokozott figyelmet szentelni

erre a lépésre.
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7. Weboldal készités

A mar annotaciokkal ellatott gombokhoz sziikség van egy feliiletre, ahol masok altal is
megtekinthetévé valnak. Ennek céljabol hoztunk létre egy weboldalt, amely a
http://terkeptar.elte.hu/vgm/annot/annotacio.php?id=1 linkrdl érhetd el. Az oldal némiképp
hasonlit a Virtualis Glébuszok Muzemahoz. Ennek oka, hogy az annotaciok alapjai az itt
talalhato globuszok. Viszont maga a megjelenités masik modon torténik, ezért indokolt egy

kilon oldalt késziteni.

A megjelenito:

A 16 és egyben legfontosabb eleme maga a megjelenitd. Ehhez lett felhasznélva a Cesium,
ami a 3D-s formak szemléltetését szolgalja. Azért a Cesiumra esett a valasztas, mert tobb
olyan dolog is, mar elére definidlva van benne, amire pont sziikség volt az oldal kialakitasa
soran, igy egyszeriibbé tett egyes miiveleteket. Természetesen, azért kellett rajta alakitani,

hogy az oldal szdmara a legmegfelel6bb formaba keriiljon.

Elészor is a Cesium (20. abra) alapvetéen a Foldet abrazolja, ezért a kdrnyezet is ennek
megfelelden van kialakitva. Latszik a Fold atmoszféraja, a Hold és a Nap, a csillagok a
hattérben. Emellett még hozzdadtak egy idévonalat 6raval egyiitt, amellyel a felhasznald
Hiranyithatja” az id6t, vagy a készit6 szemléltetheti a jelenségek idébeli valtozasait. Plusz
még egy kis segédlet is tartozik a kezel6feliilethez. Mindez nagyon hasznos lehet, ha csak

onmagaban hasznaljuk a Cesiumot, viszont jelen esetben ezek koziil egyikre sincs sziikség.

®cesium ABT b bing ey s
™

02916 6 0090 UTC

20. dbra A Cesium megjelenitd feliilete alaphelyzetben
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Ezért ezeket mind el kell tavolitani. Ezt gy lehet megtenni, hogy ezeknek az objektumoknak
a show tulajdonsagahoz a ,, false ” értéket kell rendelni. Erdemes héttérszint is meghatarozni,
hogy ne essen ki az oldal egységébdl. En példaul a weboldal elézetesen beallitott hattérszinét
valasztottam.

cv.scene.moon.show=false;

cv.scene.sun.show=false;

cv.scene.skyAtmosphere.show=false;

cv.scene.skyBox.destroy () ;

cv.scene.skyBox=undefined;

cv.scene.backgroundColor = new Cesium.Color(l, .65, 0, .1);

A kovetkezd lépésben hozza kell adni a globusz texturajat a gombhoz. Ha csak egy
globuszrdl van szo, akkor egy 0j valtozo 1étrehozasaval, amelyet megfeleltetiink a texturaval,
lehet kivitelezni. Esetiinkben viszont az lenne a célszerti, ha az oldal kezelni tudna a
kiilonbo6z6 lefedd képeket anélkiil, hogy folyton manudlisan at kéne irni a feliilet arculatara
vonatkozé hivatkozast. Olyan modon lett megoldva, hogy egy 0j tomb tipust valtozo lett
krealva, amely a texturat azonosité paramétereket tartalmazza. Ezek a paraméterek az URL-
ben talalhatoak. Innen lettek kinyerve a kovetkez6 modszerrel: Tudjuk, hogy a kérddjel utani
rész tarolja a keresett részt, ezért innentdl kell vizsgalni az URL-t. Majd felvagni a ,,&” és
az ,,.=" jel mentén. Az igy kapott darabok leszenek azok a paraméterek, amikre sziikség van,
ezért végiil ezeket részévé tessziik a tomb tipusu valtozonak. Ezutan pedig az elsé esetben
definialt valtozoét, ugy kell moédositani, hogy a tomb tipust valtozora hivatkozzon, az elére
definialt lefed6 kép helyett. Illetve, ha netan olyan helyzet alakulna ki, hogy nem talalja az
ilyen médon megadott texturat az oldal, akkor egy alaphelyzetként meghatarozott texturat
toltson be.

Adatok kinyerése az url-bdl:

var params=location.search.substring(l) .split('&");

var adatok={};

for (var i=0;i<params.length;i++) {

var darab=params[i].split('=");

adatok[darab[0] ]=darab[1l]; }

Ezt a paraméteres verziot akkor érdemes haszndlni, ha a létrehozott weboldal csak

Onmagaban all és nincs 0sszekdtve egy masik adatbazissal.
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Kezdetben némi problémat jelentett, hogy a Cesium a lefedd képeket nem a megfeleld
moddon jelenitette meg. Ezéltal nehezen értelmezhetdvé, szinte olvashatatlannd tette az

alapként szolgalo fotografiat (21. abra).

21. dbra A rossz lefedd kép

A jelenség olyan KMZ fajlok megjelenitésekor fordult el6, amelyek tn. ,,superoverlay”-ek,
azaz ugyanazt a képet tobb kiilonb6z6 felbontdsban is tartalmazzak, melyek koziil mindig
az adott nagyitasnak megfeleld jelenik meg. Utdbb kidertilt, hogy a Cesium nem tudja kiilén
kezelni a kiilonb6z6 nagyitasi szinteken megjelenitendé képeket. Egyszerre probalja meg
betoltetni az 6sszeset. Emiatt keletkezik zavaros latvany a gombon. A probléma megoldésa,
hogy be kellett iktatni egy olyan részt, amely a KMZ bet6ltése utan megnézi a lefed6 képet
felépitd elemek térbeli kiterjedését (minden szinten), és csak a legkisebbeket tartja meg. igy
értelemszeriien csak egy méret marad meg. Ennek kdszonhetéen mar nem okoz kaotikus
allapotot a képek skalazottsaga.
A sziikségtelen (kisebb) lefeddé képek elrejtése:
kmz.load (url) .then (function () {
var e=kmz.entities.values;
for (var i=0;i<e.length;i++) {
if (e[i].show)
for (var j=0;j<e.length;j++) {
if (i!=j&&e[i] .rectangle&&e[]j].rectangle)
if
(larger (e[i] .rectangle,e[]j] .rectangle))
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e[i].show=false; }}});

Ahhoz hogy jol miikodjon ez a fajta megoldas, elengedhetetlen hozza csatolni még egy plusz
modult, ami eldsegiti a lefedokép helyes pozicionalasat + és — 180° kozott. Erre ezért van
sziikség, mert el6fordulhat, hogy az elobb emlitett értékeknél hajszalnyival nagyobb, vagy
kisebb szam lett eltarolva (pl +180,003° vagy -180,00047°), ami miatt mar nem értelmezi

6ket helyesen a rendszer. gy pedig nem keriilnek megjelenitésre a sziikséges elemek.

Helyes pozicionalast elésegitdé modul:
function norm(a) {
var r=a;
while (r>Math.PI)
r-=2*Math.PI;
while (r<-Math.PI)
r+=2*Math.PI;
return r; }
function larger (rl,r2) {
var bbl=rl.coordinates.getValue() ;
var bb2=r2.coordinates.getValue() ;
return (norm(bbl.east)>=norm(bb2.east) &&
norm (bbl.west)<=norm (bb2.west) &&
bbl.north>=bb2.northé&é&
bbl.south<=bb2.south) ; }

22. dbra A kiilonbozd nagyitasi szintii rétegek kisziirése utan a lefedd kép
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Poligonok stilusa

Ezt kdvetden az annotaciok hozzaadasa a soron kovetkezd miivelet. Alap otlet volt, hogy a
poligonok a betdltés utan ne legyenek szembetiindek. Csak akkor valjanak lathatova, mikor
a felhasznal6 a kurzort az alakzat folé viszi. Ehhez egy-egy kiilon valtozot kellett csindlni a
poligon alapszinének és az aktiv allapotanak (amikor az egér felette van).

var mouseOverColor=Cesium.Color.BLUE.withAlpha(.5); //aktiv
allapot

var alapColor=Cesium.Color.RED.withAlpha(.01); // alapszin

Az alapszin beallitasanal mindenképpen kell valamilyen értéket adni (nem lehet nulla), de
ha csak szimplan szint adunk, akkor tul erds lesz a kapott arnyalat. Igy pedig elveszti az
altalunk elképzelt funkcionalitasat, ezért az atlatszosag mértékét is be kell allitani. Annak
érdekében, hogy szabad szemmel minél kevésbé legyen lathaté az alakzat alapallapotban, az
atlatszosag értékét ugy hataroztam meg, hogy csak 1%-ban legyen lathato. Itt fontos
megjegyezni, hogy ha még a Google Earth-beli szerkesztés soran lett megadva kontar a
poligonnak, akkor be kell szirni egy olyan utasitast iS, amely a kontar lathatdosagara
vonatkozik. Itt is a ,,false” értéket kell tarsitani, igy alapallapotban teljesen lathatatlanok
lesznek az annotéciok.

A masik szint tetszélegesen lehet valasztani. Nem kotelezd, de itt is érdemes némiképp
atlatszova tenni (pl:50%). Igy ugyanugy lathatd a poligon alatt taldlhato tartalom. Ezek
mellett még 1étre kell hozni egy valtozot, amibe mindig az az objektum keriil, ami felett
éppen az egér van. Erre azért van sziikség, mert igy lehet hivatkozni a poligonra, ami felett
éppen elhalad a kurzor. Majd pedig ennek a harom valtozénak a segitségével lehet 1étrehozni
egy eseménykezeldt, amely megmondja, hogy minden poligon alapszinii legyen és mikor az
egér folé kertil, valtson at az aktiv szinként definidltra. Tovabb4a, miutdn a kurzor eltdvolodott
legyen 0jra alapszini.

Az eseménykezeléd:

function setColors (entity) {
var colorProperty = new
Cesium.CallbackProperty (function (time, result) {
if (entity===mouseOver) ({
return mouseOverColor.clone (result);}
return alapColor.clone (result) ;
}, false);
entity.polygon.material = new
Cesium.ColorMaterialProperty (colorProperty) ;}
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Annotaciok a globuszon
A Cesium megjelenitdje mellett még olvashat6 az oldalon egy kiilon ablakban az annotacidok
felsorolasa. Ez a lista az annotaciokat tartalmazé kml fajlbol nyerhet6 ki.
A kml fajl betoltése:
annot.load (annot url) .then (function() {

var ents=annot.entities.values;
Ezen feliil linkekké lettek konvertalva az egyes poligonok elnevezései, ¢és hozza lett adva
egy parancs, amely a névre kattintds utdn a gdmbot ugy forgatja, hogy az adott poligonra
iranyitja a fokuszt. Ebbdl a parancsbodl két tipus 1étezik. A ,,Z00mT0” elnevezésli utasitas
egybdl azt arra a helyre mutat, ahol az alakzat elhelyezkedik. A ,,FIyTo” pedig lathatdéan
odaforgatja a gdmbo6t, mint ahogy a nevében is olvashatd, odarepiti a felhasznal6t. Ehhez
idéegységet is lehet rendelni, hogy mennyi ideig tartson az ,,utazas”.
A nevek kinyerése, linkekké formalasa és a gomb forgatasa:
document.getElementById ('annotlist') .innerHTML+="<a
href="javascript:zoomTo (\"'"'+elemek[i] .name+'\")">"'+elemek[1i].

name+'</a><br/>"';

Azoknal a globuszoknal, amelyeken sok megjegyzés talalhato konnyebb a listdban keresni,
ha betlirendbe vannak sorolva a poligonokra mutaté linkek. Ehhez egy uj rendezd
fiiggvényre volt sziikség. A fiiggvényen beliil definidlva lett egy uj tomb tipust véltozo,
amelybe belekeriiltek a poligonok nevei. Majd a sort paranccsal a kivant sorrendbe lettek
allitva az elnevezések.
A rendezdé fiiggvény:
function rendez (object) {
var azonositok=[];
for (var i in object)
azonositok.push (i) ;
azonositok.sort () ;
var ujObj={};
for (var i=0;i<azonositok.length;i++)
ujObj[azonositok[i] ]=object[azonositok[i]];

return ujObj; }

Végiil pedig meg kell adni, hogy az eddigi valtozd, ami alapjan kiirasra keriiltek a

megnevezések, hasznalja ezt a rendez6 fliggvényt a kiiratas soran.
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elemek=rendez (elemek) ;

Altalanos informaciék kinyerése a VGM-bél

Kiilon rész lett kredlva a weboldalon, ami az éppen a megjelenitében 1évo globusz adatait
tartalmazza. Ezeket az informacidkat a VGM-bdl lehet kinyerni. Ez olyan mddon torténik,
hogy eldszor 1étre kell hozni egy 0j tablat a VGM-ben, azon informacidk szamara, amiket
még nem tartalmaz az eddigi adatbazis. Ez a tdblazat tartalmazza az adott gdmb azonositojat,
az annotaciokat tartalmazo kml formatumu fajl nevét és az annotalt tartalom leirasat. Erre
azért van sziikség, mert egy globuszhoz akar tobb annotaci6 is tartozhat kiilonbozo tartalmi

részeket kiemelve.

Miutan 1étrejott a tablazat és meg lett toltve tartalommal, a HTML dokumentumban kell
tovabb dolgozni. Ahhoz, hogy elérhetdvé valjon a VGM adatallomanya, at kell 1épni PHP
modba a szerkesztés soran, mivel a sziikséges informéciok egy MySQL alapu adatbazisban

vannak eltarolva, amelyek eléréséhez sziikséges a PHP mod hasznalata.

Eldszor csatlakozni kell az adatbazishoz. Az ehhez sziikséges adatok biztonsagi okokbdl

kiilon vannak tarolva, ezért szerepelnek kiilon valtozoként.

mysgl connect ('localhost',$felhasznalonev, $jelszo);

Az altalam megjeleniteni kivant informaciok két kiilonb6zd adattablaban szerepelnek, ezért
két valtozot kell 1étrehozni. A lekérdezéshez a mysql_query parancsot kell alkalmazni. Az

alabb lathaté modon alkalmazva a valtozok fogjak eltarolni a lekérdezett tablak adatait.

$r=mysql query("select * from vgm2 annot where id=$id");
print mysql error();

sw=mysqgl query("select * from vgm2 globes where
id={S$e['g id']}");

print mysqgl error();

Viszont igy még csak eltarolasra kertiltek az informaciok. Ahhoz hogy megjelenitésre is
kertiljenek, le kell tolteni Oket, majd pedig kiiratni. A letdltést szolgaldo parancs a
mysql_fetch_assoc. Ennek a parancsnak a felhasznalasakor is egy 11j valtozot kell 1étrehozni

¢és az elobbieket felhasznalni.

$e=mysql fetch assoc(Sr);
$t=mysql fetch assoc(Sw);
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A kiiratashoz a print parancsot kell felhasznalni, tovabba meg kell adni, hogy melyik
adattablabol, melyik mez6 legyen megjelenitve. A $ jel utani betii az el6bbiekben targyalt
valtoz6, amely azonositja a megfeleld tablat, a szogletes zarojelen beliili széveg pedig a
tablan beliili tartalomra mutat. Ahhoz, hogy ne csak véletlenszeriinek tiind széveg halmaz
legyen, célszerli megirasokat is tarsitani, amelyek a felhasznald szamara is felismerhetové
teszik oket. Ezen megirasok formazasdhoz ki kell 1épni a PHP médbol, majd miutan
lezérasra keriilt a formazas, Gjra vissza kell 1épni.

?><b><font color="black">Gémb id: </font></b><?php print
$e['g id'] ?><br><?php ;

?><b><font color="black">Leiras: </font></b><?php print
Se['desc'] ?><br><?php;

?><b><font color="black">Készitd: </font></b><?php print
St['author'] ?><br><?php;

?><b><font color="black">Készités éve: </font></b><?php print

St['date'] ?><br><?php;

A weboldal univerzalissa tétele

Az eddig targyalt modon a weboldal a VGM-bdl érhetd el és annak az adatait hasznalja fel.
Viszont felmeriilt, hogy magat a megjelenitdt barki felhasznalhatnd. Akar a sajat maga altal
készitett lefedoképekkel és annotaciokkal, de akar csak mas forrasbdl szarmazo kmz-¢ és
kml-t is hozza lehetne adni. Ezért ugy lett felépitve a rendszer, hogy eldszér megvizsgalja,
hogy a VGM-bdl szarmazo globusz van-e megjelenitve, azaz el van latva ID-vel. Ha ez
teljesiil, akkor az eddig bemutatott formaban keriiljon megjelenitésre. Ha pedig nincs
megadva ID, akkor az URL-ben megadott elérési titvonalon keresztiil torténik a lefed6 kép
¢s az annotaciok megjelenitése. Abban az esetben pedig, ha ezek koziil egyik sem torténik
meg, vagy netan egy nem létez$ allomanyra mutat az URL-ben megadott hely, akkor a

hibatizenetet kiild a rendszer.

Ehhez a vizsgalathoz, az isset fiiggvényt kell hasznalni, amely segitségével a kdvetkez6képp

kell megfogalmazni a forraskodot:

if (isset($ GET['id'l)) { ..}

else if (isset($S GET['annot']) &&isset($ GET['kmz']l)) {
print "<script>var annot url='".$ GET['annot']."',
globe url='".$ GET['kmz']."';</script>";
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?><b><font color="black">Most az altalad hozzadadott

gldébusz lathatd </font></b><?php

}
else {

die ('Hibas paraméterezés');
}

Az elkésziilt weboldal
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Annotacidk virtualis glébuszokhoz

@ Annotaciék a glébuszon:

Q Anaroméca csmagkép

Q Antinous

Q Aquarlus - Vizonid csilagkép

Q Aquila - Sas csillagkep

Q Argo Navis - Arganautdk hajoja

Q Anes - Kos csilagkep

Q Auriga - Szekeres csilagkép

Q Avis Paradis! - Paradxsommadar
Q Bootes - Oktrhajcsdr csilagkép

©Q Cancer - Rik csilagkép

Q Canis Maior - Nagy kutva csilagkép
Q Canis minor - Kis kutya csilagkép
Q Capricornus - Bak csilagkép

Q Casslopela csilagkép

Q Centaururs - Kentaur csillagkep

Q Cepheus csilagkép

Q Cetus - Cet csillagkep.

Q Chamaelon - Kaméleon csilagkép
Q Columba Noe - Galamb csillagkep
Q Coma Berenices - Bereniké haja csilagkép
Q Corona Boreals - Eszaki korona cssagkép
Q Corvus - Holl csitagkép

© Crater - Serleg csilagkép

Q Cygnus - Hattyi csitagkép

Q Depninus - Defmn csiagkép
Q Dorado - Aranyhal csillagkep

Q Draco serpens - Sarkanykigyd csiagkép
Q Equus minor - Kis 16 csifaghép
Q Gemini - Ikrek csilagkép
Q Grus - Daru csillagkép
Q Hercules csifagkép
Q Hydra - Eszak vizikigyo csilagkep
Q Hydrus - Déll vizikigyo csilagkép
©Q Incus - Indian csilagkép
BE © Leo - Ororszlan csitagkép
< DA

23. dbra Az elkésziilt weboldal
Ezidaig két foldgombhoz késziilt annotacio, melyeket az 1-es és 2-es ID alatt lehet elérni.

Willem Janszon Blaeu éggombije és foldgombje (Az el6bbi lathatod a 16. abran). Bar mindkét
globuszhoz boséges leiras tartozik a Virtualis Globuszok Muzeumdban, ezek foként
térképészeti és torténelmi aspektusbol vizsgalja dket. Az éggdmbot azért valasztottam, mert
a csillagképek lefedik az alakzat felszinének legnagyobb részét, igy szemléletes példa a
stirlin annotalt globuszra. Tovabba, mivel szinte az dsszes csillagkép megtalalhato rajta, j6
Otletnek tartottam, hogy ezekhez hozzarendeljem a leirdsukat, torténetiiket. Ezt azzal
indokolnam, hogy bar sok helyen olvashat6 az eldbb emlitett informacio, ellenben sehol
sincs hozzajuk az atlag olvasé szamara konnyen érthetd helymeghatarozas. Emellett gyakori
az egymasra utalas is ezekben a szovegekben. Véleményem szerint az altalam készitett

megjelenitési forma konnyiti az értelmezést és a térben valo elhelyezést is.

A foldgdmb pedig azért keriilt kivalasztasra, mert jo par €érdekesség talalhato rajta, amit

meglehet, nem is venne észre a felhasznalé. Ilyen példaul, hogy Ausztralia nem szerepel
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rajta teljes egészében. Ennek oka, hogy a gomb készitésének idején, még nem fedezték fel
teljes egészében a kontinenst. Ezen a globuszon tobb latin nyelvii szoveg is taldlhato,

melyek forditasa még éppen folyamatban van.

Jovobeli tervek

A mostanra elkésziilt weboldal korantsem a végleges verzio. A késébbiekben, egyrészt
szeretném, ha minél tobb annotaci6 késziilne el. Ezek szamara tervben van egy kiilon rész
létrehozasa az oldalon, ahol 0ssze vannak gyljtve egy helyre, igy nem csak a VGM-bdl
lehetne 6ket elérni, hanem helyben az oldalon is lehetne bongészni. Tovabba, célszerl lenne
ezt a weblapot is két nyelviivé tenni. Egyrészt, hogy 0sszhangban legyen a VGM-mel,

masrészt igy a vildg szamara is kdnnyebben értelmezhetve valna a tartalom.
8. Virtudlis Globuszok Mizeumabdl valo elérés

Az ezidaig elkésziilt weboldal foként a VGM-ben talalhato globuszokhoz késziilt annotaciok
megjelenitését szolgalja. Ezért kézenfekvo, hogy a VGM-ben is legyen valami, ami utal arra,

hogy van tovébbi tartalom az adott foldgdmbhoz. Ennek érdekében egy plusz rész lett

English — Magyar User: |tanonc Password: | -----

ID: 6

Kiadas ideje: 1630
Atmeérd: 68 cm

Google Earth file letdltése 1
Részletes informacio: magyar English

68 cm-es latin éggomb

Altalanos leiras

Rézlemezrdl nyomtatott, gazdagon — néhol arannyal — illuminalt (kézzel festett) éggdmb.
Kiadas ideje

1630

=
o

Willem Janszon Blaeu
Kiadds helye
Amszerdam. Hollandia

24. abra VGM részlete az oldalra mutato link nélkiil

beiktatva a VGM-be. Ez a kib6vités egy olyan rész, amely megvizsgalja, hogy tartozik-e az
adott gobhoz annotaci6. Ammennyiben van plusz tartalom, megjelenik egy felirat:
»Annotaciok ehhez a globuszhoz”. Tovabba egy, vagy tobb link (ha tobb annotacid tartozik
egy bolygdhoz), amely megjelenité oldalra mutat. Emellett még az is jelezve van, hogy
milyen nyelvil az annotalt anyag. Ez azért fontos, mert a VGM két nyelvii, ezért informécio

feltlintetése 1s elengedhetetlen.

Az elébbiekben targyalt vizsgalat olyan modon torténik, hogy az annotélt globuszok tablaja

tartalmazza a VGM-es azonositokat is az adott gdmboknél. Ezaltal lehet dsszekotni a két
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adatbazist. Ennélfogva ez az ID és a nyelvet meghatarozd kulcs egy valtozoban keriil
eltarolasra. Abban az esetben, ha ennek a valtozonak van értéke, tehat nem nulla, kiirja a
gdémbhoz tartoz6 annotaciokat nyelvi megjeldléssel. Mivel ezek egybdl linkekké lettek

konvertalva, a szovegre kattintva, egybdl a megjelenitdre iranyitja a felhasznalot.

Annotalt tartalom keresése:
$r=mysqgl query("select * from vgm2 annot a, $db_t langcodes
lc where g id=$id and a.lang=lc.lang code");
if (mysgl num rows (Sr)>0) {

print "<br/><b>{$txt['annot']}</b>";

while (S$le=mysqgl fetch assoc(Sr))

print "<a

href='../annot/annotacio.php?id={$le['id']}"'>{S$le['desc']}
({$le['lang name']})</a> ";

}

fgy a kovetkezoképp fog a VGM arculata alakulni:

English — Magyar User: ftanonc Password: |-++-+

ID: 6

Kiadas ideje: 1630

Atmérd: 68 cm

Google Earth file letdltése

Részletes informacio: magyar English

Annotaciok ehhez a globuszhoz: Csillagképek leirasa (magyar)

68 cm-es latin éggémb

Altalanos leirds
Rézlemezrdl nyomtatott, gazdagon — néhol arannyal - illuminalt (kézzel festett) éggdmb.
Kiadas ideje
1630
Kiado
Willem Janszon Blaeu
Kiadds helye
Amszerdam, Hollandia

Willem Janszon Blaeu
Technologia
Az eggomb 30° szélességl, kizépen alulrdl felmetszett, 90° magassagu. papirra nyomtatott gémbszegmensek

hardasAnimbra bacirazAacdual LAc=iit Asas Tw1D dlh as Anl ameanlitAFAlD oz Eesalid illatun a NAL carkina maila

25. abra VGM részlete a weboldalra mutato linkkel
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Osszefoglalas

A dolgozat f6 témdaja az annotaciok létrehozasa a virtualis globuszokhoz. Ismerteti, az
helyhez kotott megjegyzések megalkotdsanak lehetdségeit €s folyamatat. Tovabba az
annotaciok megtekintését szolgaldo weboldal 1étrehozasanak menetét és a kdzben felmeriild

problémakat.

Az els6 részben bemutatasra keriilnek a vilag tobbi részén hasonld témaban alkotott
foldgomb digitalizalasi modszerek, egyes esetekben az eldnydk €és hatrdnyok bemutatasaval.

Majd pedig a szerz6 altal hasznalt mddszer ismertetése.

Ezt kovetden a virtudlis globuszok megjelenitésre szolgald eszkdzok bemutatasa torténik,

ellenpéldat is prezentalva.

Végiil pedig az annotaciok fontossaganak illusztralasa és létrehozasuknak folyamata és a
weboldal megalkotdsdnak menete a lehetd legrészletesebben a végsé eredmény

szemléltetésével zarva.
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Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnék koszonetet mondani témavezetomnek, Gede Matyasnak, aki mindvégig
kreativ otleteivel timogatott, tovabba rendkiviili segitokészségét €s tandcsait, amely emelte

a dolgozat szinvonalét.

Szeretném még megkdszonni csaladtagjaimnak, akik mindig mindenben tdmogattak,

beleértve egyetemi tanulméanyaimat is, ezaltal eldsegitve sikereim elérését.
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Szakdolgozat cime: Helyhez kotott magyarazé megjegyzések virtualis globuszokhoz

A szakdolgozat szerzdjeként fegyelmi feleldsségem tudataban kijelentem, hogy a
dolgozatom 6nall6 munkam eredménye, sajat szellemi termékem, abban a hivatkozasok ¢és
idézések standard szabalyait kovetkezetesen alkalmaztam, mdésok altal irt részeket a

megfeleld idézés nélkiil nem hasznaltam fel.

A témavezet6 altal benyujtasra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban valo elektronikus

publikalasadhoz a tanszeki honlapon
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