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1. Bevezetés

Mai vilagunk alakuldsdban az emberi tevékenység jelentés mértékiivé valt, ez 1épten-
nyomon lathaté a kornyezetiinkben. Szamos példat lehetne emliteni olyan beavatkozasokra,
amelyekkel nagymértékben valtoztattuk meg kdrnyezetiink arculatat.

Az Aral-td6 rohamtempdji vizszintcsokkenése is egy emberi beavatkozas
kovetkezménye, amely soran a gazdasagi érdekek fontosabbak voltak, mint a természeti
kincsek megovasa. A to pusztuladsaval azonban nem csak a természetet karositottak, hanem az
Aral-t6 mentén €16 halaszfalvaktol a té tobb 10, akar 100 km-re huzddott vissza, igy az ott
lakok munkajat ellehetetlenitve. A to csokkenése szamos mas problémat is felvet, példaul a
kiszaradt medencébdl porviharok keseritik meg az emberek életét, valamint sulyos
megbetegedések is gyakrabban észlelhetk a térségben. Mdéra a td elvesztette gazdasagi
fontossagat.

Azért valasztottam dolgozatom témajanak az Aral-tavat, mert ez egy olyan katasztrofa,
amely jo példaul szolgal arra, hogy kornyezetiink hasznositasat nem lehet egyoldalian
kezelni, hiszen ebben az esetben is egy meggondolatlan 1épést tettek a tavat taplalo folydk
szabalyozasaval ¢és csatornak kialakitdsdval. A térségben lezajld gyorsiitemil valtozasok jol
érzékeltethetdek térképek segitségével is. Tobb kutatds és publikacio is jelent meg mar az
Aral-t6 és térségének problémajarol, igy nem ismeretlen a torténete, azonban ugy vélem, hogy
a magyar nyelvli irodalom, amely a témaval foglalkozna, nem Kkielégitd. Dolgozatomhoz
kiilfoldi publikaciokhoz nytiltam, mert ezek adnak mélységekbe mend, kielégit6 informaciot a
térség helyzetérdl. Ilyen Peter Zavialov: Physical Oceanography of the Dying Aral Sea (2005)
konyve.

Dolgozatom elsé felében egy attekintd képet szeretnék adni az Aral-t6 multjarol,
né¢hany a terililetet felkutatd expediciorol és térképezésrdl, a szovjet idékben végzett
folydszabalyozasokrol, valamint a jelenlegi helyzetrdl, hogy milyen lehetdségek vannak a to
megmentésére.

Szakdolgozatom masodik részében pedig egy olyan honlap elkészitését szeretném
bemutatni, amely betekintést nyGjthat az atlagember szamara arr6l, hogy milyen
kovetkezményekkel jarhat egy gazdasagi terv megvalositisa, amely esetében nem szamolnak

a természeti kincsek pusztulasaval és mas negativ hatassal jar6 eseménnyel.



2. Az Aral-to folrajza és kialakulasa

2. 1. Foldrajza

Az Aral-tavon két kozép-azsiai orszag, Kazahsztan (Aktobe és Kyzylorda
tartomanyok) és Uzbegisztan (Karapalkasztan Koztarsasag) osztozkodik (1. abra). A tavat
nyugatrél a 200-300 méter magas Usztyurt-fennsik, keletrdl a Kizil-kum sivatag hatarolja.
Ko6zép-Azsia legnagyobb folyo6i taplaljak: a Szir-darja északkeleten és az Amu-darja délen. A
viz folyamatos kiszaraddsa miatt a szaraz tomedert a homok veszi hatalmaba és igy sziiletett
meg az ember altal 1étrehozott Aral-kum sivatag.

A 60-as évekig a vildg 4. legnagyobb tava volt, mara a vizszintcsokkenés
kovetkeztében bdven leszorult a legnagyobb tavak listajarol. Napjainkban mar nem
beszélhetiink egy Aral-torol, mivel a t6 két részre szakadt a vizhidny miatt. A kisebb északi
tavat a Szir-darja, a nagyobb déli tavat az Amu-darja vize taplalja. A Kis-Aral-t6 legnagyobb
vizmélysége 42 méter koriil van, a Nagy-Aral-tonak 37 méter koriil, az atlagos vizmélység
elobbi esetében 9 méter, utdbbindl 14 méter. A csapadékviszonyok rendkiviil zordak: az
atlagos csapadékmennyiség évente az Aral-td kornyékén kozel 200 milliméter, mig a
kornyez6 sivatagokban kevesebb, mint 100 milliméter csapadék koriil van. A medence
éghajlata sivatagi vagy félsivatagi hideg telekkel és forr6 nyarakkal. A két t6 életét kiilon kell
kezelni, mert a kazah kormény igyekszik megmenteni a t6 egy részét, azonban Uzbegisztan
latszolag semmit sem tesz ennek érdekében. Kordbban mindkét t6 mentén termékeny halaszat
folyt, a nagyobb varosokban (Aralszk, Mujnak) pedig a kifogott halat feldolgoztdk. A
halfeldolgozé iizemek bezardsdval a munkanélkiiliség hirtelen megugrott, nagyméretii
elvandorlas indult a kornyékr6l (Kostianoy-Kosarev, 2010; Micklin-Aladdin-Plotnikov,
2010).



1. dbra. Az Aral-t6 elhelyezkedése Kozép-Azsiaban (készitette: Siki Csaba)

2. 2. Kialakulasa

Az Aral-t6 egy id6szakos t0. Az id6szakos tavak kialakulasa szaraz vagy mérsékelten
szaraz terlileteken a vizgyijto-teriiletiiktol fiigg. Az Aral-t6 két mellékfolydjanak torténetét
két tényezd hatarozta meg: a helyi tektonikus mozgasok és a csapadékos és szaraz éghajlati
periddusok valtakozésa.

A mai Aral-td6 medencéje 3 millio évvel ezelott johetett létre a kés6i neogén
korszakban (pliocén kor) a Turdni lemez tektonikai aktivitdsa soran, majd a szaraz felszint a
sz¢l formalta. A medencét, valamint a kornyezd teriileteket a Kaszpi-tenger Oseinek
elérenyomulasai Ontotték el tobbszor. Egészen a pleisztocén kor kezdetéig fenndllt ez az
allapot, késébb a pliocén kor végére jellemzd szarazabb és hidegebb klima kovetkeztében a
Kaszpi-tenger sekélyebb lett, majd teljesen eltiint a térségbdl.

Mivel a pleisztocén korban nem boritotta viz a felszint, a széraz tengerfenéken ujra a
sz¢l felszinformalé munkéja lett az uralkodd. A szél kialakithatott olyan zart mélyedéseket,
amelyeket az akkori folyovizek feltolthettek, igy tavakat johettek 1étre. Azonban erre nincs
bizonyiték, csak az biztos, hogy az Amu-darja 6se a Kara-kum sivatagon keresztiil a Kaszpi-
tenger Gsébe folyt, mig a Szir-darja dse a Kizil-kum sivatagban hozott 1étre egy kisebb tavat.
A késo6 pleisztocénban viszont biztosan a nagy kozép-azsiai folyok kezdték taplalni az Aral-

medencét: eldszor a Szir-darja, majd az Amu-darja is, miutan északnak fordult a folyasiranya.



A holocént az Aral-t6 fejlodése szempontjabdl két idoszakra bonthatjuk: egy révid
szaraz ¢és egy hosszabb vizzel boritott idoszakra. A rovid iddszakra a medencében kialakul6d
tavacskak és azok kiszaradasa volt jellemz0, ezt rétegtani vizsgéalatok bizonyitjak. A hosszabb
idészakban a to torténetének masodik vizzel boritott id6szaka kezd6dott el (Zavialov, 2005;

Kostianoy-Kosarev, 2010).

3. Az Aral-to felfedezése és kutatasa

Az Aral-torol mar az idészamitasunk el6tti 2. szazadbol vannak irasos emlékek: kinai
forrasokban emlitik, mint , Eszaki tenger” vagy ,.Nyugati tenger”. Okori gorog és rémai
irasokban is megtalalhato, ott ,,Oxusi-mocsar’-ként (,,Palus Oxiana”) szerepel. Sajnos
ezekben a forrasokban meglehetdsen kevés adatot talalunk a t6 akkori allapotarol. A 10-12.
szézadi arab kutatok (Ibn Ruszta, Ibn Haukal) munkaibol azonban sokkal tobb és pontosabb
informaciot tudhatunk meg a t6 akkor allapotardl. A leirasokbol tudjuk, hogy az Amu-darja a
toba Omlott, nem pedig a Kaszpi-tengerbe, és az Aral-tonak nincs Osszekottetése a
Szarikamis-toval. Ezekben ,,Horezmi-t6”-ként szerepel. A Szarikamis-tavat egykoron az
Amu-darja toltotte fel, majd innen folyt tovabb a viz az Aral-t6 medencéjébe (Péczely, 2007;
Kostianoy-Kosarev, 2010; Zavialov, 2005).

A 13. és 17. szézad kozotti iddszakbol kevés informacié ismert az Aral-torol. Ekkor
ugy vélték, hogy az Amu-darja a Kaszpi-tengerbe folyt, mig a Szir-darja valahol az Amu-
darjaval egyesiilt. Erre a feltevésre az Uzboj csatorna vizzel telitettsége adott magyarazatot.
Az Uzboj egy tobbnyire szdraz mederrendszer, amelynek egyes szakaszain a sajatos
mikroklima ¢és a fo6ldrajzi adottsdgok miatt hosszabb-rovidebb idokre Osszegyilt a
csapadekviz, igy azt a latszatot keltve, hogy egy folyd lenne benne. Az Aral-t6 ismeretlensége
Eurépaban azért volt lehetséges, mert messze benn teriilt el a lakatlan sivatagos pusztasagban.
A teriilet kutatasa és feltérképezése az orosz hoditasi torekvések kovetkeztében indult meg. A
korai orosz forrasokban ,,Kék tenger” (Sineye More) néven szerepelt. ,,Aral-t6”-ként a 17.
szazadban utalnak ra a kungrati és mangiti tizbégek. Az elsé orosz irasos forras, amelyben
,,Aral-t6”-ként szerepel, 1697-b6l szarmazik (Péczely, 2007; Zavialov, 2005).

A 19. szazadban szamos expedicié indult meg a térségbe. 1820-as években E. A.
Eversman vizsgélta meg az to partvidékét geoldgiai és fiziografiai szempontok szerint. F. F.
Berg ezredes vezette expedicio 1825-1826 kozott végzett szintezd felmérést az Aral-totol

nyugatra eso partvidéken, az Usztyurt-fennsikon. A legismertebb expedici6 az 1848-49-es A.
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I. Butakov vezette felmérés volt, amely nagy hatast gyakorolt a késdbbi kutatdsokra. Az Aral-
to kornyeki allamok — Kokandi Kénsag, Buharai Emiratus — meghoditasaval a kutatdsok

konnyebbé és gyorsabba valtak (Kostianoy-Kosarev, 2010; Zavialov, 2005).

3. 1. A Butakov-expedicio

Ez volt az els6 olyan felmérés az Aral-t6 kutatdsai kozott, amelyet egy hajo
fedélzetérdl végeztek. Alekszej Ivanovics Butakov vezette ezt a felmérést a Konstantin nevi
brigg (kétarbocos hajo) fedélzetén. A hajout soran Butakov megmérte a té akkori legmélyebb
pontjat (68 m), leirta az akkor partvonalat, szigeteket fedezett fel, megvizsgalta a to
aramlatait, kdzet- és novénymintdkat gylijtott, valamint foldrajzi koordinatdkat hatarozott
meg. Erdekesség, hogy az uton részt vett Tarasz Sevcsenko, hires ukran kolto, festd is, aki a
tordl készitett festményeket.

Az expedicio soran készitett térkép angolul elkészitett valtozata a Journal of The
Royal Geographical Society cimi{i angol nyelvii lapban jelent meg 1853-ban (2. abra). A
térképrol késziilt egy részletesebb valtozat is Augustus Petermann térképész altal (Kostianoy-
Kosarev, 2010; Butakoff, 1853) .

& SURVEY
OF THE

2. abra. A Journal of The Royal Geographical Society-ben megjelent térkép



3. 2. Vambéry Armin

Bér magyar kutatok nem utaztak az Aral-tohoz, gy gondolom érdemes megemliteni
Vambéry Armint, a neves kozép-azsiai utazot. A torok nyelv elsajatitisa utan
Konstantinapolyban tartozkodott, ahol megismerte a keleti €let sajatossagait és szokasait. Ez
id6 alatt szamos tanulmanyban foglalkozott a magyar-t6rok nyelvi rokonsaggal. 1861-ben a
magyarok Gshazajanak felkutatasa céljabol indult el Kozép-Azsiaba, amely 1864-ig tartott.
Utja soran eljutott a Khivai Kénsagba is, egy Aral-t6 menti allamba, ahol megismerkedett az
ottani mindennapi élettel, szokdsokkal, térvényekkel, ezzel megbizhaté és hiteles képet
jegyzett fel annak utolsd éveirdl. Vambéry utazasa soran leirta milyen kegyetlen természeti
viszonyok uralkodnak a lakatlan sivatagban, amelyeket 6 is atélt, err6l Kozép-dazsiai utazds

cimii kdnyvében ir (Vambéry, 1865).

4. Az Aral-to helyzete a 60-as évektol napjainkig

4. 1. Viéltozasok a szovjet rendszer idején

Az Aral-t6 vizének hasznositasara mar évszazadokkal ezel6tt is voltak torekvések. A
folyd mentén €16 emberek iiltetvényeik ont6zésére hasznaltdk a tavat taplald folydk (Amu-
darja, Szir-darja) vizét, de olyan mértékben, hogy az nem befolyasolta a to6 vizmennyiségét. A
19. szdzad végén, valamint a 20. szdzad elején elindult a folyok menti sivatag nagyobb
mértékli hasznositasa, csatorndzasok és gatépitések kezdddtek a mezdgazdasagi termelés
novelés érdekében. Az igazdn nagyszabasu tervek az orosz forradalom és a Szovjetunid
megalakulasa utan sziilettek meg, amelyek szerint a pusztasagban rizs-, valamint
gyapotfoldeket kell l1étrehozni. A rizsfoldek az élelmezésben, a gyapotfoldek a hadiiparban
jatszottak fontos szerepet. A terveket a 30-as években kezdték megvalositani és a 40-es
évekre el is késziiltek a nagyobb Ontdzéberendezések. A hédboru és Sztilin haldla utan
Hruscsov meghirdette a ,,szlizf6ld” programot, amely soran a folydk tovabbi hasznositasa volt
a cél. E terv keretein beliil épiilt meg a vilag egyik legnagyobb ontdzdcsatornaja, a Kara-kum-

csatorna, a Déli-Golodnaja-csatorna €s szamos mas csatorna. Azonban a csatornahaldzat nem



megfeleld szigetelése miatt a viz nagy része a sivatag homokjaban nyelddik el (Péczely, 2007;

Zavialov, 2005; Kostianoy-Kosarev, 2010).

4. 2. A kovetkezmények napjainkban

A 60-as évektdl a folyok menti munkélatok kovetkeztében szamos probléma kezdett
megmutatkozni. A leglatvanyosabb a to vizszintcsokkenése: mig 1911 és 1960 kozott
viszonylag stabil volt a vizszintingadozas, addig 1960-t6]1 napjainkig tobb mint 20 métert
apadt a t6. Az elmult 50 évben a t6 felszine 80%-kal (68 000 km%rél 12 000 km?-re), a
vizmennyisége pedig 90%-kal (1090 km*-r61 90 km®-re) csokkent. A vizfeliilet folyamatos
zsugorodasa kovetkeztében a to 1989-re két részre szakadt: az északi Kis-Aral-tora és a déli
Nagy-Aral-tora. 2005-re a déli to szétvalt egy nyugati mélyebb és egy keleti sekélyebb részre,
azonban 2010-re utobbi kiszaradt. A parolgas miatt a viz egyre sosabba valt, ami tobb halfaj
megfogyatkozasat és kihalasat okozta (Micklin, 2007).

A halpusztulas, valamint a vizpart tavolodasa a telepiilésekt6l az emberek életét
megnehezitette, mivel a haldszat volt az egyetlen megélhetési lehetdség a térségben. A to
legnagyobb halfeldolgozé iizemeibe — az északi parti Aralszkban és a déli parti Mujnakban —
a kifogott halmennyiség csokkenése miatt mas vidékekrél — a Balti-tengerbdl és a Japan-
tengerbdl — szallitottak a halat, hogy a gyarakat ne kelljen bezarni. Azonban a fenntartds igen
koltséges volt, ezért a 80-as években ezeket az lizemeket be kellett zarni.

Az embereken kiviil az allatok és a novények is megsinylik a véltozast. Korabban a
szamos allatfaj és novényfaj élohelyéiil szolgalt az Aral-t6 partvidéke és a folyok deltavidéke,
mara azonban egy résziik teljesen eltlint a térségekbdl, masrésziik pedig megfogyatkozott
(Micklin, 2007).

A szaraz tofenékrdl a sz€él magas sotartalmi port terit szét. Miiholdfelvételeken jol
lathatd, hogy a tengertdl akar 500 km-es tavolsagra is eljuthatnak a karos hatasu porszemcsék.
Ennek a komoly természeti és tarsadalmi karositd hatdsa van. A ndvények ndvekedését,
valamint terméshozamat jelentés mértékben csokkenti a rajuk rakodd s6. Nemcsak a
novényekre, hanem az allatokra is hatdssal van a s6 és a homok: egyrészt kozvetleniil
karositja 6ket, masrészt a taplalékul szolgaldo ndvényeket pusztitja. Az emberek egészségére is
stulyosan hat. A levegOben taldlhatdé s6 és homok miatt nagyobb az esélye a szem
karosodasanak, valamint a gége- ¢és nyeldcsOrak kialakuldsdnak. Az mezdgazdasagi
miivelésekhez kapcsolodd vegyi anyagok is (pl.: ndvényvéddszerek) okozhatnak sulyos

egészségligyl problémakat. Az emlitett tényezoket fokozza a térség egészségligyi, taplalkozasi
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¢s higiéniai elmaradottsdga, valamint az ihatdé viz szennyezettsége. Ezek szdmos mas
betegséget okoznak (pl.: tifusz, tuberkulozis) (Micklin, 2007; Kostianoy-Kosarev, 2010).

A t0 eltlinése a helyi klimara is hatdssal van. A nyarak melegebbek, a telek hidegebbek
lettek, a tavaszi fagyok késObb, az 6szi fagyok pedig kordbban jelennek meg, tovabba a
paratartalom alacsonyabb, aminek hatasara a novények tenyészideje lecsokkent (Micklin,
2007).

Az Aral-t6 kapcsan emlitést érdemel a Vozrozsgyenyija (Ujjasziiletés)-sziget. Az 50-
es években a szigeten a szovjet hadsereg titkos biologiai fegyvereket allitott eld és tesztelt. A
70-es ¢és a 80-as években tobb esetben is tetemes allatpusztulas fordult eld a sziget kornyékén,
amelyek csak a Szovjetunio felbomlasa, 1990 utan lattak napvilagot. Kideriilt, hogy
kutatobazison tarolt konténereket nem taroltdk ¢és semmisitették megfelelden, ezért
napjainkban is rejthet beldlik néhanyat a sivatag homokja. 2002-ben szamos anthrax
leléhelyet semlegesitettek az Egyesiilt Allamok tamogatasaval (Micklin, 2007; Middleton,
2005).

4. 3. Megoldasi kisérletek

4. 3. 1. Kokaral-gat

Kazahsztan a 90-es években kétszer is épitett homokgatat a Berg-szoroson, hogy
megakadalyozza a Kis-Aral-té vizének ,,déli testvérébe” vald szivargasat. Azonban ezek a
torekvések kudarcba fulladtak, mivel mindkét alkalommal atszakadt a gat. Azokban a rovid
iddszakokban, amikor a gat allt, megfigyelték, hogy a helyzet javult a t6 koriil: a vizszint n6tt
¢és a halallomany is gyarapodott. Ezek hatasara a Vilagbank segitségével 2005-re elkésziilt a
Kokaral-gat. Hatasa jol érzékelhet6: nott a vizszint és a t6 25 km-re megkozelitette Aralszk
varosat, a sotartalma csokkent, amelynek hatdsara az allatvilag is kezd visszatérni a to vizébe
és partvidékére (Walter, 2010). A pozitiv jelek hatasara 1étrejott egy nemzetkozi 6sszefogas
az 6t kozép-azsiai orszag kozott — Kazahsztan, Uzbegisztan, Tiirkmenisztdn, Kirgizisztin és
Tadzsikisztan — amelynek értelmében jovedelmiik 1%-at az Aral-t6 megmentésére forditjak

(Muzslai, 2010).

4. 3. 2. Szibériai folyok elterelése

Mar a 70-es években voltak javaslatok €s tervek a nagy szibériai folyok — Ob, Irtis és

tobb mas folyo — ,,megforditasara”. Ezek a tervek azonban nem az Aral-t6 megmentése
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érdekében késziiltek volna el, hanem tovabbi ontozoteriiletek kialakitasat célozta meg. A 70-
es ¢években kezdddé munkalatokat azonban a nemzetkozi tiltakozasok miatt leallitottak.
Napjainkra a tervek ujra eldkeriiltek. Ennek oka a szibériai folyok utdbbi években
megndvekvo vizhozama, amely tobb kutatd szerint megvaltoztathatja a globalis vizkorforgast

(Hajdu, 2012; Ring 2004).

4. 3. 3. A csatornahaldzat javitasa

Egy masik lehetdség a Szovjetunioban épitett csatornahdlozat korszertsitése. Ezek a
csatorndk akkoriban nem megfelelden lettek szigetelve, ezért nagy résziik elvész a sivatag
homokjaban. A technikai hibak javitdsaval, bar a tavat nem lehetne megmenteni, de az Aral-té

vizének csokkenése lelassulhatna.

5. A térképek elkészitése

5. 1. Az animaciohoz sziikséges térképek

5.1.1. A térképek elokészitése

A térképek elOkészitése soran eldszor meg kellett hatdroznom, hogy pontosan mit
szeretnék az animacioval bemutatni. Mivel szakdolgozatom az Aral-t6 pusztulasarol szol,
ezért kézenfekvd volt, hogy egy a td felszinének valtozasardl késziilt animacidt készitsek,
amelyet késébb az Aral-torol késziilt honlap megfeleld részén mutassak be.

Eloszor gy véltem, hogy a szakdolgozatomban bemutatott elsé térképektdl
kezdddben, vagyis 1849-t6] fogom kezdeni a térképsorozatot egészen napjainkig. Azonban a
munkam soran tobb hibaba litkztem, amely meggatolta ennek megvalositasat. Bar elegendd
mennyiségi térképem volt, hogy a valtozast megfelelé id6kozonként tudjam megjeleniteni,
azok eltérd vetiiletben késziiltek, igy nagymértékii eltérések jelentkeztek volna a térképen
1év6 objektumok elhelyezkedésében. Tanulmanyaim soran nem foglalkoztam ilyen feladattal,
azonban megprobaltam a hibat kikiiszobolni, sajnos sikertelentil.

A masik ut az volt, hogy ha nem is nagy iddintervallumban jelenitem meg a to
véltozasat, akkor annak egy rovidebb, de vizsgalhatdo és tanulmanyozhatd iddészakardl
készitem el az animaciot. Ahhoz, hogy a fentebb emlitett eltérd vetiiletekb6l adodo hibat

elkeriiljem egy olyan képsorozatra volt sziikségem, amelyben az egyes képek azonos
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szerkesztésben késziiltek. Ehhez a NASA Terra clnevezésii kutatomiiholdjanak MODIS
felvételeit hasznaltam fel, amelyet 2002-t61 egészen napjainkig minden év augusztusaban
elkészitett. Azért tartom ezt a rovid intervallumot fontosnak, mert jol kiveheté a to északi
részének pozitiv hatasa valtozasa a Kokaral-gat megépiilése utan. Azonban ennek is
megvannak a maga hibai. A miitholdkép nagyitasa soran észrevehetd, hogy a kép felbontasa
nem a legjobb. Ezért azt talaltam ki az objektumok Osszetévesztésének elkeriiléséhez, hogy a
Google Maps miiholdképeit Osszehasonlitottam az altalam gytijtott felvételekkel, igy volt

ralatasom a nehezen felismerhetd objektum alakjara.

5.1. 2. A térképek elkészitése

A térképek elkészitéséhez a CorelDraw nevii grafikus program X3-as verzidjat
hasznaltam. A program elinditasa utdn elsé 1épésben a ,, New” opcidt vélasztottam majd a
hasznalni kivant mtholdképet az ,, Import” meniiponttal vagy Ctrl+I gyorsgombbal lehet
eléhivni. Az importalt kép felbontasa joval nagyobb (jelen esetben 2000 x 2000 pixel
nagysagl) a sziikségesnél, ezért lekicsinyitettem. Ugy véltem, hogy a 100 x 100 mm-es
nagysag megfelel a késébbiekben.

Els6 1épésben létrehoztam egy ,keret” elnevezésii réteget, amelybe két ugyanakkora
négyzetet rajzoltam a mitholdkép szegélye mentén. Az egyik négyzetet a képpel ugyanolyan
méretben hagytam, a masikat viszont megnoveltem 10%-kal, majd a két négyzet kijeldlése €s
a jobb egérgombbal valo rakattintas utan a ,, Combine” lehetdséget valasztottam. Ezzel a két
(vagy tobb) objektumot egy objektumma alakitottam. Ezt a funkciét a munkdm sordan még
tobbszor hasznéltam.

Kovetkezd 1épésben a mithold atrajzoldsa soran a legtobb 1dot kitoltd tavakat rajzoltam
meg. Ezt a ,, Freehand Tool ’-1al valositottam meg, amely a bal oldali eszkdztarban talalhato
meg. A szabadkézi rajzolas utan az objektum Bézier-gorbékké alakul. Miutan elkésziiltem az
adott objektum megrajzolasaval észrevehetok apro esztétikai hibak a vonalak csatlakozasanal,
amelyek a ,, Freehand Tool” hasznalataval keletkeznek (3. abra). Ezeket a hibakat ,, Shape
Tool ’-1al javitottam, amely szintén a baloldali eszkdztarban talalhatd. Miutan rakattintottam,
visszakerestem a hibas pontot és jobb egérgomb rakattintasa utan a ,,Smooth” lehetéséget
valasztottam, amellyel lesimitottam az éles hatarokat. Ezt az objektum minden pontjan
végigesinaltam. A ,tavak” rétegben talalhatd poligonoknak vilagoskék (R: 182 G: 211 B:
239) kitoltést adtam egy sotétebb kék (R: 0 G: 147 B: 221) 0,15 pont vastagsagl korvonallal.
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Neveket ugy gondolom, hogy nem kell megjelenitenem, mert az animacioban nem lesz fontos

azok ismerete.

3. abra. A ,,Freehand Tool” hasznalata soran keletkezé esztétikai hiba

A kovetkez6 1épés a folyok és csatorndk megrajzolasa volt, ezért készitettem egy
,folyok” és egy ,,egyeb vizfolyasok” elnevezésii réteget. Elobbibe a Szir-darja és az Amu-
darja keriilt, mivel ezekr6l tudtam biztosra megallapitani, hogy természetes vizfolyasok és
nem mesterségesen létrehozott objektumok. Az Osszes tobbi vizfolyas az utobbi rétegbe
keriilt. Itt keriilt képbe a miiholdfelvételek felbontasabol adodo hiba és ekkor volt sziikség a
Google Maps-re, hogy ellenérizni lehessen a folyok futasat (4. és 5. abra). A folyok és a
csatorndk esetében ugyanugy, mint a tavaknal R: 0 G: 147 B: 221 szint hasznaltam a
szinezésre. Azonban mig a Szir-darjat és az Amu-darjat jelold vonalak vastagsdganak 0,4
pontot allitottam be, addig a masik réteg elemeinek csak 0,1 pontot. Fontos volt, hogy a

kazah-iizbég hatarvonalat is abrazoljam. Miutan ezt megrajzoltam a térképen, piros (R: 218

G: 37 B: 29) szini, 1,5 pont vastagsagu, szaggatott vonalla formaztam.

4. abra. NASA Terra felvétele 5. dbra. Google Maps felvétele
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Sziikségesnek talaltam névanyag elhelyezését is a térképen. A ,telepulesnevek”
rétegben a két ismert, egykoron Aral-to parti varost, a kazahsztdni Aralszkot és az
iizbegisztani Mujnakot jeloltem. Ez a két telepiilés elhelyezkedésével jol érzékelteti a to
vizének tavolodasat, illetve kozeledését az 1960-as eredeti toparthoz képest. A neveknél
Calibri betiitipust, 12 pontos betliméretet és fekete szint alkalmaztam. Mivel csak két varosrol
van sz6 nem tartottam sziikségesnek telepiiléskategoridk létrehozéasat, ezért csak egy-egy
telitett, fekete, 0,457 mm atmérdjii korrel jeloltem a helyzetiiket. Ezeket a ,telepulesek”
elnevezésii rétegben helyeztem el. A ,viznevek” rétegben az Aral-to két részének neve
szerepel. Ahhoz, hogy jol el tudjam helyezni a neveket a tavakon kovetkez6 modon kellett
eljarnom: miutan kijeloltem a nevet a ,, Text” ment ,, Fit Text To Path” lapon valasztottam.
fgy ra tudtam helyezni a szoveget egy vonalra (vagy poligonra) és koveti annak futdsat. A
megfeleld elhelyezkedés bedllitdsa utdn az ,, Arrange” meniiben a ,, Break Text Apart” opcidt
valasztva szétszedtem a szoveget és a vonalat. A vizneveket dolt Calibri betiitipusba, 8 pontos
méretbe ¢s fekete szinbe formaztam. Az orszagneveket Calibri betitipusban, 10 pontos
méretben és fekete szinnel irtam meg.

A ,sivatag” rétegbe egy az egész teriiletet lefed6 négyzet kertilt, amely kontar nélkiili
és vilagossarga (R: 255 G: 252 B: 200) kitoltést kapott. Ez adja a térkép alapszinét.

A ,merteklec” réteg egy mértéklécet tartalmaz, amely az 50 km-es és a 100 km-es
tdvot mutatja. Ennek 1étrehozasahoz sziikségem volt az Aral-Mujnak légvonalbeli tavolsagra,
amit a Google Earth segitségével gyorsan meg tudtam nézni. A térképemr6l konnyedén le
lehet mérni a tavolsagot mm-ben, igy egy egyszerli szamitds utdn megkapjuk az egységnyi
tavolsagot mm-ben. Ahhoz, hogy egy objektumként kezeljem a mértéklécet és egyiitt tudjam
mozgatni a tobbi elemével, csoportba kellett Oket rendezni. Ezt ugy tettem meg, hogy a kivant
elemeket kijeloltem, majd a jobb egérgomb rakattintdsa utdn a ,, Group” lehetdséget
vélasztottam. Fontos, hogy minden térképen rajta legyen az adott iddpontnak megfeleld
allapot ideje.

Ehhez Iétrehoztam az ,evszam” réteget, amelyben egy fehér téglalap van
hajszalvékony (,, Hairline’) pontos konturral elhelyezve, valamint az évszam, aminek Calibri
betiitipust, 12 pontos méretet és fekete szin adtam meg. Ezeket az elemeket is csoportba
illesztettem a ,, Group ” paranccsal.

Fontosnak tartottam, hogy ezt a 21. szazadi valtozast a korabbi 1960-as évekbeli
kiterjedéssel egyiitt érzékeltessem. Ennek folyaman létrehoztam egy ,,60as_hatarvonal” nevii

réteget, amely ezt a poligont tartalmazza. A poligonnak R: 245 G: 196 B: 145 kodu
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homokszin kitoltést adtam, kontarjanak hajszalvékony pont vastagsagt, 50%-0s fekete szint

allitottam be (1. tablazat).

Réteg neve Kitoltés Kontir Betiitipus
(R, G, B) Szin (R, G, B), Meéret,
Vastagsag Szin (R, G, B)

orszagnevek - - Calibri (normal), 10 pt
0,0,0)

tepelulesnevek - - Calibri (normal), 12 pt
0,0,0)

viznevek - - Calibri (dolt), 8 pt
0,0,0)

orszaghatar - (218, 37, 29), 1,5 pt

tavak (182, 211, 239) | (0, 147, 221), 0,15 pt -

folyok - (0, 147, 221), 0,4 pt -

egyeb_vizfolyasok - (0, 147, 221), 0,1 pt -

60as_hatarvonal (245, 196, 145) (131, 130, 129), -

hajszalvékony

sivatag (alapszin) (255, 252, 200) - -

keret - (0,0,0), 1 pt -

gvszam - - Calibri (normal), 20 pt,
0,0,0)

keret (255, 255, 255) (0, 0, 0), -

hajszalvékony

1. tablazat. Az animdciohoz késziilt térképek elemeinek tulajdonsagai

16




Miutdn minden mitholdfelvételen elvégeztem az elébbi miveletsort a kész rajzot
exportalni kell valamilyen képfajlba. El6szor TIFF fjlformatumba akartam exportalni, mivel
az szebb képet eredményez a JPG-nél. Azonban kés6bb az animdcidkészités soran hibaba
itkéztem vele, ezért a JPG formatumnal maradtam. A térképeket 150 dpi-s felbontasban
exportaltam. A nagy fajlméret hatranyt jelenthetett volna az animaciokészités soran, de
szerencsére nem igy volt, a mozgdkép fajlmérete idedlis lett, ahhoz hogy a honlapon akadas
nélkiil megjelenithessem.

A térképek készitése soran létrehoztam egy ,,ontozott_terulet” nevii réteget (6. abra),
amelyek a miiholdképeken lathatd 6nt6zott gyapot-, illetve rizsfoldek lefedését szolgaljak. A
poligon nem egyszinli kitoltést kapott, hanem a ,, Pattern Fill”-t valasztva egy apron
pOtty0zott mintat készitettem. Azonban az exportdlds utan a latvany nem volt kielégitd ¢és
inkabb rontott a térképi objektumok megfigyelésében, igy elvetettem az otletet, helyette az

miivelt teriileteken jol észlelhetd tavakat jelenitettem meg.

6. dbra. A ,,ontozott_terulet” nevii réteg részlete

5. 2. Az attekintd térkép

5.2. 1. A térkép elokészitése

Az attekinté térképemnek egy, az internetrdl letoltott Kozép-Azsiat abrazold térképet
valasztottam. Célomnak teljesen megfelelt, mert nem szerepelt rajta sok térképi objektum és
névanyag. A térkép elkészitéséhez ebben az esetben is a CorelDraw X3-as verzidjat

hasznaltam.
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5. 2. 2. A térkép elkészitése

Az attekintd térkép (1. abra) elkészitése soran az animacidhoz hasznalt térképekhez
hasonldan jartam el. El6szor egy ,.keret” réteget hoztam létre, amelyben a korabban emlitett
moédon megrajzoltam a térképet korbedleld keretet. A alaptérképen lathatd orszagok
domborzati kitoltését egyszeriien egy alapszinnel (R: 248 G: 195 B: 0) helyettesitettem.

A kovetkezd 1épésekben elkészitettem az alaptérképen lathato tavakat, folyokat és
orszaghatarokat. Ezeket az elemeket a ,tavak”, ,(folyok™ és ,orszaghatarok” rétegek
tartalmazzak. A tavak esetében a mar ismert modon, R: 182 G: 211 B: 239 kit6ltést adtam, a
kontart R: 0 G: 147 B:221 sziniire 1 pont vastagsaglra készitettem. A folydkat jelold
vonalakat szintén az elébb emlitett sziniire és vastagagura alakitottam. Az orszaghatarokat
szaggatott, fekete vonallal abrazoltam, amelyek 2 pont vastagsaguak.

A ,,varosok” réteg a varosokat jel6l6 szimbolumokat tartalmazza. Az alaptérképen (7.
abra) lathato varosmennyiséget soknak talaltam, ezért én csak néhényat jelenitek meg beldliik.
Szimbdélumok a ,,Symbol Manager”-ben készithetéek. Ez ugy érhetd el, hogy egy rajzolt
objektumra jobb egérgombbal kattintunk, majd a ,,Symbol” fiilon beliil kivalasztjuk ,, New
Symbol’-t. Ezutan megadjuk a szimbélum nevét, majd szerkeszthetjiik. Igy készitettem el a

fovarosokat jelolé szimbolumot, amely két kor (egy telitett fekete és egy telitetlen fehér kor)
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1. abra. Az attekinto térképhez hasznalt alaptérkép
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A névanyagot harom csoportra osztottam: az ,,orszagnevek”, a ,varosnevek”, a
,tonevek” és a ,,folyonevek” rétegek tartalmazzak ezeket a térképi elemeket. Az orszagnevek
esetében a névanyagnak Calibri betlitipust, 10 pont vastagsadgot és fekete szint adtam. A
varosneveket szintén Calibri betlitipusba és fekete szintlire, de az orszagnevekkel ellentétben 8
pont vastagsagura allitottam be. A téneveket €s a folyonevek is Calibri betiitipusban jelennek
meg a térképen, azonban ezek doltek. Eldbbieket 8 pontos, utobbiakat 6 pontos méretben és
fekete szinnel adbrazoltam. Ahhoz, hogy a neveket jol lathatéan tudjam elhelyezni a térkép
megfeleld elemének nevesitésére az animacidhoz sziikséges térképek készitésénél hasznalt
., Fit Tex To Path” opcidt valasztottam.

Az utols6 1épésben sziikséges volt az Aral-t6 kiemelése, hogy elkiilonitsem a térkép
tobbi objektumatol. Ehhez készitettem egy uj réteget ,,aral to” néven, amely egy téglalapot
tartalmaz. A téglalap kornyezetétdl valo eltérését tigy értem el, hogy az ,, Effect” meniibol
kivélasztottam a ,, Lens” lehetOséget. Ezutan egy 0j ablakban megjelenik az eszkoztar, ahol
kivalasztottam a legordiilo listabol a ,, Brighten ”-t, amellyel a téglalap altal hatarolt teriilet
fényességét lehet atallitani. En 60%-os fényerécsokkentést allitottam be (2. tablazat).

Az exportdlds soran ugyanigy, mint az animdacid térképeinek esetében, JPG

fajlformatumot és 150 dpi felbontast alkalmaztam.

2. tablazat. Az attekinto térkép elemeinek tulajdonsagai

Réteg neve Kitoltés Kontur Betiitipus
(R, G, B) Szin (R, G, B), Méret (pt),
Vastagsag (pt) Szin (R, G, B)

orszagnevek - - Calibri (félkovér), 10 pt

0,0,0)

varosnevek - - Calibri (félkovér), 8 pt

0,0, 0)

tonevek - - Calibri (d6lt), 8 pt
0,0,0)
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folyonevek - - Calibri (dolt), 6 pt
0,0,0)

tavak (182, 211, 239) (0, 147, 221), 1 pt -

folyok - (0, 147, 221), 1 pt -

orszaghatarok - (0,0,0),1,5pt -

keret - (0,0,0), 2 pt -

alapszin (248, 195, 0) - -

2. tablazat. Az attekinto térkép elemeinek tulajdonsagai

6. A honlap elkészitése

6. 1. Elokésziiletek

Miel6tt ténylegesen nekialltam volna a honlap elkészitéséhez, sziikséges volt papiron
vazlatot készitenem annak szerkezetér6l. Tobb oGtletem is volt, de nem akartam bonyolult
szerkezetet felépiteni, ezért egy egyszeriien felépitett honlap felépitésébe fogtam. A
honlaphoz tartozd képeket az internetrél toltdttem le, a szoveg forrasat pedig a
szakdolgozatom els¢ felében targyalt fejezetek (Az Aral-to elhelyezkedése és kialakuldsa, Az
Aral-t6 felfedezése és kutatasa, Az Aral-to helyzete a 60-as évektdl napjainkig) adtak.
Készitettem egy Régi térképek galériat, ahol tobb régi térképet jelenitettem meg az Aral-tordl,
valamint K6zép-Azsiarol.

Honlapom szerkesztéséhez hdrom programot hasznaltam. A BlueGriffon nevii
honlapszerkesztd programmal ¢és a Notepad++ nevili szoveg- ¢és forraskddszerkesztd
alkalmazassal tanulmanyaim soran talalkoztam, az Adobe Dreamweaver CS5 nevill
webfejleszté programmal a szakdolgozatomhoz késziilt honlap szerkesztése kozben

ismerkedtem meg.
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6. 2. Szerkesztés

Elsé Iépésben egy nyitooldalt készitettem, amely eldszor fogadja a latogatdkat a
honlap inditasakor. Ez az oldal egyszert felépitéssel rendelkezik: feliil a honlap cime lathato,
egymas alatt sorrendben egy aral-tavi hajoroncs, egy par szavas magyarazé a honlapon vald
tovabblépéshez, a nevem ¢és az ELTE cimere. A szoveget megformdztam hasonléan a
szovegszerkesztokben ismert moédon. A képhez egy linket kapcsoltam, amelyre kattintva lehet
tovabb lépni a honlap kovetkezo részére.

A nyitooldal utan az Aral-t6 elhelyezkedésének leirasat tartalmazoé oldal toltddik be. A
szoveg mellett egy térkép is érzékelteti az Aral-t6 foldrajzi helyzetét. Ez a térkép az attekintd
térkép, amelyen jol lathatd mely orszagok osztozkodnak az Aral-to teriiletén és taldlhatok
kornyezetében. A térképen az Aral-tavat jel6l6 téglalapra kattintva tovabbléphetiink a honlap
torzsrészéhez. Az ugynevezett ,image map” kép alkalmazasadval kapcsoltam linket a
térképhez, amelynek modjat a Webtérképek alfejezetben kés6bb részletezek. A szoveg stilusat
és méretét itt is megformaztam.

A torzsrész harom részbdl all ossze: a felsé meniisorbol és az alatta 1athato bal, illetve
jobboldali részb6l. A meniipontok felett elhelyeztem a honlap cimét. A meniipontokat az elsé
harom fejezet szerint hoztam 1étre, annyi kiilonbséggel, hogy az utols6 fejezetben (Az Aral-to
helyzete a 60-as évekt6l napjainkig) a harom alfejezetet (Az Aral-t6 a 60-as években, Az
Aral-t6 napjainkban és Megoldasi kisérletek) harom részre bontottam és azok kaptak egy-egy
meniipontot. Utdlag két meniipontot is készitettem Régi térképek galériaja és Képek forrasa
néven. Elébbi a munkdm soran az Aral-torol, valamint Kozép-Azsiarol gytijtott régi
térképeket tartalmazza, mig utdébbi a honlapomon megjelenitett képek, térképek és
miuholdfelvételek internetes forrasat. A mentipontok szerkezete két részbdl all: a baloldali rész
mindig képi anyagot tartalmaz, mig a jobboldali részen mindig a meniipont témajanak
bal oldalt a régi térképek kicsinyitett képe lathatd, jobb oldalt a baloldalon megjelenitett
térképek nagyobb méretben jelennek meg, mig a Képek forrasai nincs részekre osztva.

A honlap torzsanyagaban a tobb részre osztast ,,frame”-ek, vagyis keretek segitségével
készitettem el. A kereteket a <frame> és a <frameset> html kodokkal hoztam 1étre. A html
kédolasban a ,,rows” és ,,cols” attributumok hasznalataval tudtam a kereteket sorokba vagy
oszlopokba elhelyezni, attol fiiggéen melyikre volt sziikség. A keretek méretét szazalékban
vagy pixelben adhatjuk meg, én mindkét lehetdséget hasznaltam. Az index.html kodolasédban

a ,,rows” attributum utdn a ,,175,*” értékeket adtam meg, amely azt jelenti, hogy a
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bongészdben az elsd keret 175 pixel magassagl, a masodik keret pedig a fennmarado részt
foglalja magaban. A keretek méretezésén kiviil neveket is lehet hozzajuk rendelni, s én is igy
tettem: az index.html elsé keretének a ,,menusor”, alsoé keretének a ,,torzs” nevet adtam. Ez
ugy lehetséges, hogy a <frameset> kodon beliil egy name="torzs” parancsot irtam. A
menusor.html nevii fajlon beliil minden hivatkozas megfeleld részén elhelyeztem a
target="torzs” parancsot, igy az el6bb emlitett ,,torzs” részben fog megjelenni azok tartalma,
térképek informacidinak megjelenitésében is a fentebb vazolt modon jartam el: a jobb oldalt
elneveztem ,ismerteto”-nek, majd a térképeken 1évé link kodjaban erre hivatkoztam
megjelenitési helyként.

A képek beillesztését az Adobe Dreamweaver CS5 segitségével végeztem el, azonban
mieldtt beillesztettem volna az adott képeket, 1étrehoztam egy egyoszlopos és kétsoros
tablazatot, amelynek szegélyét (,, Border thickness”) O-ra allitottam. Ezt az ,,Insert” menii
,, Table” lappal lehet elkésziteni. A képek beillesztését az elsd cellaba az ,, Insert” menii
,Image” lap segitségével csindltam meg. A felugré ablakban kivalasztottam a sziikséges
képet, majd méretre igazitottam és kozépre igazitottam. A masodik celldba a képhez tartozé

magyarazatot irtam meg, amelyet formaztam és szintén kozépre igazitottam.

6. 3. Webtérkép elkészitése

A webtérkép elkészitéséhez a mar emlitett ,,image map”-et hasznéltam. Az ,,image
map” olyan kép, amelyen kiilonb6z6é méretli ¢€s alakt terlileteket hatarolhatunk le
pixelkoordinatak megadasaval, majd a létrehozott poligonokhoz hivatkozast rendelhetiink. Az

,image map”-et a http://www.maschek.hu/imagemap/imgmap honlapon talalhato internetes

image map készitovel alkottam meg, mivel az eddig hasznalt honlapszerkesztd programokkal
nem lehetett 1étrehozni azokat (8. abra).

Csak az attekint6 térképemre készitettem ilyet. Az emlitett honlapon a ,, Use an image
on your computer” részben a ,, Tallozds” utan kivalasztottam és az ,, Upload ’-dal feloltdttem
az attekinto_terkep.jpg-t, majd ,, Accept” megnyomasa utan megjelent a feltoltott térkép. Az
,Image map areas” részben kivalaszthatjuk, hogy milyen alakzattal kivanjuk lehatarolni a kép
egy adott részét. Nekem csak egyetlen teriiletet kellett lehatarolni, mégpedig az Aral-tavat
korbehatarold téglalapot. Miutan megrajzoltam a téglalapot, automatikus megjelent a
,,Coords” mezOben annak koordinataja. A , Href” mezébe a lehatarolt teriiletnek a

hivatkozasat irtam be, ami jelen esetben az index3.html, a ,, Target” mezOben pedig a
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hivatkozas megnyitdsanak modjat valasztottam ki, vagyis hogy hol jelenjen meg az 1j lap.
Ezutdn a ,, Code” elnevezésli részben automatikus megkaptam a sziikséges html kodot.

A kimasolt html kdédot az attekinto terkep.jpg-t tartalmazo lapon belill az <img> kod
megfeleld részében helyeztem el. Ahhoz, hogy miikddjon a hivatkozas, szlikséges a ,,usemap”
parancs ¢€s a térkép kodolasaban hasznalt neve egy #-tel ellatva (igy: usemap="#attekinto”).
Fontos volt, hogy 4tirjam a térkép nevét az eldre generalt html kodban, mert igy kapcsolodik a
térkép és a hivatkozas egymdashoz. Ha sikeresen végeztem el a 1épéseket, akkor a honlapon

talalhato térképen létrejott a hivatkozas.

o Select source

Use an image on your computer: Uploaded attekinto_tekep.jpg - upload another ®) accept
OR an image on the Internet: | http:ff | @ accept
OR use a sample image:  sample 1 ”,‘ @ accept

° Image map areas

© © 4 @ 7zoom: [100% ¥|Output: [ Standard imagemap ¥ O bounding box | Label with numbers |
1& restangle v |Coords: [212:207,294.301Href: findexhuml Jalt: 2= Arshé [Target: [ihis window ¥

g Y j A
Kazahsztdan ! )
1 ol
g S
|
]
D ’ C}" /7 Kina
Tiirkmenisztan
-,—u-@\Asgabat
Irdn \s bt
o Status
Kesz
o Code

This is the generated image map HTML code. Click into the textarea below and press Ctrl+C to copy the code to your
clipboard. Please note, that you have to attach this code to your image, via the usemap property (read more).

<map id="imgmapz2014512204218" nawe="imgmapz2014512204218"><area shape="rect" alt="iz
Aral-td" title="" coords="212,207,294,301" href="index.html" target="_self"” frgl——
Created by Online Image Map Editor (http://www.maschek.hu/imagenmap/index) --></map>

8. dbra. Az ,,image map elkészitésének modja
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7. Az animacio elkészitése

Az animaciom elkészités¢éhez az Adobe Flash CS4 Professional nevii szoftvert
hasznaltam. Ugy véltem, hogy az Aral-td véltozasat legjobban egy mozgokép tudja
érzékeltetni, ezért dontdttem egy egyszerii animacid elkészitése mellett. Tanulmanyaim soran
nem foglalkoztam animaciokészitéssel, ezért az interneten kerestem hozza a sziikséges
tananyagot.

Els6 1épésben egy 1j ,, Flash File”-t Kkellett 1étrehozni. Ezutan a program alsé részén
lathato ,, Timeline ’-on ,, Keyframe "-eket csinaltam aszerint, hogy hany képet jelenitettem meg
az animacioban. A ,, Keyframe” egy kulcsképkocka, amelynek tartalma megegyezik az el6z6
kulcsképkocka tartalméaval. Munkdm sordn tobbszor ellendriztem, hogy hany képkocka
sziikséges egy térkép tartalmdnak megfeleld idejii megjelenitéséhez. Arra az eredményre
jutottam, hogy 30 képkockanként fogom bedllitani a térképeket, igy 2 masodperces
id6tartamot kap mindegyik. Az 0 f4jl létrehozasa utan a program automatikus készitett egy
kulesképkockat, amelyet megtoltottem az elsé térképpel. Ezt a ,, File” ,, Import” ,, Import to
Stage...” 1épésekben értem el. Itt meriilt fel a TIFF kiterjesztésti térképek importalasa,
azonban program nem engedélyezte ezt, igy maradtam a JPG kiterjesztésnél. Miutan
behoztam a képernydre a megfeleld térképet a ,, Timeline”-on a 31. képkockara jobb
egérgombbal kattintottam, majd az ,, Insert Keyframe” lehetOséget valasztottam (9. abra).
Ezzel a képkockak kijeldlését elkeriilve idot sporoltam, mert a program automatikusan kitolti
az Uresen hagyott képkockakat. A 1étrehozott kulcsképkockabol kitdrdltem az eldbb behivott
térképet, majd az ismert mddon beimportaltam az 0jat. Innentdl a fentebb emlitett modon
végeztem el a kulcsképkockdk Iétrehozasdt a rendelkezésemre allo Osszes térképek

2

beimportéalasaig. Végso 1épésben a ,, File” ,, Export™ ,, Export Movie... ” itvonalon értem el az
SWF mozgokép kiterjesztést. Fontos megemliteni, hogy az SWF mozgdokép behivasa soran az
Adobe Flash egy scriptet hoz létre, amelyet automatikusan elment a kddolasban, illetve
1étrehoz egy ,, Scripts” mappat a megfeleld helyen a honlap elemei kozott. Meg kell jegyezni,
hogy exportalas eldtt ellendrizni kell, hogy a program altal definidlt képméret nem kisebb-e,
mint a beimportalt képnél. Ebben az esetben at kell azt éllitani, mert kiilonben csak akkora

darabot fog megjeleniteni a képbdl, amekkora be van allitva.
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Insert Frame

Insert Keyframe

Insert Blank Keyframe

Convert to Keyframes
Convert to Blank Keyframes

Select All Frames

Actions F

9. abra. Uj kulesképkocka létrehozdsa

@ [
[ "

8. Lehetséges fejlesztések

A honlap tovabbi fejlesztéseket és ismeretanyag bdvitést tesz lehetdvé. Véleményem
szerint egy ilyen bovitése lehet a honlapnak, ha az attekint6 térképre kattintva egy olyan Aral-
to térkép toltédik be, amelyrél ,jimage map” létrehozasaval uGjabb oldalakat lehet
megtekinteni. A hivatkozasok a térképen lathatd varosokra mutatnanak, majd azokra kattintva
a varos térképét bemutatd oldal toltddik be, amelyhez képanyag és szdveges ismertetd is
tarsul. Késébb a varostérképeken is lehetne elhelyezni hivatkozasokat, amelyek az adott varos
gazdasagi ¢€letérdl és latnivaloirdl ad ismeretanyagot. Tovabbi lehet6ség, hogy az Aral-toba
torkollo folyok helyzetérdl, illetve azok valtozasairdl bemutatd térképek készitése, amelyek
szintén az attekint6 térképrol érhetdk el.

Mivel az animdaci6 az Aral-tdo valtozéasat kis iddintervallumban jeleniti meg, ezért

fontos, hogy azt tovabbi térképekkel bévitsem, hiszen a to valtozasa a 60-as évektdl kezdddik
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el igazan. Ennek jelenlegi akadalya a kiilonb6z6 vetiiletek kozotti atszamitasok ismeretének
hianya, amelyet késébbi tanulmanyaim soran sajatithatok el.

Erdekes lehet a honlap megfeleld részén a Google Maps beagyazasa, amely a
latogatok szamara a honlapon lathatd térképekkel kiegésziilve jobb ralatast ad az Aral-t6 és
kornyékének elhelyezkedéséral.
adjak tajékoztatd informaciokat (példaul készité neve, az eredeti papirtérkép forrasanak helye,
mérete, stb.)

Késdébbiekben tervezem egy a kazah kormany altal 1étrehozott térképes adatbazishoz

(http://map.e-kyzylorda.gov.kz/) hasonlé honlap elkészitését. Az emlitett adatbazis csak

Kyzylorda tartoméanyra késziilt el, valamint csak kazah és orosz nyelven érhetd el. Az 1j
honlapon poétolndm a hianyzé tartomanyokra esdé részt (az lizbég Kara-kalpaki Autoném
Koztarsasagt ¢s a kazah Aktobe tartoméanyt) angol és magyar nyelven szélesebb korii
felhasznalast lehetové téve. A honlap segitségével be lehetne mutatni az Aral-td térségében

1évo kozigazgatasi, gazdasagi €s kulturalis objektumok elhelyezkedését.

26


http://map.e-kyzylorda.gov.kz/

9. Osszegzés

Szakdolgozatomban igyekeztem a kiilfoldi publikaciokhoz hasonlo, atfogd képet adni
az Aral-to jelenlegi helyzetérdl, illetve a mai allapotokhoz vezetd ut 1ényeges allomasait
bemutatni. Ahogy a Bevezetésben is emlitettem, igyekeztem munkdmmal kiegésziteni a
hianyos magyar nyelvii irodalmat. Fontosnak tartottam, hogy ezt véghezvigyem, mert az
ember sokszor kizsakmanyolja a természet er6forrasait, amely altalaban a természeti kincsek
pusztulasahoz vezet. Az Aral-t6 pusztulasa az egyik legnagyobb katasztrofa, amit az ember a
természettel elkovetett, ezért mindenki szaméra intd jelként szolgalhat, hogy az emberi
tevékenység hova vezethet. Kitértem az Aral-to teljes eltiinésének megakadalyozasara tett
kisérletek ismertetésére.

Dolgozatom masodik felében a tragédia bemutatasara szolgdld honlap szerkezetét,
valamint a hozza kapcsolodd térképek ¢€s animacio elkészitését irtam le részletesen.
Honlapomat nem a tudomdanyos szakemberek szdmara készitettem, hanem a hétkéznapi
embernek, aki érdeklddik a téma irant. Ugy gondolom, hogy azok, akik nem ismerték volna
ezelott az Aral-to helyzetét honlapon talalhaté informaciok altal tajékozottabbak lesznek.
Munkam sordn készitettem egy attekintd térképet, amely az Aral-td helyzetét dbrazolja. Az
animaciohoz elkészitett hat térkép bemutatja térképi objektumokkal és névanyaggal az Aral-t6
¢és kornyezetének felszini valtozasait 2002 és 2012 kozott. A honlap betekintést ad néhany az
Aral-tavat és Kozép-Azsiat abrazolé térkép megtekintésére az 1700-as évek végétol az Aral-to
hanyatlasaig. A térképek ismeretet adnak az Aral-to korabbi évszadokban torténd térképi

abrazolasarol és teljes terjedelmérdl.
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11. Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkdszonni témavezetdmnek, Iras Krisztindnak a szakdolgozatom elkészitésé¢hez
nyujtott segitséget. Koszonom, hogy a konzultaciés iddpontokban mindig hasznos

tanacsokkal latott el, amelyeket munkam soran alkalmaztam.

K6szonom Jests Reyes Nufiez-nak akihez nyugodtan fordulhattam a CorelDraw X3 program

hasznalataval kapcsolatos problémaimmal.

Koszonettel tartozom csalddomnak, akik biztatasukkal tamogattdk munkémat, valamint
barmikor feléjiik fordultam segitséggel szivesen segitettek. Szeretném kiemelni édesanyam,
hagom, Siki Magdolna, baratndm, Vaczi Enikd és baratom, Fiilop David munkajat, akik a
kiilfoldi forrasok forditasaban kozvetleniil is segitették szakdolgozatom elkésziilését, valamint

a szakdolgozatom elolvasasa utan javaslataikkal segitették munkémat.
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Nyilatkozat

ATUlIIOtt, oo nyilatkozom, hogy jelen
dolgozatom teljes egészében sajat, 6nallo szellemi termékem. A dolgozatot sem részben, sem
egészében semmilyen mas felsdfoku oktatdsi vagy egyéb intézménybe nem nyujtottam be. A
diplomamunkamban felhasznalt, szerz6i joggal védett anyagokra vonatkozo engedély a

mellékletben megtalalhato.

A témavezetd altal benyujtasra elfogadott diplomamunka PDF formatumban valo elektronikus

publikalasadhoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2014. majus 15.

a hallgato alairasa
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