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1. Bevezetés
Szakdolgozatom téméjanak a kivalasztasakor, sosem a "hogyan", hanem a "mit" kérdés
foglalkoztatott. A kdzépiskolat a Varga Marton Kertészeti ¢s Foldmérési Szakképz6 Iskolaban
végeztem ahol nagyon megtetszett a terepi munka, a helyszini felmérés, mivel ott
foldméréssel is foglalkoztam a térképészet mellett. Igy szamomra egyértelmii volt egy
hosszabb, nagy teriiletet felolelé adatgylijtés. Ezért esett a valasztasom a GPS- szel vald

mérésre.

Magat a szakdolgozat témajat méar az Orszagos Katasztrofavédelemi Foigazgatosag
Informatikai FOosztaly Térinformatikai és Tavkozlési Osztalya ajanlotta, akikhez még én
fordultam segitségért 2013 oktoberében. Személyes egyeztetésiink soran kdzdsen
megallapitottuk, hogy j6 szakdolgozati téma lehetne a tlizcsapok helyzetét bemérni, mivel az
osztalyuk is foglalkozik ezzel, és még Zuglordl ilyen nem késziilt, igy elvallaltam a feladatot.

Zuglo tokéletes volt ennek kivitelezéséhez, mivel a keriiletben lakom.

A felmérést még abban a honapban elkezdtem, mivel a XIV. keriilet eléggé nagy
teriiletet Olel fel, és az egész szakdolgozat a felmérés kozben begylijtott adatokon nyugszik,
igy kénytelen voltam minél el6bb elkezdeni. A felmérés 2013 oktdber végétdl, 2014 majus
kozepéig tartott, koriilbeliil fél év, mivel a decemberi és januari honap teljesen kimaradt a
vizsgdk miatt. A mérés menetét befolyasolta a szabadidém, az iddjaras, de a legnagyobb
mértékben a GPS miiszer pontossaga. Az egész felmérés alatt igyekeztem hozni az egy

méteres pontossagot (vizszintes és fliggdleges), ami az esetek 65-70%-ban sikeriilt is.

A feladat, nem csak a tlizcsapok helyzetének a meghatarozasardl szol, hanem ez egy
allapotfelmérés is, mivel minden tlizcsaprol fénykép késziilt. Az adatgytijtést két kiillonb6zo
miiszerrel végeztem. A Trimble GeoXT (2005 Series) amit koriilbeliil egy honapig
hasznaltam, de sajnos le kellett cserélni, mivel nem minden esetben sikeriilt a kelld
pontossagot (2-3 méter) elérni. Ezutan a Spectra Precision EPOCH 35 RTK GPS-ét
hasznaltam, amely gyakran elérte a geodéziai pontossagot (1-2 centiméter), még igy varoson

beliil is. Végiil ezzel a géppel sikeresen be is fejeztem a feladatot.



2. GNSS, GPS

A GNSS (Global Navigational Satellite System) vagyis Globalis Navigacios
Miholdrendszer a helymeghatarozéds, a navigacido és az iddmeghatirozés feladatainak
megoldasat szolgalja miiholdak segitségével. A rendszer szolgaltatasat szokas PNT
(Positioning, Navigation, Timing Services) jelzével is jelolni. Ezzel a technikaval torténd
mitholdas helymeghatarozas azon alapszik, hogy a miitholdak helyzete ismert, és ezek egy
adott iddpillanatban ismert pontoknak tekinthetéek egy adott vonatkozasi rendszerben. A
miuholdak palyaadatait egy ismert helyzetii f6ldi ponton levé bazis hatarozza meg, és ezeket a
navigacids adatokat a mitholdak sugarozzak. A GNSS vevd kozvetett modon tavolsagot
hatdroz meg onmaga ¢és néhany altala észlelt mithold kozott. A tdvolsdgok és a miitholdak
helyzetébdl a vevd helyzete és sebessége egy megadott vonatkozasi rendszerben

kiszamolhato.

A GPS (Global Positioning System), vagy mas néven a globalis helymeghatarozo
rendszer, ahhoz hasznalhat6, hogy megallapitsuk, hogy egy adott iddpontban hol vagyunk a
Foldon.

A rendszert az Amerikai Védelmi Minisztérium fejlesztette ki, és tartja fenn a mai
napig, a hasznalata napjainkban pedig barki szdmara ingyenes. Ezt hivjdk a NAVSTAR
(Navigation System Using Timing and Ranging) rendszernek. Az els6 ilyen miiholdat 1987-
ben (Block-I) allitottak Fold koriili palyara. 1993-ban érték el a 24, a megfelelé mitkédéshez

sziikséges mitholdszamot. 2010-t81 pedig ezeknek a modernizélasa zajlik.

Ezek a mitholdak 20200 kilométer magasan, hat darab 55°-os inklinacidju sikban kozel
kor alaka palyan keringenek, kortlbeliil 12 oras periddussal. Ezek a palydk azt a célt
szolgaljak, hogy a Fold akarmelyik pontjdn, barmilyen idépontban, legalabb négy miitholdat

lehessen észlelni, amely mar elegendd a rendszer miikodtetéséhez.

A miiholdak tomege tipustol fiiggden, néhany kilogrammtol akar 1500 kilogrammig is
terjedhet. A fedélzetiikon radio ado-vevd késziilék, szamitdgép és atomora talalhatd. Ezek

miikodtetése pedig napelemekkel torténik.

Tovéabbi ma mér hasznalhaté rendszere az Egyesiilt Allamokon kiviil Oroszorszagnak
van, a GLONASS (I'JTOHACC) (GLObalnaya NAvigatsionnaya Sputnikovaya Sistema).
Valamint a ma még nem teljesen kiépitett, de folyamatosan fejlddo rendszerek, mind példaul

az europai Galileo, az indiai IRNSS és a kinai Compass.



2.1 A GPS miikodése

A mihold radidlizenete lehetdvé teszi, a miihold-vevd €és a mithold tavolsdganak
meghatdrozasat egy adott ponton. A mihold teljes lizenete tartalmazza a palya- ¢és
id6adatokat, a miiholdra vonatkoz6 statusz-informacio (egészséges/beteg), valamint az
ionoszféra egyszerusitett modelljét is tartalmazza. A GPS miholdak két jelet sugaroznak. Az
elso jel az L1, hossza 1575,42 MHz, a masodik jel az L2, hossza pedig 1227,60 MHz. Ezeket
a frekvencidkat atomora altal stabilizalt 10,23 MHz-es alapfrekvencia sokszorositasaval
allijak elé. A vivohullamokat moduléljak egy koriilbeliil 30 méter hosszu, ugynevezett P
koddal (precision code), valamint az L1 jelet még egy koriilbeliil 300 méter hossza, C/A
(course/acquisition) koddal is modulaljak. A vevd ezeknek a kodoknak a felhasznalasaval
hatarozza meg a pszeudotavolsagot. Tehat a miihold tavolsagdnak meghatarozasa pontos
idémérésen alapszik, vagyis azt mérjiik, hogy a mithold jele mennyi id6 alatt ér el a vevOhoz.
Egy a foldfelszinen levd pont meghatarozasahoz elegendé hdrom miithold, de sziikséges egy

negyedik miihold is ami az 6raszinkronitasi hibakat kikiiszoboli.

2.1.1 DGPS, NTRIP

Pontosithatd a helymeghatarozas egy ismert koordinataji ponton levd vevo
bevonasaval. A terepen mozgd vevld és az ismert ponton levd bazis ugyanazokra a
mitholdakra végez mérést. Mivel a bazis koordinatait ismerik, igy a mitholdak koordinatéi és a
mért pszeudotavolsagokbol kiszamitott korrekcids adatokat a bazis a mozgd vevOnek
sugarozza. A mozgd vevlo pedig a megkapott korrekcidkkal a sajat helyzetét képes
pontositani. Ezzel a technikaval, ha a mozgd vevd a bazisallomas 200-300 kilométeres
korzetében van akar szubméteres pontossag is elérhetd. Ezt hivjuk DGPS-nek, vagyis

differencidlis helymeghatarozasnak.

NTRIP (Networked Transport of RTCM via Internet Protocol) egy olyan protokoll,
amely az RTCM (Radio Technical Commission for Maritime Services) korrekciok internetes
tovabbitasara szolgal. A protokoll kozponti eleme az NtripCaster nevll internetes szerver,
amely egy iddben képes tobb szdz felhasznalonak biztositani a szolgaltatast. A felhasznalok
az NtripClient nevii szoftverrel képesek az NtripCaster-hez csatlakozni. A felhasznalé miutan
beirta az NtripCaster IP cimét és port szamat a lekért forrastablazatbol (sourcetable)
kivalaszthatja a korrekcio tipusat. A forrastablazat legfontosabb részei az egyes korrekcios
adatfolyamok (stream), amelyeket a csatlakozasi pontjuk (mountpoint) alapjan kiilonboztet
meg a szabvany. A megfelel6 mountpoint kivalasztasa, valamint a felhasznalonév és jelszo

beirasat kovetden a felhasznalo hozzaférhet a valos idejli internetes korrekciokhoz.



A felmérés elvégzéséhez a Geotrade Kft. GNSS szolgaltatasat hasznaltam, valamint az

ELTE budapesti bazisallomas adatait.

2.2 Trimble GeoXT (2005 Series)

A GEO Explorer 2005 Series egy a Trimble cég altal gyartott nagy teljesitményt,
szubméteres pontossagi GPS vevd, amely egy kézi szadmitogéppel van kombinalva. A GeoXT
egy 416 MHz-es processzorral van ellatva, amin a Microsoft® Windows Mobile™ 5.0-as
operacids rendszere fut. A mar alapbol nagy tarhely kapacitassal rendelkezd gép memoriaja
tovabb bovithetd, mivel kezeli az SD (Secure Digital) memoria kartyakat, igy akér tobb
gigabdjtra is bdvithetd a tarhely. A beépitett vezeték nélkiili LAN és Bluetooth®-nak
koszonhetden barhol képes az internetre csatlakozni. A LAN-nak és a TrimPix™
technologiaval pedig a GeoXT képes a WiFi kompatibilis digitalis fényképezdgépekhez
csatlakozni, igy a terepen késziilt nagyfelbontast képeket akar még hozza is rendeli a GPS

poziciohoz.
Fobb tulajdonsagok:

e Microsoft® Windows Mobile™ 5.0 operacids rendszer
e 512 beépitett memoria amely bévithetd

e Beépitett vezeték nélkiili LAN és Bluetooth®

e Nagy teljesitményli akkumlator

e TrimPix™ technologia a vezeték nélkiili fényképezokhoz

1.abra: GEO Explorer (2005 Series)



2.3 Spectra Precision EPOCH 35 és Nomad Data Collector

A Spectra Precision® EPOCH® 35 GNSS rendszer nagy pontossdgia GPS (Global
Positioning System) és GLONASS (GLObalnaya NAvigatsionnaya Sputnikovaya Sistema)
technologiat hasznal kataszteri, topografiai és egyéb felmérési feladatokhoz. Kombindlva
mind két miitholdas szolgaltatast a felhasznaldt a Iehetd legjobb mitholdas lefedettséggel latja
el. Ez enged olyan teriileteken is megfigyelést, ahol egy tipusi miiholdas megoldds nem
vezetne eredményre. Az EPOCH 35 egy teljes GNSS rendszer, amibe beletartozik egy rover,
szoftver, adatgyljto ¢és egy radi6 modem. Az EPOCH 35 GNSS vevoben talalhatd beépitett
Bluetooth®, ¢és egy kiilsd, cserélheté akkumlator. A rover-ben pedig egy integralt radio
modem talalhat6. A rendszer képes kitiind mindségli eredményeket elérni tobb kiillonbozo
felmérési moddal, mint példaul RTK, Statikus és PPK. A rendszer minden darabja teljesen

vizallo, igy barmilyen iddjarasi koriilmények kozott hasznalhato.
Fobb tulajdonsagok:

e Integralt GNSS (NAVSTAR/GLONASS, opciondlisan tovabb bdvithetd) vevd

Beépitett Bluetooth® kommunikécios port

e Egyszerl kezel6feliilet

e Valodsideji (RTK) mérések

e Halozati RTK helymeghatarozas lehetdsége

e Sajat célszoftver (Spectra Precision Survey Pro)

e Kiils6 vezérld nélkiili helymeghatarozas/mérés lehetdsége

e Kabelmentes izemmod

2.dbra: Spectra Precision® EPOCH® 35



Nomad Data Collector vagy a pontosabb nevén Nomad 800b, egy kézi szamitdgép
amelyet az EPOCH 35-0s rover-rel tarsitva, biztositja a folyamatos adatkapcsolatot a
bazisszerver ¢s a rover kozott. Ez a szamitogépbe beépitett GSM modem ¢és internet kapcsolat
segitségével érhetd el. A rendszer a Windows Mobile 6.0-as verzigjat futtatja. A felmérést a

Spectra Precision Survey Pro nevil szoftver segitségével végeztem.

3.abra Nomad 800b



3. Zuglorol roviden

Zugldé Budapest XIV. keriilete amely a fovaros pesti oldalan taldlhatd, a véros
centrumatol keletre, Pest k6zépso részén. Kozepes méretii, a teriilete 18,15 km?, és 123 ezer
ember otthona, ezzel a harmadik legnépesebb keriilet. Kozigazgatasilag nyolc részre oszthato:
Alsordkos, Herminamez6, Istvanmez6, Kiszugld, Nagyzuglo, Rakosfalva, Torokor,
Varosliget. Hatarai a Stadionok metréallomastol, az éramutat6 jarasdval megegyezo irdnyban
haladva korbe: Dozsa Gyorgy ut, Vagany utca, Dévényi ut, Tatai utca, Rakospalotai korvasut

sor, Szugloi Korvastt sor, Kerepesi ut.

A keriilet mai helyén volt talalhatd a torténelmi Rakos mezeje, amely a kdzépkorban
lakatlan, erdds mocsaras vidék volt. Itt tartottdk az orszaggyiiléseket, és itt emelték
kormanyz6i méltdsagba 1445-ben Hunyadi Janost. A teriiletet I. Lipot német-romai csaszar
adomanyozta Pest varosdnak. 1842-ben itt kezdték meg Jozsef nador elhunyt lanyanak a
tiszteletére a Hermina kapolna épitését. Herminamez06 s vele Zugld torténete ett6l a naptol
datalodik. A 19. szdzadban a Varosliget kialakitasaval, és a varos terjedésével megjelentek az
elsd villdk a mai Hermina uton és az Ajtosi-Diirer sor elején. A szdzad végére pedig betelepiilt
az Erzsébet kiralyné tja, a Thokoly ut és a Bosnyak tér kornyéke. Ugyanebben az idoben

¢épiilt meg a HOsok tere és a Vajdahunyad vara.

A szédzadfordulo elétt Europaban masodikként itt épiilt meg a Milleniumi Foldalatti
Vasut egy szakasza. Zuglo sugariranyt uthalozata jelentds forgalmat bonyolit le, mivel a

kertilet a fOvaros kdzpontja és az agglomeracid kozott helyezkedik el.

A XIV. keriiletet 1930-ban alapitottak, teriilete kordbban a VI., VII és X. keriilethez
tartozott. A masodik viladghdbori utdn tobb lakotelep is épiilt, ilyen példaul a Firedi- ,

Kerepesi- , Nagy Lajos kiraly- és a Kacsoh Pongrac uti.

Zugloban talalhaté jelentésebb létesitmények: Févarosi Allat- és Novénykert, Févarosi
Nagycirkusz, Szépmiivészeti Muzeum, Micsarnok, Vajdahunyad var, Kozlekedési Muzeum,
Mezbgazdasagi Mizeum, Magyar Allami Foldtani Intézet, Magyar VasGttorténeti Park,
Puskéas Ferenc Stadion, Papp Laszlo Budapest Sportaréna, Uzsoki Korhdz, Bethesda
Gyerekkorhaz, Stefania Miivelddési Kozpont, Paskal Strandfiirdd, Széchenyi fiirdd, stb.



4. A felmérés célja
A felmérés elsddleges célja, a keriilet valamennyi kozteriileten taldlhatoé felszini
tlizcsapjanak pontos helyzetének a meghatarozasa, majd ezeknek az adatoknak a tovabbitdsa
azoknak akiktél a feladatot kaptam: az Orszagos Katasztrofavédelemi Foéigazgatosag

Informatikai Féosztaly Térinformatikai és Tavkozlési Osztalyan dolgozoknak.

A masodlagos cél pedig a tlizcsapok helyzetének rahelyezése egy térképre, valamint az
Osszes tlizcsaprol késziilt fényképekbdl, és leirasokbol egy allapotfelmérést késziteni. Ezeket
a pontokat kategorizalni, és adatbazist késziteni beldle, mindezt egy térinformatikai szoftver

segitségével.

4.1 A felmérés menete

A mérést 2013 oktoberében kezdtem a Trimble GeoXT gépével. A Nagy Lajos kiradly
utja, Egressy- , Mexikoi- , és a Kerepesi ut kozotti teriiletet sikeresen felmértem. A dolgomat
nagyban segitette, hogy ez a fajta gép képes kezelni a Shape (.shp) kiterjesztésti fajlokat, mert
egy egyszerli Budapest utcahaldzatot behivva lattam, hogy merre jarok, és azt is, hogy melyik
tlizcsapot jeloltem be, igy nem volt sziikség térképre. Az olyan utcdkban mint a Telepes-,
Bolgarkertész- és Kovér Lajos utca valamint ezeknek a kornyékén talalhatok a legsiirlibben
tlizcsapok. Viszont a Pékozdi tér, a Szervian-, a Batorkeszi- és a Kelevéz utcadkban csak
nagyon ritkan fordul eld. Ezen az dsszesen 1,5 km?-es teriileten 101 darab tlizcsapot talaltam.
A késobbi ellendrzéseknél azonban kideriilt, hogy a gép sajnos nem hozta a megfeleld
pontossagot. Az elvart pontossdg az egy méter (vagy kevesebb) lett volna, de gyakran
eléfordult, hogy 2-3 méteres, vagy még ezt is meghalad6 volt a pontatlansag a siirlin beépitett
teriileteknél. Féleg a Nagy Lajos kirdly utja és a Mogyorddi utnal volt pontatlan, mivel ott
gyakran eldéfordul az 5-6 emeletes épiilet is. Valojaban a gép képes ennél pontosabb mérésre
is mivel ki tudja hasznalni az NTRIP (Networked Transport of RTCM via Internet Protocol)
szolgaltatast. Sajnos ezzel a kés6bbiekben problémak adodtak. (4.2 fejezet).

A fent leirt problémak miatt miszert kellett valtani. Igy keriilt hozzdm a Spectra
Precision Epoch 35-0s gépe. A méréseket december elején kezdtem, de csak egy kis tertiletet

mértem fel (néhany utcanyi), amit mar az el6z6 géppel is megtettem. Az ujra mérés célja a két
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gép pontossaganak a késdbbi 0sszehasonlitasa volt. A helyszini méréseket megszakitottam a
kozelgd vizsgak miatt. Februar utols6 hetében ujra elkezdtem, de az iddjaras nagy mértékben

kozrejatszott a mérések (esetenként napi) megszakitasaban.

A feladatot a Nagy Lajos kirdly utjatol keletre levé Alsordkosnak (Zuglo keleti része) a
déli teriiletén folytattam, egészen ki a Vezér utig, ahol 26 darabot talaltam, de inkabb tugy
gondoltam, hogy mashol folytatom a mérést, mivel a Vezér uttol keletre kezdddtek a
tobbemeletes panelok és itt gondok voltak a gép mukodésével (4.2-es fejezet). Ezt leszamitva
a gép az el6z6hoz képest joval nagyobb pontossagot is képes volt elérni, gyakran az egy-két
centimétert is hozta. Szélesebb utcakban, alacsonyabb épiileteknél ritkan ment egy méter folé
a pontossag. A kovetkezd hetekben a feladatot a kertilet kozepén levd Torokor északi részénél
folytattam, amibe belevettem a kisebb Nagyzugl¢ teriilet részt is. A leginkabb siirii lefedettség
a Kovér Lajos- (12 darab) és az Angol utcaban (7 darab) talalhatd, viszont az ezeknél joval
nagyobb teriiletet felolelé Ujvidék téren és a kornyékbeli utcakban csak 13 darabot talaltam.
A Mexikoéi- , az Egressy- , a Thokoly- , és a Nagy Lajos kirdly utja kozotti 1,42 km?-es

tertileten talaltam 41 darab tlizcsapot.

Marciusban visszatértem Rékosfalva és Alsordkos déli részére. Ismételten kihagyva a
tobb emeletes panelsorokat, az Ond Vezér-, Rakosfalva-, Fiiredi- és Zsivora parkot. Inkébb az
ezektdl északra és keletre a Zuglo keleti széléhez tartozo teriiletekre koncentraltam. Itt fordult
eldszor eld az, hogy nem tudtam bemérni né¢hany pontot. A Fiiredi ut végénél talalhato
gyarépiiletek kozott lattam tlizesapokat, de keritéssel voltak levalasztva ( maganteriilet). Erre
a teriiletre nem jutottam be. Itt biztosan kimaradt legalabb négy darab. Az el6z6khoz képest a
teriilet lefedettsége egészen egyenletes, minden utcdban taldltam legalabb egy tlizcsapot. A
négy kimaradtat leszdmitva, a Gvadanyi-, Kerepesi- és a Fogarasi ut kozotti 1,9 km?-es

teriileten 37 darab tlizcsapot talaltam.

Mivel a méréshez alkalmazott eszkdz nem egy egyszeri kis kézi szerkezet, hanem egy
két méteres radon levd vevobdl, és a rud oldalara erdsitett szamitogépbdl allo miszer, igy a
cipelése kényelmetlen és hosszabb idé utdn mar nagyon faraszt6. Valamint a minden utcan

valo athaladas miatt nem sikeriilt tal nagy teriileteket bejarni egy-egy mérés alkalmaval, hidba
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tartott tobb oran at. Ezért eldontottem, hogy inkabb bejarom a felmérendd teriiletet, €s egy
térképen bejelolom a tlizcsapok helyzetét, majd pedig maskor a miiszerrel céliranyosan csak
oda kell mennem, ahol a sajat térképem tlizcsapot jelol. Gyakran jelentett gondot, hogy sok
ideig, akar tobb olyan utcat jartam be, amiben nem volt tizcsap. Ahhoz, hogy ez a modszer
hatékony legyen egy igen nagy teriiletet kell elézetesen bejarni. Ezért térképeztem egy nap
alatt a Véarosligetet, valamint a délebbre levd részt egészen a Stadionokig szintén egy nap
alatt. A moddszer a Varosligetben elég hatékony volt, mivel ez a teriilet nincs feldarabolva
négyzethalosan, utcakkal. Mint ez utobb kideriilt, a tlzcsapok sincsenek egyenletesen
telepitve, hanem inkabb néhany helyen stirtisédnek. Ilyen teriiletek a Varosligetben a
Kozlekedési Muzeum, az Allatkerti korut (itt féleg a Széchenyi fiirdd) és a Petéfi Rendezvény
kozpont. Persze ez magyarazhat6 azzal, hogy a fobb épiiletek koré telepitették leginkabb, de
példaul a Kos Kéroly sétany €s a Hermina ut talalkozasatol délre levd teriileten ahol egy
¢piilet sincs a kozelben, taldlhatdé négy darab, nagyon kozel egymdashoz a rét kdzepén,
amelybdl kettd kozvetleniil egymas mellett talalhat6. A Vajdahunyad varanal ¢és a délnyugati

részen egy sem talalhatd. A Varosliget teriiletén (1,26 km?) 53 darab tlizcsapot talaltam.

Ahol ez a modszer mar nem igazan mukodott az a Stadionok és kornyéke
(Istvanmezd), mivel itt talalhatod talan a legstriibb lefedettség. Gyakorlatilag szinte minden
utcaban akad legalabb kettd, ezért nem sok 1d6t és utat sporol meg az eld felmérés, inkabb
csak abban segitett, hogy egy utvonalat lehetett betervezni, ami a leghatékonyabb bemérést
eredményezte. A legstirlibb helyek az Istvanmezei ut (itt egy 0jépitésii lakopark talalhato), €s
a Hungaria korut ahol szinte minden 6tven méteren talalhatd egy, az ut mind két oldalan.
Abban az esetben ha van egy csap az ut egyik oldalan, akkor szinte biztos, hogy van egy
masik a tiloldalon vele szemben. Ezen a teriileten az Ikla utcdban volt két tlizcsap amit nem
sikeriilt bemérni. Az épiiletek itt nagyon régi épitésiiek és tobb emeletesek, valamint az utca is
nagyon szlk , igy a gép egy miihold jelét sem tudta fogta. Ezért nem tudtam bemérni azt a két
tlizcsapot. Az utca déli részénél van egy parkolo, két épiilet kozott. Viszonylag nyilt tertilet
igy az ott talalhato két masik csapot sikeriilt bejeldlni, de csak pontatlanul. Istvanmezd 1,44

km?-es tertiletén 0sszesen 70 tlizcsapot talaltam.

Miutan a Varosliget és az Istvdnmezd teriiletét befejeztem, a Herminamezore

koncentraltam. Ez a Dévényi-, Hungéria-, Thokoly- és a Nagy Lajos kiraly utja kozotti rész.
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Itt a mszer tokéletesen mért, egyediil a Rona utca, Thokoly ut és a Nagy Lajos kiraly utja
kozotti haromszog alaku teriileten voltak problémak. Leginkabb a teriiletet felosztd utcak
kozott, mert itt is magas, régi épitésii épiiletek talalhatok, valamint sziik utcak. Igy gyakran
eléfordult, hogy a miiszer pontatlanul mért. A leginkdbb rossz helyzet a Limanova utcaban
adodott., A mérd egyaltalan nem fogott jelet, de szerencsémre itt egyetlen tlizcsap sem volt.
A Mexik6 uti megallonal sem taldltam tlizcsapot. A legkdzelebbi csak a Kolumbusz utca
sarkanal talalhat6, ami meglepd, hiszen egy nagy forgalmu kozlekedési csomdpont. Innen
indul a harmas villamos és az egyes metr6, valamint tobb busz és troli jarat. A Herminamezo

1,76 km?-es teriiletén Osszesen 81 darab tlizcsapot talaltam.

A felmérés kovetkezd szakasza Zugld legnagyobb részére Alsordkosra terjedt ki. Itt
elészor az M3-as autdpalya bevezetd szakasza, Réakospatak utca, Csomori Ut és a Nagy Lajos
kirdly utja kozotti teriileten mértem. A Csomori- és az Erzsébet kirdlyné utja kozotti részen
alacsony épiiletek talalhatoak, igy itt a mérés gond nélkiil haladt. Viszont az Erzsébet kirdlyné
utjatol északra mar tobbemeletes tarsashdzak és panelok taldlhatoak egészen az autopalyaig.
Emiatt mar eléfordult, hogy tobb percig is egy pont felett kellett allni, hogy egy méter ala
lemehessen a pontossag. Itt és majd késobb keletebbre fordult eld, hogy olyan utcékat
talaltam, amelyekben tobb tlizcsap is talalhatd, mint példaul a Telepes utca (6 darab). Vannak
olyan utcék ahol egy sincs, példaul Czobor utca, Szatmar utca. A tobbi itt talalhato utcéban is
csak egy, maximum két tlizcsap van. Ezen az 1,16 km?-es teriileten 6sszesen 39 tlizcsapot

talaltam

A méréseimet keltre az M3-as bevezetd szakasza, Rakospatak utca, Rakospalotai
korvasut sor és a Csomori ut kozott folytattam. Még ennek a teriiletnek a megkezdése elott
gondoltam, hogy felhaszndlom a Google Street View szolgaltatasat és ezzel megkeresem a
tlizcsapok helyét, és igy nem kell minden utcéat bejarni. El0szor jo Otletnek tiint és miikodott
is, csak az volt a gond, hogy az egyes teriiletekrdl készitett fényképek iddben eltérnek ¢és igy
gyakran el6fordul, hogy az egyik képen van tlizcsap, a masikon nincs. Maguk a fényképek is
eléggé régiek voltak, mert olyan is megtortént, hogy a képeken még nincs, de a terepen mar

ott van a tlizcsap.
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Példa arra, hogy miért nem idedlis a Street View szolgéltatas alkalmazasa:

4.abra: A jobboldali képen hianyzo tlizcsap mar lathato a baloldalin.
(Alsorakos - Csomori Ut és a Cinkotai Ut keresztezddése)

Végiil ezt az otletet mellézve tovabb folytattam az eredetileg is bevalt modszerrel, a
minden utcan valo athaladast. Itt fordult eld Gjra a mar el6zdleg is leirt érdekesség, hogy egy
utcaban rengeteg taldlhatd, és a koriilotte levé utcakban pedig csak ritkdn vagy egyaltalan
nincs tlizcsap. Ilyen utca itt a Gervay utca ahol 9 darab talalhato, mig az olyan utcakban mint
az Ov-, vagy az llosvai Selymes utcaban egy sem. A teriilet elrendezése kériilbeliil ugyan
olyan mint az el6z0¢, csak itt az északabbra talalhat6 tarsas €s panel épiiletek kozott Gsszesen
egy darab tlizcsapot taldltam a Rakosszeg park és a Kacsoh Pongrac Ut keresztezddésénél.
Mig a Rakos-pataktol nyugatra levd tarsashazak kozott hetet. Még ide belevettem az M3-as
autopalyatol északra levd kisebb teriiletet amin koriilbeliil két nagyobb utca halad at, a
Tengerszem utca és a Rékos tér. Az Alsordkos ezen észak-északkeleti 3,57 km?-es teriiletén

Osszesen 80 darab tlizcsapot talaltam.
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Felmérésem kovetkezO fazisa a fenti teriilettél délre levé Szugléi korvasut sor, a
Csomori-, Mogyorodi- és a Vezér ut kozotti rész. A legjellemzdbb jelenség itt, hogy az utcak
nagyon hossztak, 4tlagosan 700 méteresek. Altalaban az utcak elején és végén talalhatd egy-
egy tlizcsap, ¢és ritkdbban az utcdban is el6fordul. Ilyen utca példaul a Szomolany-,
Szilagysomlyo-, Paskal-, Vizakna- ¢és a Szuglé utca. A Miskolci ut 1,26 kilométeres
szakaszan talalhatd 11 darab. A legsiiriibb teriilet a Paskal strand (13 darab) és az Ov utca (7
darab) ¢északi végének a kornyéke. Ezen az 1 km?-es teriileten dsszesen 69 darab tlizcsapot

talaltam.

Ezek utdn a nyugatra esé Bosnyak tér, Nagy Lajos kiraly utja, Vezér- és Mogyorddi tt
kozotti teriiletet mértem fel. A Bosnydk téren, a piacon beliil tudomasom szerint van egy amit
sajnos nem taldltam, mivel a piac csak bizonyos id6kozdnként van nyitva és amikor én arra
jartam az oridsi tdmeg miatt nem tudtam megkeresni. A legtobb tlizcsap a Nagy Lajos kiraly
uti lakételepen van. Itt fordult elé nagyon gyakran, hogy két tlizcsap kozvetleniil egymas

mellett talalhato.

5.dbra: Példa a teriileten gyakran el6fordulo jelenségre.
(Nagy Lajos kiraly uti lakopark - Lengyel utca és Pitvar utca keresztezddése)

15



gy a térség legsiiriibb része a Nagy Lajos kiraly uti lakotelep. Csak a Lengyel utcaban
talalhato 12 darab tlizcsap. Viszont az olyan utcakban mint a Roézsavolgyi-, Heveder-,
G06dolloi utca és a Locsei uton szinte egyaltalan nincs. Ezen az 1,5 km?-es teriileten 79 darab

tlizcsapot talaltam.

Innentél kezdve mar csak egy kisebb szakasz maradt ki a Zugld délkelti részén
talalhato lakoparkokig, és az Ors vezér teréig. Ez a Fogarasi-, Mogyorodi-, Vezér 1ti és az Ov
utca altal behatarolt teriilet. Itt az ettdl északabbra levd részekhez hasonldoan a hossza utcidk
voltak a jellemzdéek, de a lefedettség erre fele egyenletesnek mondhatd. Koriilbeliil minden
utcara jutott 1-2 tiizcsap. (Kivéve a Bazsarozsa-, Negyed-, Ipolysag- és a Pered utca ahol egy

sem talalhato.) Ezen a 0,76 km?-es terlileten 35 darab tlizcsapot talaltam.

Végiil az utols6 még kimaradt teriilet az Ors vezér tere, valamint a kornyékbeli
lakotelepek: Ond Vezér-, Rakosfalva-, Fiiredi- és Zsivora park. Itt a legtobb tlizcsap az Ors
vezér terén (15 darab), Szentmihalyi ut ( 16 darab) és a Csert6 park ( 9 darab) kornyéke. Az
¢épiiletek magassaga nagyon megnehezitette a pontos mérést. Sokszor megesett, hogy 5-6
méter ala nem ment a pontossag. Ez foleg a Csertd park, az Ond vezér- és a Szentmihalyi
utndl fordult eld. Egyetlen esetben megtortént az is, hogy egy miihold jelét sem fogta a
miiszer, ez az Ors vezér terén levé IKEA aruhaz mellett tértént, mivel a tiizcsap kdzvetleniil
az épiilet mellett van, és az aruhaz fala észak felé néz. gy a méré jelét teljesen learnyékolta.
Végiil bejeloltem, de csak az eredeti ponttol koriilbeliil 6t méterre, mivel ott mar fogott jelet

déli iranybol. Az 1,6 km?-es teriileten dsszesen 76 tlizcsapot talaltam.

Utodlag vettem észre, hogy Zugld északi részén kimaradt egy rész, mivel a keriilethez
tartozik a Tatai Ut déli oldala, ami mar a vasuti sineken tal van, igy végiil ott fejeztem be a

mérést. A Tatai Gt Zugloi oldalan még 6 darab tlizcsapot talaltam.

Osszegezve a XIV. keriilet 18,15 km?2-es teriiletén 784 darab tlizcsapot mértem be.
Sajnos biztosan kimaradt hét darab, az Ikla utcabdl kettd, a Bosnyak téri piacnal egy és a
Fiiredi ati gyarépiilet udvararol négy darab. Az egész felmérés koriilbelill 76 6éra munkaidét

vett igénybe, és ez alatt az 1d6 alatt nagyjabol 370 km utat tettem meg.
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4.2 A felmérést befolyasolo tényezok
A teljes felmérés 2013 oktober végétdl, 2014 majus végéig tartott. Kortilbelil hét

honapot olel fel, amelyet tobb tényezd is befolyasolt:

e A miiszerek cseréje

o A két eszkdz kezelésének elsajatitasa
e Egyéb gondok a miiszerekkel

e A teriilet nagysaga, és milyensége

e A vizsgak, és az iskolai teend6k

e Aziddjarés

Az egyik legnagyobb gond volt kezdetben a gép (GeoXT) megismerése, és a
kezelésének az elsajatitdsa. A tanulmanyaim soran mar taldlkoztam GPS-szel, de azok
egyszerlibb hobbi késziilékek voltak, mig ez mar egy joval bonyolultabb és kifinomultabb
miiszer volt, amelynek a kezeldfeliilete mar nehezen érthetének szdmit egy hozza (még) nem
érté szamara. Amikor csak idém engedte foglalkoztam vele, és sikeriilt megértenem a
hasznalatat, nagy segitséget jelentett az elmult évben tanult térinformatikai szoftver (Quantum
GIS) elsajatitasa, mivel a gépen futd ArcPad szoftver nagyon hasonléan miikodott, igy azt
konnyen tudtam kezelni. Késobb a felmérés megkezdésekor hamar ra kellett jonném, hogy a
gép lassusdga nagyon lelassitja a munkdmat, a toltési idék igen hossztiak voltak. Amikor
lementettem egy pontot akkor gyakran 30-45 masodpercig is varni kellett, mivel ilyenkor
mindent jra betoltott, és amikor tobb szadz pontot kell bejeldlni akkor ez nagyban neheziti a
dolgom. Kés6bb azonban kideriilt, hogy az eddigi méréseim nem voltak tokéletesek, mivel a
pontossag meghaladta az elvart egy métert. Kdnnyen kikiiszobolni azzal lehetett volna, hogy a
gépet egy telefonhoz csatlakoztatjuk Bluetooth-on keresztiil, amelyen van internet, és igy
képes lenne a szubméteres pontossagot elérni. Sajnos tobb telefonnal is megprobalva se
sikeriilt elérni, hogy miikddjon az NTRIP szolgaltatads, igy cserére volt sziikség. Itt a
probalkozasokkal és a cseréig eltelt id0 miatt legalabb két hét telt el mérés nélkiil. Végiil
decemberben az EPOCH 35-0s GPS-szel folytattam a mérést, ami pedig az el6zénél is
bonyolultabb kezelést igényelt. Ebben mar volt beépitett mobiltelefon, és internet eléfizetés,
igy mar sikeresen el lehetett elérni a kivant pontossagot. A kezelésének megszokasa utan,
mar nem volt gond a mérés folytatdsa, de ekkor mar csak egy kisebb teriilet ujra mérése

tortént meg, egészen 2014 februarjaig.
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Az EPOCH 35-6s gépével teljesen mas problémak adodtak. A gép nem egy egyszerii
kézi GPS, hanem egy két méteres radon levd vevobol, és egy a rad kozepén levd oldalra
kiallo szamitogépbdl all. Mig az el6zd elfért a kézben, ezt 6 kiillonbozé darabbdl kell
Osszeallitani és ugy tlizemeltetni. A szerkezet viszonylag konnyti, de ha orakig kell megallas
nélkiil haladni, akkor egy id6 utdn mar nagyon féarasztd. A géphez két darab akkumlator is
tartozik amely tapasztalatom szerint egyenként koriilbeliil harom 6ra miikddést biztosit. Ez az
iddmennyiség megfeleld, mivel hat orat folyamatosan csak nagyon ritkdn mértem, de ha az
egyiket elfelejtem feltolteni, és a teriilte nagysaga miatt tobb oraba telik hazavinni tolteni és
vissza érni, akkor rengeteg 1d6t veszit az ember, ilyen is el6fordult. Valamint, ha az NTRIP
szolgaltatast biztositd cég épp nem kozvetiti a korrekcids adatokat, akkor a miiszer teljesen
hasznalhatatlan. Egy id6ben olyan gond is adodott, hogyha egy ideig mér a gép akkor egyre
pontatlanabba valik a tobbi mérés. Az Ujra inditds az esetek tobbségében segitett ezen a
gondon, de nem mindig. Tovabbi csak egyszer eldforduld, de aznapra teljesen a mérést
meghitsité eset volt amikor, a rad aljan taldlhatd hegyes, a foldbedllitast segitdé véget a
kilazuldsa miatt elhagytam. Az addig bejart titvonal kétszeri ijra bejarasaval végiil sikeresen
megtalaltam az alkatrészt, amit késObbi elhagyasok elkeriilése érdekében tobbszor
ellendriztem a mérések kozben. Egyéb kisebb gondok a szerkezet alakjabol adodtak. Ha a
tlizcsap egy alacsony fa tovében volt megtalalhatd, akkor nehezen lehetett a két méteres rudat

a tlizcsap mellett merdlegesen tartani, mivel nem fért be a fa ala.

Problémat okozott még a teriilet nagysaga, ¢€s milyensége. Habar a XIV. kertiilet
Budapest kozepesen nagy keriiletei koz¢ tartozik, viszonylag nagy teriiletet olel fel. Az egész
kertilet kortilbeliil 18 km? ¢és az egyik végébdl a masik végébe valdo eljutds
tomegkozlekedéssel is tobb mint egy orat igénybe vehet. A délnyugati része Budapest belsd
részére emlékeztet, a magas régi épitésii éplileteivel és a sziik utcaival. Ez nem igazan kedvez
a pontos mérésnek. Az 0sszes mért pont koziil ennek a teriiletnek a legrosszabb a pontossaga.
Altalaban, ha sokat vartam akkor 2-3 méter ald nem nagyon ment ilyen utcdkban. Talan a
legkiemelkeddbb eset az Ikla utca, ahol teljesen megsziint a vétel. Tovabba itt a Hungéria
korat az ami nehezen értelmezheté eredményeket produkalt. Egyes helyeken egy-két
centiméteres pontossagi a mérés, mig az ilyen ponttdl koriilbeliil 10-20 méterre levo
tlizcsapot mar 20-25 méteres pontossagrol kezdi pontositani, és gyakran eléfordult az is, hogy
Ot méter ala nem is ment a pontossag. Itt a fliggdleges pontossdg az ami a leginkabb ingadozo.
Megesett, hogy 50 méterrdl indult és nehezen ment le 10 méter ald. Pedig a koriilmények

egészen kedvezdek voltak a pontos méréshez, a sokkal jobban beépitett teriileten is képes volt
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jobb eredményeket elérni. Tobbszori Ujrainditassal sem volt jobb a helyzet. A keriilet
¢szaknyugati része a Varosliget ahol a gép tokéletesen mért, itt inkabb a teriilet milyensége
volt a gond. Nehezebb bejarni és megkeresni a tlizcsapokat, mivel nincs egy egyszerii
négyzetracsos utcahalozattal felosztva, és a csapok helye sem gy van megoldva, hogy csak
az ¢épiiletek kozelében taldlhatdoak, hanem el6fordulnak a fak kozott, vagy akar a mezo
kozepén. Az eloszlasuk sem egységes, hanem bizonyos helyeken siirisddnek. A keriilet
délkeleti részén talalhatd tobb tizemeletes épiilet, amelyek nagyon arnyékolnak, mivel
legtobbjlik dél felé néz, igy a lathaté mitholdak nagy részét kitakarjak. Emiatt a pontossag is
nagyban lecsokken és sokat kell varni egy-egy pont felett. Viszonylag gyakori volt az olyan
eset amikor 5-6 méter ald nem ment se a vizszintes, se a fliggéleges pontossag. A teriilet
nagyon slriin lakott, a rengeteg parkolod autd, és a novényzet kitakarja a tlizcsapokat, igy
elkertilhetetlen volt, hogy minden egyes épiiletet korbe kelljen jarni. A keriilet kozepe ¢és
¢szaknyugati teriilete mar jobb eredményeket hozott mivel itt az épiiletek magassaga ritkan
haladta meg az 6t emeletet, és az utcahdlozat is konnyedén kovethets. Az elsé miszer a
GeoXT képes volt Shape (.shp) kiterjesztésii fajlokat kezelni, igy egy egyszerii vonalas
utcahélozatot ratoltve tudtam, hogy merre jarok mert tracklog-ot htzott, valamint azt is
lattam, hogy melyik tlizcsapot jeldltem be és melyiket nem. Viszont az EPOCH 35-0s ilyet
mar nem tudott, igy kiilon térképen kellett kovetnem, hogy merre jarok és, hogy hol talaltam
tizcsapot. Ami egyes helyeken nehézkes volt mivel a térkép nem jeldlte tul nagy

pontossaggal példaul a panelok kozotti teriileteket.

Az vizsgadim miatt két honapot, a decembert €és a januart ki kellett kihagyni, ekkor
egyaltalan nem tortént mérés. Valamint a tavaszi félévben is eléfordult, hogy a mérést fel

kellett fliggeszteni egy kis iddre.

Az utolso, és gyakran sok iddt elvevd tényezd az iddjaras volt. Télen a hideg miatt
nehézkes volt hosszabb ideig folyamatosan mérni. Tavasszal pedig gyakran el6fordult, hogy

hétvégenként amikor lett volna iddm mérni akkor esett az esd.
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4.3 Mérési tapasztalatok

A feladat elvégzése sordn rengeteg tapasztalatot szereztem, nem csak a varosrész
megismerésében, hanem abban is, hogy mivel jar egy ilyen felmérés. Sokkal bonyolultabb
volt mint azt eldszér gondoltam. Nagyon sok minden torténhet ilyenkor ami meghitsithatja
nem csak az aznapi mérést, hanem az egész munkat. Ide tartozik a gépek cseréje,
tapasztalatlansdgombol kifolyolag nem vettem észre, hogy a gép nem hasznalja a pontositasra
szolgald szolgaltatast, és ha igy folytattam volna akkor az egész felmérés rossz
eredményekkel zarodhatott volna. A masodik géppel valé mérésnél eldjovod probléma volt,
hogy nem jelenitette meg, hogy merre jarok, és melyik pontot jeldltem be, igy a magammal
vitt térkép kitlind alkalom volt arra, hogy a térképhasznalatot gyakoroljam. A mérés kezdetén
gyakran kellet hasznalnom a térképet és jeldlgetni rajta, hogy merre jartam, att6l félve, hogy
nehogy ugyan azt a teriiletet még egyszer végigjarjam vagy, hogy kétszer jeloljem be
valamelyik tlizcsapot. A mérés végére mar csak viszonylag ritkdn kellett a térképet eldvenni,
itt érezhetd javuldst okozott a hosszas térképhaszndlat. A mérés soran rengetegszer kérdezték
télem, hogy mit csinalok, mivel foglalkozom, ilyenkor mindig jol esett elmagyarazni a gép
miikodését és a feladatom. Leginkabb érdekes taldlkozasom egy olyan emberrel volt aki nem
csak, hogy ismerte a miiszert, de ilyen gépekkel dolgozik mar évek ota, és rengeteg dolgot

mesélt a géprol, valamint a szakmarol.

5. A tiizcsap
A telepiilési vizvezeték-halozat részeként kiépiild, egy un. tlizszakasz tliziviz igényét
baj esetén megfeleld keresztmetszettel és nyomadssal biztositd specidlis szerkezet. Amely
altalaban annak érdekében, hogy az egyéb kozteriilet-hasznalatok példaul a parkolas, rakodas,
épitkezeés, egyéb kozteriilet-foglalds semmilyen koriilmények kozott ne akadalyozzédk a
hozzaférést, a terepszintbdl 80-120 cm-re kiall és megkiilonbdztetd jelzésként szabvanyosan

piros szinre festett.
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El6fordulo tlizcsapok fajtai:

o Fold feletti tiizcsap: Altalaban az utak mellett a jarddkon helyezik el. A
tlizcsaphazbol oldalra kidllo kifolyonyilast zar6 sapka fedi. Jogszabalyi eldiras
szerint Magyarorszagon pirosra kell festeni. Kozteriileten a kozmiivesitett
vizhalozatra kotik, igy ellatja a halozat oblitési, és 1égtelenitési feladatait is.

o Fold alatti tiizcsap: A kozlekedés akadalyozéasanak elkeriilése végett a fold alatt
helyezik el. Azonban 1996 6ta mar nem épitenek be fold alatti tlizcsapot, mivel
nehezen lathato, és a hozzaférést is akadalyozhatja példaul egy felette parkolo auto.
Kiilonleges esetekben még alkalmazzék ezt a megoldast, példaul gyarak teriiletein.

e Szaraz tizesap: Lakott tertilettdl, illetve vizikozmi-halozattol tavol esdé helyeken
eléfordul, hogy szaraz tlizcsapot 1étesitenek ott ahol szabad felszini viz talalhato.
Ebben az esetben a tlizcsap bemeneti vége a vizbe meriil. El6fordulnak magas
panel épiiletek oldalabol kidllva is, hogy a vizet fel lehessen juttatni a felsd

szintekre is.

A XVI. keriiletben el6fordulé fold feletti tiizcsap tipusok:

6 .abra: mohacsi FF 80 7.abra: mohacsi FF 100

8.abra: hawle DN 80 9.abra: hawle DN 100
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5.1 A tiizcsaphalozat rendszerzése

A feladat elvégzése kozben nem csak a tlizcsapok lehetd legpontosabb
helymeghatarozasa volt a cél, hanem ezek rendszerezése is. Ez csak a kiils6 allapotuk
alapjan tortént, mivel a miikddoképességiiket nem tudtam leellendrizni. Minden egyes
tlizcsaprol késziilt fényképes dokumentacid a terepen, ami tiikkrozi a felmérés pillanataban

levé allapotot. A felmérés egyediil a fold feletti tlizcsapokra korlatozodott.

A rendszerezés egy egyszerll Otfokozati skalan torténik. Egytdl Gtig, ahol egy a

legjobb allapot, €s 6t a legrosszabb.

Az osztalyozas:

e 1 -Kitlind

e 2-J0

e 3 - Elfogathato
e 4-Rossz

e 5 -Cserére szorul

10.abra: Példa egy cserére szoruld allapotura.
(Varosliget - Olof Palme sétany)
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11.abra: Példa egy kiting allapotura.
(Varosliget - Kozlekedési Muzeum el6tt)

Az osztidlyozasba tovabba még egyéb alosztalyok is belekeriiltek. Ezek az
alosztalyok aprobb kiilsé sériilésekre utalnak, és azért volt rdjuk sziikség mert eléfordul
olyan eset amikor a tlizesap kitling allapotu, de 6ssze van firkalva tollal, vagy hianyzik egy

darabja. Ezeket az alosztalyok nagy betlikh6z vannak rendelve, A-t6l F-ig.
Az alosztalyok:

e A - Rafestettek, 0sszefirkaltak

e B - Rozsdasodik

e (- Kopott

e D - Hianyzik a zar6 sapka

e E - A 7ar6 sapka nincs odardgzitve, vagy a rogzitd drot hidnyzik

o F-egyéb
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12.abra: Példa az A alosztalyra.
(Alsorakos - Furész utca és a Telepes utca keresztezodése)

A F nevi alosztaly az egyediili ami nem kiilsérelmi nyomra utal, hanem a tizcsapot
egyik alosztalyhoz se lehet besorolni. Ilyenre egyszer fordult eld példa, ahol a tlizcsap

barnara volt festve.

13.dbra: Példa az F alosztalyra.
(Torokor - Mogyorodi uti kollégiumok kozott)
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5.2 A zugloi tiizcsaphalozat lefedettsége, allapota

14.abra: A nyers felmérés Google Earth-6n keresztiil nézve.

A felmérés soran bemért 784 darab tlizcsaprdl, utdlag rendszerezve mar lehet az
allapotukrol irni. A 784 darabbol 6sszesen 589 darab esett a kitlind allapotuak kozé, ami egy
kicsit tobb mint a 3/4-e a teljes létszamnak. Eléfordult, hogy az Osszefirkalt is bekeriilt a
kitlind kategoriaba, mivel latszott rajta, hogy nem rég volt telepitve. Jo kategdridba Gsszesen
111 darab esett, ide olyanok lettek sorolva, amiket 0sszefirkaltak, karcosak és elkezdett kopni
a festék roluk. Elfogadhat6 kategériaba 53 darab talalhato, ide mar olyan tlizcsap keriilt ami
kopott, kifakult, rozsdasodd és a zard sapkat rogzitd drot levalt, vagy hianyzott. Rossz
kategoridba olyan talalhatd, amely mar nagyon rozsdas, kopott és hidnyzik egy alkatrésze,
ilyenbdl 0sszesen 20 darab fordul eld. A cserére érett kategdridba az olyan esett bele amelyen
mar az eredeti festék alig latszik €s nagyon rozsdas, tobb alkatrésze hianyzik, vagy torott, ide

Osszesen 11 darab esett.
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Tlzcsapok allapota

B Kitling

mJo
 Elfogadhaté
M Rossz

m Cserére szorul

Az alosztalyokra azért volt szlikség, mert az 6tfokozata skala nem irja le tokéletesen az
allapotot. A térképen vald szemléltetés javitasara szolgal, hogy a tlizcsaprél minél tobbet
lehessen megtudni. A kiilonb6zo jelolésti alosztalyokbol, az 'A' jelzésii, Osszefirkaltba 17
darab tlizcsap keriilt. Eléfordult olyan is, hogy ra volt ragasztva hirdetés, vagy matrica, ezeket
nem szamoltam sériilésnek, mivel nem tesz kart a szerkezetben. A 'B' jelzésiibe vagyis a
rozsdas kategoriaba, 84 darab talalhat6. Csak akkor kertilt tlizcsap ebbe a kategoriaba, ha a
feliiletének mar egy nagy részét boritotta a rozsda, ha csak egy-két helyen jelent meg ahol
lepattogzott a festék, akkor mar nem. A 'C' jellibe a kopottak keriilnek, ebbe az osztalyba volt
a legnehezebb a besorolas, mivel a kopottsagnak is vannak kiilonb6zd 1épcséfokai. Végiil nem
bontottam szét ezt az osztalyt kevésbé és nagyon kopottra, inkabb egybevettem az Gsszes
fajtat. Az otfokozatu skala hatdrozza meg a kopottsag mértékét, ha egy tlizcsap elfogadhato
mindsitést kap és kopott, akkor a kopottsdga nem olyan nagy mértékii mint a rossz mindsitésii
és kopott tlizcsapnak, ide 195 darab keriilt. A 'D' alosztalyba az olyanok keriiltek,
amelyeknek hianyzik a zar6 sapka az oldalukrol, ilyen Osszesen 5 darab van. Az 'E'
alosztalyba a zard sapkat odardgzitd drot elszakadasa, vagy eltinése esetén keriilt be 6sszesen
65 darab tlizcsap. El6fordult olyan eset, hogy a rogzit6 drétot miutdn leszakitottak
megprobaltak visszacsomoézni, de ezeket tovabbra is elszakadt kategoridba soroltam. Végiil az

'F' alosztilyba, az egyébbe, egyetlen tlizcsap keriilt, amit egyik kategoéridba se lehetett
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besorolni, de a jellegzetessége miatt musz4j volt megkiilonboztetni a tobbitdl, mivel a tlizcsap
barna volt ( /3.dbra). Eléfordult, hogy egy tlizcsap akar tobb alosztalyba is bekeriilhetett
volna, de inkabb ilyenkor csak egy az adott tlizcsapra jellemz6 hibat kivalasztva keriil be egy
alosztalyba. Ha pedig tobb nagyobb hidnyossidga volt, akkor az o6tfokozatii skalan kertilt
lejjebb. 417 olyan tlizcsap volt amely nem keriilt be egyik alosztalyba sem.

Alosztalyok szerint

mA
mB
mcC
mD
mE
mF

1 Nincs egyedi hiba

A tiizcsaphélézat bizonyos pontokban bestirlisddik, ez foleg az Ors vezér terén, a Nagy
Lajos kiraly uti lakotelepen, a Hungaria koraton és az Istvanmezei uti lakotelep. Viszont
vannak teriiletek ahol lecsokken a szamuk. Ilyen példaul a Varosliget déli része, de ez
magyarazhaté az ¢épiiletek hianyaval. A keriilet délkeleti sarkaban levd lakdtelepeknél
szembetiind, hogy csak a lakotelep szélén a foutak mellett, €s nem beliil az épiiletek kozott
talalhat6 a tlizcsapok tobbsége. Ennek az oka, hogy az épiiletek tobbségén lathatdak a szaraz
tizcsapok helyei. Egy utcai tlizcsap nem képes akkora nyomaésra, hogy a viz elérhesse a
gyakran tiz emeletnél magasabb épiiletek legtetejét, ezért az épiilet oldaldbdl tobb szaraz

tlizcsap is kilég, amibe belevezetik a vizet. Ahol viszont feltiinben kevés volt, ¢€s
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magyarazatot se taldltam ra a terepen, az a Mexikoi-uti allomas, a keriilet északkeleti részén
levd panelsor, az Erzsébet kiralyné itjatol délre levé néhany utcanyi rész, ahol szinte teljesen
eltlintek. A keriilet délnyugati részérdl a stadionok kornyékén ritkul meg a tlizcsapok szama,
ez azért van mert a stadionok teriiletére nem tudtam bemenni. Az ott talalhato éplileteknek
valoszinlileg sajat beépitett tlizvédelme van, mivel messzirdl nem lattam koriilottik

tlizcsapokat.

6. A feldolgozas

A feldolgozas soran az egyik legnagyobb probléma az volt, hogy a két gép kiillonbozd
fajlformatumba mentette a mérési eredményeket. A Nomad 800b-n futé Survey Pro
programban beépitett funkcid, hogy tobb formatumban lehessen exportalni az adatokat. A
legjobb formatum nekem a .csv (comma-separated values) volt. Viszont a GeoXT nem tud
.csv-be menteni, hanem 6t kiilonb6z6 t4jlt hoz 1étre, .apl, .shx, .shp, .prj, .dbf formatumokat.
Ahhoz, hogy a két kiilonb6zé miiszer adatait egybe lehessen latni, és késObb megjeleniteni,
egy GIS adatokat feldolgozé szoftverre van sziikség, erre Global Mapper nevi szoftver a
leginkabb megfeleld. Miutan beallitottuk a programban, hogy milyen adatokkal dolgozunk, és

adtunk neki egy vetiiletet, mar latszott is a tlizcsapok helyzete.

15.abra: Az adatok a szoftveren keresztil nézve.
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A feldolgozas soran kideriilt, hogy a GeoXT nem EOV koordinatakban mentette az
adatokat, hanem sz¢lességben és hosszusagsagban. A Global Mapper gond nélkiil 4t lehetett
alakitani a koordinatdkat. Majd pedig igy, hogy mind a két miiszer adatai egyben vannak

menteni kell .csv formatumba.

A .csv fajlokat a Microsoft Excel programja képes kezelni, igy ebben megnyitva egy

kisebb formazast kdvetden a végleges adatok igy néztek ki:

16.abra: Az adatok Excel-en keresztil nézve.

Balrol jobbra nézve: A pont szdma, X koordinata, Y koordinata és Z koordinata.

A célja még a felmérésnek az volt, hogy egy egyszerlibb térképen is megjelenitsiik az
adatokat. Erre a célra a Quantum GIS (QGIS) 2.0.1-es valtozatat hasznaltam, ami egy

ingyenesen elérhetd térinformatikai szoftver.
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A Quantum GIS-ben valo feldolgozas el6tt még az elkésziilt .csv dllomany koordinatai
felbontottam tobb kiilonb6zd részre, az Otfokozati skala szerint. Végignézve az 0sszes
elkésziilt képet eldontdttem, hogy melyik tiizcsap koordinatija hova keriiljon, igy ot
kiilonbozo allomany jott 1étre. Betdltve a Quantum GIS-be, kiilon tudtam kezelni az egy

kategoridba tartozo tlizcsapokat.

A hattértérképnek egy OSM-bdl (Open Street Map) nyert egyszerii vektoros Budapest

uthalozatot hasznaltam fel, amelybdl kivagtam Zuglo teriiletét.

17.abra: A Quantum GIS-en keresztiil nézve.

A jobb megkiilonboztethetdség érdekében valasztottam nagyon eltérd szineket a

feldolgozas sordn, a végsd térképen mar masképp fog kinézni.

Az alosztalyok szemléltetésére kiilonb6z0 szimbdélumokat készitettem, a programon
beliil talalhato egyedi szimbolum készitdvel. Egy egyszerli kor jeldli a tlizcsap helyét, ezt a
kort a tlizcsap allapotatol fiiggd szinnel latom el. Ha a tlizcsapnak valamilyen egyedi hibaja

van, akkor pedig az alosztalyoknal ismertetett betli jelenik meg a kor kozepén.
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18.abra: A szimbolumok elkészitése.

A szimbdolumok elkészitését kovetden a mért adatok szemléltetésére szolgald térkép
készitése majdnem befejezddott. Mar csak a jelmagyarédzat, cim és a keret maradt le, amelyek
a programba beépitett funkcioknak koszonhetden, egyszerlien hozzdadhatok a térkép

exportalasanal.

7. Osszefoglalas
A tobb mint fél éves munkat, amelynek a nagy részét a terepi munka vette el, sikeresen
befejeztem. Orszagos Katasztrofavédelemi  Fdigazgatosag Informatikai  Fdosztaly
Térinformatikai és Tavkozlési Osztalyanak a mért adatokat tovabbitottam, igy a feladatom
elsddleges részét ezzel teljesitettem. A masodlagos cél is sikeresen teljesiilt, a Zugloi
tlizcsaphalozat allapotardl az altalam begyljtott adatok alapjan elkésziilt a leiras, és ez egy

egyszerl térkép segitségével szemléltetésre keriilt.

Az adatbazis tovabbfejlesztése tobb mddon is lehetséges. Mivel a felmérés csak Zugld
teriiletére korlatozodott, igy lehetne mas keriiletekre kiterjeszteni, vagy akar az egész varos
tlizcsaphalozatat hasonloképpen felmérni. A tlizcsapoknak tobb jellemzdjét is abrazolni, vagy
akar masfajta tlizcsapokat is bele lehetne vonni a mérésbe. Majd pedig egy sokkal

részletgazdagabb térképen abrazolni.
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Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkdszonni a témavezetdmnek, Dr. Kovacs Bélanak a sok segitséget amit
a felmérés és a szakdolgozat megirasa kdzben nyujtott, valamint Mészaros Janosnak, hogy
amikor csak tudta, a rendelkezésemre bocsatotta a muszert.

Tovabbd még szeretném megkdszonni Perge Kinganak ¢és kollégdjanak Laszlo
Péternek a Fovarosi Katasztrofavédelmi Igazgatdsag munkatarsainak a téma kivalasztasaban.
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