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1. Bevezetés

Szakdolgozatom céljaul egy Balaton-parti kedvelt tdiilévaros, Balatonkenese és a
vele szerves kapcsolatban alld6 Balatonakarattya varostérképének elkészitését valasztottam.
Azért esett a valasztasom ezekre a telepiilésekre, mert kdszonhetden az ott eltoltott nyaraknak,
viszonylag jo helyismerettel rendelkezem a kornyéken, ami egy térkép elkészitésekor oriasi

elonyt jelent.

A munka soran az egyetemi tanulmanyok alatt megismert méodszereket, szamitogeé-
pes szoftvereket €¢s mitholdas helymeghatarozason alapul6 miiszereket hasznaltam. A dolgo-
zattal demonstralni szeretném, hogy a félévek soran megszerzett tudast a gyakorlatban is

hasznositani tudom.

A minél pontosabb ¢és frissebb végeredmény elérése érdekében a munka elsd fazisa-
ban egy lehetd legrészletesebb terepi bejarast terveztem elvégezni. A masodik fazisban maga

a térkép megrajzolasat tiiztem ki célul.

Balatonkenese ¢s Balatonakarattya modern teriiletérdl mar sokféle térkép késziilt. A
fontosabb kozterlileten vannak kihelyezett informacids tablak, melyeken térkép is megtalalha-
to, ¢és a helyi idegenforgalmi iroda is terjeszt egy Osszehajtogathatd, kézi rajzot utanzé stilusu
térképet, mely foként a turistalatvanyossagokra fejezi a hangsulyt. Ez utdbbi kiadvanyon az
abrazolas elnagyolt és sok pontatlansadg fedezhetd fel. Kereskedelmi forgalomban kiilonalld
Balatonkenese térkép legjobb tudomasom szerint még nem jelent meg, csak atlaszok €s turis-
tatérképek részeként. Ezek koziil a legfrissebb a 2014-es kiadasa Balaton és kornyéke, Bala-
ton-felvidek turistatérkép (készitette: Térkép-Faragod Bt., kiadja: Szarvas Andras), melyben
egy 1:15 000 méretaranyu Balatonkenese melléktérkép is helyet kapott. 2009-ben jelent meg a
Hiszi-Map Kft. altal készitett Balaton-atlasz, amiben az 6sszes Balaton-parti telepiilés térképe

szerepel 1:20 000 méretaranyban.

Véleményem szerint tehat egy friss adatokon alapulo, kartografiai szempontoknak

megfeleld térkép elkészitésének van 1étjogosultsaga a két telepiilésrol.



2. Balatonkenese és Balatonakarattya

2.1 Fekvése

Balatonkenese és Balatonakarattya a fovarostol koriilbeliil 100 kilométerre délnyu-
gatra fekszik a Balaton keleti partjan, Veszprém megyében. Ennek megfelelden a telepiilésre
elészeretettel hivatkoznak a Balaton keleti kapujaként. Legfobb eldnyeként szoktak felemle-
getni fekvését, melynek koszonhetden 6tvozni tudja a to északi €s déli partvidékének hangula-

tait.

Kozlekedés tekintetében is rendkiviil eldnyos helyzetben van a telepiilés. Az M7-es
autopalya alig két kilométerre halad el Balatonakarattya déli hataratol, valamint a varost at-
szeli a Balaton északi partjat kiséré 71-es masodrendi fout. 2008-ban adtak a 710-es foutat,
mely elkeriiléutként jelentésen csokkenti az atmend forgalmat a telepiilésen, és a tervek sze-

rint a jovoben az M8-as autopalya részét fogja képezni.

A Magyar Allamvasutak 29-es szamu, Székesfehérvart Tapolcaval 6sszekoté vonala
is athalad Balatonakarattyan és Balatonkenesén. Nyaron naponta tobb, de a téli idészakban is

legalabb egy kozvetlen jarat indul a budapesti Déli palyaudvar felé.

A telepiilést ma is harom oldalrél hataroljdk széldhegyek és gylimolesdsok. A
kenesei €s akarattyai magaspartok, 10szfalak, melyeket a viz és a sz¢l egyiittes munkaja alaki-

tott ki, meghatarozzak a telepiilés képét.

Fekvésének koszonhetden az iddjaras is kellemesnek mondhaté a varosban. A Bala-
ton partvidékén az évi napfénytartam Balatonkenesén és kornyékén a legnagyobb, valamint a
teriileten uralkodd északnyugati sz¢ljaras is kevéssé érezteti hatdsat, koszonhetéen annak,

hogy a telepiilés volgyben fekszik.

2.2 Torténelme

Balatonkenese torténete tobb mint ezer évre nyulik vissza. Elsd irdsos emlitése id6-
szamitasunk utdn 990 kornyékérdl szarmazik, amikor Géza fejedelem a veszprémvolgyi apa-
caknak adoményozta Kenese és hét mas kornyezo telepiilés teriiletét. Az orszag egyetlen go-

rog nyelvii okirataban, az apacakolostor alapitolevelében a Knisza névalak fordul eld.



A telepiilés torténelmében fontos szerepet tolt be az orszagos jelentdségii kenesei or-
szaggylilés, melyet a mohacsi vész utdn, 1532 januérjaban tartottak meg. A f6 téma a torok
eléretorése és a Szapolyai Janos és Ferdinand kozotti ellentét elsimitdsa volt, &m végiil a gyi-

1és eredménytelennek bizonyult.

A torok hodoltsag idején Veszprém varmegye, és igy Kenese is végvidéknek szami-
tott, amely azt jelentette, hogy a megye jobbagyai mind a magyaroknak, mind a torokoknek

adot fizettek. Ebben az idében a kdzségnek két foldesura is volt, egy magyar és egy torok.

A Raékodczi-szabadsagharc idején a teriiletnek kiemelt jelentdséget tulajdonithatunk.
Veszprém varmegye a dunantuli kuruc felkelés kozpontja volt, Kenese lakossdga pedig Rako-
czi hiiségére eskiidott. A néphagyomdany szerint a fejedelem a telepiilés melletti erdds teriile-
teken varakozott seregével, és egyes mondak szerint orszaggyiilést tartott az akarattyai nagy
fa alatt. Torténelmi tény azonban, hogy 1707-ben Vak Bottyan és Béri Balogh Adam vezeté-
sével a kuruc sereg nagy aranyli gy6zelmet aratott a csaszari hadak felett. A telepiilés szabad-

sdgharcban betoltott szerepére ma is tobb foldrajzi név emlékeztet.

Az 1848-as szabadsagharc eseményei elkeriilték Kenesét és kdzvetlen kdrnyezetét. A
helyi nemzetérség mozgositasara mindossze egy alkalommal keriilt sor, de harcra ekkor sem

kerilt sor.

A XIX. szazad masodik felében Kenese rohamos fejlodésnek indult a varos fiirdékul-
tardjanak kialakulasaval egy idében. Janosi Gusztav plispok szervezotevékenysége folytan
miivészek, tudosok ¢és értelmiségiek kedvelték meg a teriiletet, és egyre tObben épitettek a
teleplilésen nyaraldkat. A vasutvonal 1909-es megnyitdsa tovabbi fellendiilést hozott, ettdl
kezdve hivatalos neve a kozségnek Balatonkenese. A kovetkezd évtizedekben tobb szélloda

¢s Udiilo nyilt a telepiilésen.

Balatonakarattya kiépiilése a Balatonakarattyai Fiirdtelep Egyesiilet jovoltabol
1928-ban kezd6dott meg. Az épitkezés soran kifejezetten a kényelemre, korszertiségre és a
sportoléasi lehetdségekre fektették a hangstlyt. Rengeteg gyiimdlcsfa telepitésére is sort keri-
tettek. A masodik vildghdbort alatt Akarattya kozelében hizodott a Dunat a Dravaval 6ssze-

ko6to védvonal, a Margit-vonal.

Balatonkenese 2009-ben kapta meg a varosi rangot, Balatonakarattya pedig 2014.

oktober 12-ével, egy korabbi népszavazas eredménye alapjan, 6nalld kozséggé alakult.



2.3 Nevezetességek

Balatonkenese ¢és Balatonakarattya is kedvelt iidiiléhelynek szamitanak, ahol a stran-

dokon és a Balatonon kiviil is rengeteg latnivalo talalhato.

Balatonkenesén a varoskdzpontban a katolikus és a reformatus templom mellett em-
litésre méltd a skot épitészet jegyeit felmutatd bagolyvar, Janosi Gusztav piispok egykori vil-
laja. A varoshaza és a katolikus templom el6tt egy kis kertben talalhaté Farkas Béla els6 vi-
laghaborts emlékmiive. A FO utcan észak felé haladva Kossuth Lajos mellszobrdhoz érhe-
tiink, melyet 1899-ben lepleztek le, igy ez Magyarorszag egyik legrégebbi Kossuth-szobra. A
szobortdl nem messze talalhato a tajhaz, mely a Balaton-melléki épitészet jellegzetességeit €s

a varos torténetét mutatja be.

1. abra: A tajhaz

A varoskozponttol nyugatra fekszik a Sods-hegy, vagy ahogy korabban nevezték, a
Partfd. A hegy tetején egy kilatd torony talalhatd, valamint egy vords obeliszk Sods Lajos
hires kenesei kolté emlékére, akinek a nevét a hegy is viseli. A tatorjan tandsvény a teriileten
halad at, hiszen itt még megtekinthetd a rendkiviil ritka és épp ezért veszélyeztetett tatorjan
virdgzasa. A tandsvény egyik allomdsa a "Tatérlikak", melyek valojaban a magaspart oldaldba
vajt barlangok, amik egykor szegény emberek lakhelyei voltak. A Sods-hegy kornyékén talal-
haté még a reformatus temetd is, melyben a német katonai temetd és egy masodik vilaghabo-

ris emlékmi is megtekinthetd.



2. abra: A Soos-hegy tetején a Soos-emlékoszlop és a kilatotorony

Balatonakarattya legfobb latnivaldja a kozség kozepén elhelyezkedd Rakodczi park,
melyben tobb emlékmiivet is elhelyeztek. Itt talalhatdé az 1968-ban, 400 év utan egy villam-
csapas kovetkeztében kidolt Rakoczi-fa, mely nevét arrdl a legendarol kapta, ami szerint II.
Rakoczi Ferenc a szabadsagharc idején a fa alatt megpihent. A parkban talalhatdo még egy 56-
os emlékmti, valamint egy, a "Harmadik évezred kapuja" nevet viseld alkotas is. A Rékoczi
parkt6l nem messze, a magaspart sz€lén huizodik a Kisfaludy sétany, ahonnan lenytig6zo lat-

vany tarul a turista szeme el¢.

3. dbra: A Rdkoczi-fa



3. Helyszini bejaras és az adatok felmérése

Egy varostérkép elkészitésekor a munkafolyamat elengedhetetlen része a terep beja-
rasa, valamint ezzel egylitt adatok felvétele, jegyzetek készitése. A munka soran fel kell je-
gyezni az utcak, kozteriiletek nevét, a beépitettség jellegét, a felszin boritottsagat, fontos ko z-
¢épiiletek, idegenforgalmi latvanyossagok, valamint autdbusz-megallok és vasutallomasok

pontos helyét.

Erdemes a bejaras soran fényképeket is késziteni, mivel ez a késdbbi munkat jelentd-
sen megkonnyitheti. En ehhez mobiltelefon-késziilékemet hasznaltam, melynek 8 megapixe-

les kameréjaval a célnak tokéletesen megfeleld fotokat tudtam késziteni.

A terepi objektumok pontos foldrajzi koordinatainak felméréséhez egy GPS (Global
Positioning System - globdlis helymeghatdirozo rendszer) alapon miikodé miiszer volt segitsé-
gemre, melyet az ELTE Térképtudomanyi €s Geoinformatikai Tanszéke bocsatott a rendelke-
zésemre. A tovabbiakban réviden bemutatom a rendszer mitkodési elvét €s az altalam hasznalt

eszkdz fontosabb jellemzdit, majd bemutatom a felmérés menetét.

3.1 Miiholdas helymeghatarozas

Mint a torténelemben szamtalan technikai innovacid, a mitholdas helymeghatarozasi
rendszerek 1étrejotte és fejlddése is a hadaszathoz kothetd. A hideghaboru éveit meghatarozta
az ugynevezett "rverseny" az Amerikai Egyesiilt Allamok és a Szovjetunio kozott, mely a
vilag els6é miiholdja, a szovjet Szputnyik-1 1957-es Fold koriili palyara allasaval indult el. Az
amerikai valasz nem késlekedett sokdig: par honappal késobb, 1958. februar 1-én bocsajtottak

fel az elsé mitholdjukat, az Explorer-1-et.

Ezeknek a szatelliteknek az elsddleges funkcidja még nem a kiilonb6zd objektumok
foldi pozicidinak meghatarozésa volt, hanem kiilonféle mérések elvégzése a 1égkor felsébb
rétegeiben és a magnetoszféraban, melyekre tobbek kozott a haborus idében rendkiviil fontos
radios kommunikécié tokéletesitése érdekében volt sziikség. Alig par honapos élettartamuk is
csak efféle munkakra tette Oket alkalmassa. A Szputnyik-1 palyara allasa utan azonban két
amerikai fizikusnak, William Guiernek és George Weiffenbachnak sikeriilt fognia a mithold
radiojeleit, majd felismerték, hogy a Doppler-effektus miatt meg tudjak hatarozni az eszkoz

helyzetét a palyajan, amennyiben a megfigyeld helyzete a F6ldon ismert.



4. abra: Balra a Szputnyik-1, jobbra az Expolorer-1 miihold

A felfedezés vezetett a vilag elsé mitholdas helymeghatarozasi rendszerének megal-
kotasahoz, a TRANSIT-hoz. A fejlesztés nem sokkal a két fizikus észlelése utan indult meg, a
hatvanas évek kozepétdl pedig mar ¢lesben is mikodott a rendszer. Csak katonai célokra
hasznaltak, polgari célokra nem engedélyezték, de alkalmatlan is lett volna rd. Az amerikai
haditengerészet ballisztikus rakétakat hordozo tengeralattjaroi helyzetének meghatarozasahoz
viszont elegenddnek bizonyult a TRANSIT altal biztositott kilométeres pontossag, illetve az
sem okozott szamukra kiilondsebb gondot, hogy egy miithold jelére akar fél orat is varni kel-

lett.

Az id6 mulasaval egyre nagyobb igény mutatkozott egy pontosabb és hatékonyabban
miik6dé helymeghatarozasi rendszer irant. Végiil, felhaszndlva a korabbi mitholdas tapaszta-
latokat, a hetvenes évekre realizalodott a kés6bb GPS-ként ismertté valt rendszer, mely erede-
tileg a NAVSTAR Global Positioning System nevet viselte. A betiisz6 mar utal arra a tényre,
hogy a pozicid6 meghatarozasa itt mar id6- és tavolsagmérésen alapul. Az elsé GPS miihold, a
Navstar-1 1978. februar 22-¢én allt Fold koriili, polaris palyara. Mérete egy kisebb teheraut6é-
val vetekedett, tomege elérte a 700 kilogrammot. A lehetd legpontosabb idéméréshez egy

rubidium és egy cézium atomoraval is fel volt szerelve.

Eredetileg a GPS is kizardlag hadaszati felhasznaldsra késziilt, azonban mikor leldt-
tek egy navigacios hiba miatt tiltott 1égtérbe repiilt koreai utasszallito gépet, az akkori ameri-
kai elndk, Ronald Reagan bejelentette, hogy elkésziilte utan polgari hasznalatra is elérhetdveé
teszik. A kész allapot akkor azt jelentette, hogy hat palyasik mindegyikén négy, azaz Gsszesen
24 miihold keringjen. Ezt végiil 1994-ben sikeriilt elérni.



A rendszert fenntarté amerikai légierd az alap 24-en kiviil tovabbi mitholdakat is pa-
lyara allitott. Ezek funkcidja, hogy atvegyék az esetlegesen karbantartds alatt allo, az alap
rendszerhez tartozd eszkdzok helyét. 2011-t61 kezdve mar 27 mithold alkotja az alap konfigu-
raciot is, igy a lefedettség mara mar tokéletesnek mondhato. Jelenleg 6sszesen 31 darab esz-
koz kering a Fold koriil, kvazipolaris palyan, 20 200 km magassagban. Keringési idejiik kzel

12 6ra, tehat egy mithold naponta kétszer keriili meg a bolygot.

A keringé miiholdak csak a rendszer egyik szegmensét alkotjak a harombol. A ma-
sodik szegmensbe a F61don talalhatd vezérlokdzpontok tartoznak, ezekrdl a helyekrdl vezérlik
a mitholdakat és ellendrzik a miikddésiiket. Mivel az eszkdzok az Egyenlitonél keriilnek leg-
kozelebb a felszinhez, a vezérldkdzpontok is ebben a régioban helyezkednek el. Talalhatunk

bazist példaul Hawaii-on vagy az Ascension-szigeten is.
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5. abra: A GPS vezérlokozpontok a Féldon. Coloradoban taldlhato a f6 vezérlokozpont

A harmadik szegmens a felhasznaldi szegmens, avagy miiszeres szegmens. Ebbe be-
le tartoznak a katonai €s civil felhasznalok is, valamint a nagy pontossag geodéziai miiszerek
¢és a hobbi eszk6zok is. Amatdrok és profik egyarant felhasznaljak a GPS rendszert, legyen

sz6 munkéro6l vagy szabadidds tevékenységrol.

Ahogy fentebb emlitettem a GPS rendszerben a helymeghatarozas alapja az id6- és
tavolsagmérés. Ez a gyakorlatban annyit jelent, hogy a mithold 4ltal kibocsatott jeleket a vevo
miiszeriink fogja, majd a jel beérkezési idejének alapjan meghatdrozza a mithold tavolsagat.
Amennyiben ismerjiik a térben négy kiilonbdzd objektum tdliink mért tavolsagat, akkor az
objektumok koré alkotott gdmbdk metszéspontja pontosan és egyértelmiien megadja a helyze-

tiinket, amennyiben ezen gombok sugara a lemért tavolsaggal egyenld. Mivel a Fold sugara
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ismert, a pontos méréshez elvileg elegendd ha a miiszeriink harom miitholddal 1étesit kapcsola-

tot.

A vilagszerte hasznalt, de alapvetden amerikai GPS rendszer mellett mas orszagok,
szervezetek is megkisérlik sajat navigacios rendszeriik létrehozasat. Az egykor szovjet, ma
orosz GLONASS a GPS-szel tobb¢ kevésbé egy idében fejlodott, de a Szovjetuniéd felbomlasa
utani nehéz gazdasagi helyzetben hanyatlasnak indult. Az utobbi években a feltdmasztasara
nagy hangsulyt fektettek az oroszok, igy jelenleg mar ismét globalis a lefedettsége és polgari
célokra is hasznalhat6. A kinai Beidou navigacios rendszer egyelOre csak az azsiai és csendes-
oceani térséget fedi le, de a tervek szerint az évtized végére elérik a globalis lefedettséget. Az
Eurdpai Unidé projektje a tisztan polgari célra tervezett Galileo rendszer kiépitése, teljes
iizembe helyezése azonban még varat magara. Regionalis navigacids rendszereket lizemeltet

India (IRNSS) és Japan (QZSS)
3.2 A felhasznalt miuszer

Az altalam a varostérképhez végzett felmérésekhez egy hobbi GPS-késziilék megfe-
lelének bizonyult. A valasztasom a korabbi tanulmanyokbdl mar jol megismert, a Garmin cég
altal gyartott GPSmap62 miiszerre esett. Az eszkoz kezelését egy hazi beadand6 dolgozat

elkészitése, valamint egy matrai nyari terepgyakorlat soran volt alkalmam elsajatitani.

6. abra: Az altalam hasznalt Garmin Map62-es miiszer

Alapvetden két fontos funkcidra volt sziikségem a terep bejardsa sordn: egyrészt rog-
zitenem kellett a bejart utvonalat, hogy a felmérés végén kirajzolddjon a varos utcahalozata-

nak ¢€s fedettségi viszonyainak a képe, masrészt meg kellett jeloIndm a kiemelt terepi objek-
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tumok helyét, hogy megkapjam azok pontos koordinatait. A hobbieszkozzel ezeket a célokat

sikeriilt elérnem.

GPS-es mérés soran fontos szempont a pontossag. A Garmin szerint a miiszer az ese-
tek 95%-aban 10 méteres pontossaggal dolgozik, &m amennyiben a miitholdas adatok pontosi-
tasara szolgalo, foldi allomasokbol is felépiil6 EGNOS (az észak-amerikai WAAS rendszer
eurépai megfeleldje) rendszer szolgaltatdsait is igénybe vessziik, akkor idedlis esetben harom
méteres pontossagot is elérhetiink. A kiilonbdz6é zavard tényezOk miatt azonban ezt nem
konnyt elérni. A felmérés alatt legtobbszor 5-6 méteres pontossagot jelzett az eszkdz, ami egy

varostérkép méretaranyaban még elfogadhatonak mondhato.

A Map62-es miiszer iranyfliggetlen, ez azt jelenti, hogy az antennajaba a jel barmi-
lyen iranybol is érkezik, érzékelni fogja. Ertelemszeriien az antennat nem érdemes kérbefog-
ni. Zavard tényezOk lehetnek a mérés soran a magas épiiletek vagy a siirti erdds teriiletek, de

az én munkam alatt most ilyen teriiletek nemigen fordultak eld.

A miiszer képerny6jén tobb érdekes adat is megjelenik. Beallitastol fiiggden a f61d-
rajzi koordinatdk mellett megjelenithetjiik a pontos iddt, a tengerszint feletti magassagot, a
megtett at hosszat, stb. Az észlelt mitholdak aktualis helyzetét egy célkereszthez hasonld ab-
ran kovethetjiik nyomon, melynek legkiilsé kore a horizontot, kozéppontja a zenitet jelképezi.
A célkereszt alatti hisztogramon az észlelt miitholdak jelerdssége lathato. Megjelenithetd egy
iranyti is.

£
3

T
D ’7"‘ ='_F]

7«nuﬁumuunnn

7. abra: A késziilék képernydjén ilyen modon jelennek meg az érzékelt mitholdak, valamint
azok jelerdssége

A térképes nézetben egy altalunk feltoltott térképet lathatunk, illetve ezen kovethet-
juk utvonalunkat. Amennyiben szeretnénk, az eszkdz szines vonallal rajzolja be a térképre az

altalunk megtett utat. Ez az a mar emlitett funkcio, mellyel példaul az utcahalozat is kirajzo -
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hat6. Miikddése abbol all, hogy a miszer, beallitastol fliggden, bizonyos id6kozonként vagy
bizonyos tavolsag megtétele utan automatikusan megjelol egy tigynevezett tracklog pontot,
majd ezen pontok Osszessége rajzolja ki az tvonalat (track). Nem szabad figyelmen kiviil
hagyni, hogy az eszkdz memoridja véges, maximum 10 ezer tracklog pont tarolasara alkal-

mas.

A késziilékkel a Mark gomb megnyomasaval van lehetéség ugynevezett utpontokat
(Waypoints) megjelolni. Ezt a funkciot hasznaltam a kiemelt terepi objektumok helyzetének
felmérésehez. Alapértelmezetten a miiszer azokkal a koordinatakkal helyezi el az ttpontot,
amelyek a gomb megnyomasanak pillanataban a miiszer pozicidjat jelo Iték, de lehetéség van
kézzel is beallitani a koordinatakat. A pontok automatikusan kapnak egy sorszamot, amit tet-
szOlegesen atirhatunk, igy akarmilyen nevet adhatunk a pontoknak. Praktikus azonban meg-
hagyni a sorszamot névként, és kiilon lejegyezni a jegyzetlinkbe, hogy milyen objektumot
jelol, mivel ez Iényegesen gyorsabb és igy biztositott, hogy minden objektum egyedi azonosi-

tot kapjon.

A Map62-es GPS-késziilék USB kimenettel rendelkezik, igy gyakorlatilag minden

ma hasznalatos szamitogéppel 6sszekothetd a mért adatok letoltéséhez.

3.3 A felmérés

A varos bejarasara és a GPS-es mérések elvégzésére 2014 szeptemberében és okto-
berében keriilt sor. Augusztus 31. és szeptember 4. koz6tt volt alkalmam folyamatosan a hely-
szinen tartézkodni, igy a felmérési adatok nagy része ebbdl az idészakbdl szarmazik. Tovabbi
méréseket szeptember tobb hétvégéjén, illetve egy oktoberi szombaton végeztem, valamint a

térkép készitése soran felhasznaltam egy kordbbi munkahoz készitett tavaszi méréseimet is.

Osszesen 12 napon végeztem méréseket. A mérési hibdk kivalogatasa utan 125 263
tracklog pont, 797 utpont és 458 fénykép allt rendelkezésemre. Minden munkanap elétt nagy-
vonalakban elterveztem, hogy mekkora teriiletet fogok bejarni és koriilbeliil milyen utvona-

lon, ezekhez a tervekhez tobbé-kevésbé tartottam is magamat.

Az els6, mar kifejezetten a szakdolgozathoz kotédo helyszini bejaras augusztus 31-
én, egy vasarnapi napon tortént meg. A késobbi napokhoz képest ez a felmérés viszonylag
rovid id6t, koriilbeliil 2 orat vett igénybe, 14 és 16 6ra kdzott. Ezen a napon délelétt, a leuta-

zassal egybekotve sikeriilt felmérnem a vasutvonal balatonakarattyai szakaszat is. A délutani
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mérést gyalogosan végeztem, ennek megfeleléen ugy allitottam be a GPS-t, hogy két masod-
percenként jeloljon meg tracklog pontokat. A célom Balatonakarattya 71-es fout és a vasutvo-
nal kozti teriiletének egy része, a Csittény-hegy volt. Itt beépitett teriiletek mellett egy kis ré-
szen erdos teriiletek is talalhatok, 6svényszerti utvonalakkal. A kdrnyéket alapvetden nyaralok

jellemzik.

8. abra: Erdei ut a Csittény-hegy kornyékén

Szeptember 1-jén, hétfon keriilt sor a masodik felmérési napra. Erre a napra a telepii-
lés legdélebbi részének, a Gaspartelepnek a bejardsat terveztem el. A nagyobb tavolsag miatt
ezattal nem gyalog, hanem kerékparral indultam ttra, a nagyobb atlagsebesség miatt pedig
ezuttal masodpercenként jeldlte a miiszerem az utvonal pontjait. Gaspartelep Balatonakarattya
deéli részén helyezkedik el a 71-es f6ut és a Balaton k6zott a magasparton. Itt halad el a tavat
korbejard kerékparos ut, amelynek mentén két helyen is kiépitett kilatohely helyezkedik el.
Az utcahalozat egyszerli, egymassal parhuzamos utcakbol all, ezért viszonylag gyorsan vé-

geztem a teriilettel. Ezen a napon még id6t forditottam a Balatonakarattya kozpontjaban elhe-

lyezkedd Rakdczi park felmérésére is, igy Osszesen koriilbeliil 4 6rat toltottem munkdval.

Szeptember 2-an az e16z6 nap elkezdett délrdl észak felé halado iranyt folytattam. A
célom Balatonakarattya teriiletének minél nagyobb részének bejardsa volt, amit sikeriilt is
elérnem, hiszen a nap végére a telepiilésbdl csak néhany utca és a part menti sav hianyzott.
Ismét kerékpart hasznaltam, de eztttal a domborzati viszonyok miatt idénként gyalogos mod-

ra valtottam. A tertilet f6képpen idiilokbol all, az utcahalozat itt is egyszerii. A kiemelt objek-
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tumok a teriileten a 71-es fout, azaz a Rakdczi Ferenc ut és a balatonakarattyai vasutallomas

kornyékére koncentralodnak. Ezen a napon 5 orat vett igénybe a bejaras.

9. abra: Kilatas a balatonakarattyai magaspartrol

A negyedik felmérési napon két részletben végeztem a munkat. El6szor gyalogosan
az Akarattyab6l még hatra 1évé néhany utcat jartam végig, valamint megvizsgaltam a beépi-
tett teriileten kiviil a fedettséget, az erdd kiterjedését. Ez koriilbeliil egy orat vett igénybe.
Délutan mar Balatonkenese teriiletén, a Sods-hegy alatti sik part menti tidiiloteriileten. Ez egy
keskeny savban beépitett varosrész a kenesei 16szfal labanal. Ezutan a varoskdzpont déli része
felé haladtam tovabb, az iskola, az 6voda és a katolikus temet6 kornyékére. Itt természetesen
mar lényegesen tobb objektumot fel tudtam mérni, mint az tidiilé6vezetekben. A nap végén a
Széchenyi-lakotelep sorhdzak altal dvezett utcai és a Tiker-volgy teriilete kovetkezett. Ez
utobbi egy meglehetdsen rendezetlen teriilet, sziik foldutas utcakkal, egy kicsi, de meredek

volgyben. Ezen a napon kozel 6 6ra ment el a felméréssel.

Szeptember 4-én mar csak egy rovid bejarasra volt alkalmam. A kenesei varoskoz-
pontban indultam, a varoshaza és a katolikus templom kornyékérrél, majd a F6 utca mentén

¢szak felé haladva gylijtdttem be a kiilonb6zd objektumokrol az informéciokat.
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10. dbra: "Utca" a Tiker-vélgyben

Két héttel késobb, szeptember 20-an €s 21-én tudtam folytatni a munkat. Huszadika-
ra a terv a Balatonakarattydbol még hianyz6 part menti teriilet felmérése volt. A nagyjabol
egy oOras gyalogos bejarason a teriileten fekvé harom strand mellett a magaspartra felvezetd
gyalogos Osvényeket is végigjartam. 21-én Alsérét nevii varosrész kovetkezett, melyrél mar
tavasszal is gylijtottem adatokat. A szinte kizarolag 1idiilokbdl allo teriileten nagyon sok sziik
utca és sikator talalhato, igy az uthalozat felmérése itt lényegesen tobb idébe telt, mint példaul

a teriiletileg nagyobb Balatonakarattyan.

11. abra: Varoskép Alsoréten
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Szeptember 27-én tovabb folytattam a munkat. E16szor gyalogosan ismét a belteriilet
hataran kiviili fedettséget vizsgaltam meg, majd Balatonkenese kozpontjatol északra fekvo
varosrészeket jartam be. Ezeken a teriileteken mar foként allandd lakdhelyként hasznalt ingat-
lanok talalhatoak, és az utcahdlozat is kevésbé szabalyos képet mutat. Masnap, szeptember
28-an délelott ismét Akarattyan jartam, ahol ezittal a Balaton partjar6l Gaspartelephez felve-
zetd gyalogos Osvényeket, valamint a 71-es ut korforgalmanak kornyezetét mértem fel. Ezzel
Balatonakarattya teljes teriiletét sikeriilt feldolgoznom. Délutan Balatonkenese azon teriilete
kovetkezett, melyen a beépitettség igen laza, az egymastol tavol fekvo épiiletek kozott foként

szOl6iiltetvények talalhatok.

12. abra: Lazan beépitett teriilet Balatonkenesén

Az utolso terepi napra oktober 11-én Keriilt sor, ezen az addig kimaradt So6s-hegyet
¢s kornyekét jartam be. Vonattal eztttal Balatonkenese vasutallomasig utaztam, igy a vasut-
vonal addig hianyz6 része is felmérésre kertilt. A Sods-hegyen tobb fontos objektumot is sike-
rilt, melyeket a térképen mindenképpen fel kell tiintetni. A legfontosabb talan a hegy tetején
allo kilatdtorony, valamint Sods Lajos emlékmiive. A kornyéken fekszik a reformatus és a

német katonai temetd is, valamint a korlatozottan latogathatd Parragh-arborétum.

Ezzel a terepi munkat befejeztem.
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3.4 A felmérési adatok rendszerezése

Minden egyes mérési nap végén a GPS-késziilekrdl szamitogépre toltdttem a mért
adatokat. A Garmin Map62-es miiszer GPX formatumban tarolja az adatokat, mely egy szé-
leskorlien hasznalt allomanytipus ttvonalak és ttpontok kiilonb6z6 attributumainak, mint

példéaul a f6ldrajzi koordinatak, magassag, datum és idd, valamint név és leirds tarolasahoz.

Jon4 .

A nyers mérési adatokat egy GPS TrackMaker nevii, brazil fejlesztésii, ingyenesen
elérhetd szoftver segitségével nyitottam meg. A programmal a betoltott GPX fajlokat szer-
keszteni is lehet, valamint akar tobb kiilonboz6 allomanyt egy allomanyba is flizhetiink. A
munkdm soran ezt a szoftvert hasznaltam a mérési hibak kikiiszobolésehez és ahhoz, hogy az
0sszesen 36 kiilonbozo fajlbdl csal egy maradjon végiil, amellyel a késObbiekben sokkal egy-

szerlibben lehet dolgozni.

GPS TrackMaker - D:\Uni\szakdoga\gpsfiles\szerkesztett\02-SEP-14.gpx - a
File Edit View Draw Tools Maps Tracking GPS Help
Dlzl=lElel 2lalalal Sle Elost | 8|onlwn v | E 8lel=|v|v| # csa-] g
J12unm ﬂ‘[NDMap] ﬂ » j‘WaypmntEDmments ﬂ[Laﬂtud::[Lnngxtudel
70300
i,
iy, \\

i e

1770256 ‘o3 2k s
2p,
75,
o “lo P~
%

o el N L j‘\

76200
&
5 o
°
o
Oqu

70150 o

lelelo=loloolol R =alsuwlenl- &),

W

o
2 200 240 m

5.1300 81350 81400 8.1450 8.1500 8.1550 8.1600 8.1650 8.1700 81750 8.1800 8185
dd.ddddd %8 WGS 1984 [GPS] Blwpts | 3Tracks (18098 Points | 0Reutes Highwiay

13. abra: A GPS TrackMaker szoftver kezeldfeliilete. Megnyitva a szeptember 2-i felmérés
adatai
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4. A térkép megrajzolasa

4.1 Tervezés, elokésziiletek

Miutan a tereprdl a lehetd legtobb informaciot sikeresen begyiijtottem, nem maradt
mas hatra, mint maga a térkép megrajzoldsa. A munka lényegi részének megkezdése eldtt
azonban sziikség volt nagyjabdl eltervezni, hogy milyen formatumban is késziiljon a térkép,

milyen méretaranyban, milyen elrendezésben és milyen stilusban.

A tervezéshez, valamint ahhoz, hogy a felmért GPS-adatok grafikus szoftverben fel-
hasznalhatok legyenek a késdbbiekben, egy ingyenesen elérhetd, nyilt forraskddu térinforma-
tikai szoftvert, a kordbban Quantum GIS-ként ismert QGIS-t haszndltam. Ez a program kitii-
néen alkalmas kiilonb6z6 adatok rendszerezésére, vizsgalatara, valamint azok tematikus tér-
képen valdo megjelenitésére. Mint a térinformatikai szoftvereknek altalaban, a QGIS-nak is az
a legnagyobb hatranya, hogy a segitségével késziilt térképek kartografiai és esztétikai szem-
pontbol sokszor nem 4lljak meg a helyiiket. Eppen ezért én a munkamhoz valojaban a QGIS-
nak csak egy mellékfunkcidjat hasznaltam fel, amellyel megszerkeszthetiink egy térképlapot
¢és pontosan beallithatjuk a méretaranyt. Minden egyéb feladathoz grafikus szoftvert vettem

igénybe, melyrdl részletesen késobb lesz szo.

2

W Add vector layer ?
Source type
& File Directory Database Protocol
Encoding | System -

Source

Cpen Cancel Help

14. abra: Vektoros réteg behivasara szolgalo ablak a QGIS szoftverben

A QGIS legujabb 2.6-0s, "Brighton" kodnevii verzidja 2014. november 1-én jelent
meg. A programba tetszés szerint importalhatunk vektoros vagy raszteres adatallomanyt, me-
lyek minden esetben kiilon rétegen jelennek meg. Rengeteg féle adatformatum koziil valaszt-
hatunk importalaskor, igy példaul vektoros adatoknal tamogatott az AutoCAD mérnoki szofl-

ver formatuma, a DXF, vagy az egyik vezetd térinformatikai vallalat, az Esri shape file forma-
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tumai. Raszteres adatok tekintetében sem rovidebb a lista. Az el6z6 fejezetben bemutatott
GPS TrackMaker szoftver segitségével létrehozott, a felmérési adatok hibaktol megszabadi-
tott valtozatat tartalmazo adatallomdnyom formatuma GPX volt, amely GPS adatok tarolasa-
nak legszéleskoriiebben hasznalt modja. A QGIS vektoros rétegként képes behivni ilyen faj-
lokat is.

Az importélas soran a program rakérdez, hogy a fajlban tarolt 6t kiilonbdz6 elembdl
(tracklog pontok, Gtvonalpontok, utpontok, utvonalak és track-ek) melyekre is van valojaban
sziikségiink. Ha mind az 6t6t kivalasztjuk, akkor mind egy-egy kiilon rétegre keriil. Nekem
csak a terepen bejart Utvonalra (ez a track, azaz a "csiganyal"), valamint a terepen megjelolt
kiemelt objektumokat jelz6 utpontokra (waypoints) volt sziikségem, tehat csak ezeket hivtam

be. gy keletkezett a QGIS projektemben egy pont tipust és egy vonal tipusa vektoros réteg.
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15. abra: A felmérési adatok megjelenitése a QGIS szoftverben

A QGIS-ben lehetdség van egy projekt vetiiletének meghatirozasara, jelen esetben
¢én a hetvenes években bevezetett egységes orszagos vetiilet (EOV) mellett dontottem. Nyilt
forraskoda szoftver 1évén lehet6ségiink van kiilonboz6 bévitményeket (plugin) hozzaadni a
QGIS-hez. A munkdmhoz nagyon hasznosnak taldltam az OpenLayers elnevezésii bdvit-
ményt, melynek segitségével a projektiinkhoz alaptérképet adhatunk hozza, mely lehet akér az
Apple, a Bing vagy a Google térképe. A terepi bejaras és a felmérés soran gondot jelentett,

hogy a Balaton partvonalat nem tudtam pontosan felmérni, mivel jelentds része beépitett ma-
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ganteriilet, a bdvitménnyel viszont a felméréseim ala sikeriilt behelyezni a Google miitholdké-

peit, amelynek segitségével késébb sikeriilt atrajzolni a partvonalat.

Az alapkoncepci6 szerint analdg, azaz nyomtatott varostérképet készitek, fontos
szempont tehat maga a térképlap megformaldsa, méretei. Kézenfekvo a késobbi nyomtatas
megkdnnyitése érdekében szabvanyos papirméretet valasztani. Az abrazolandé teriilet nagy-
sagat figyelembe véve az A3-as méretre esett a valasztdsom. A QGIS-ban elkészitett térképe-
ket lehetdség van kinyomtatni ugy, hogy elézdleg kiilonféle bedllitasokat végziink el a papir-
méretre és a méretaranyra vonatkozdan, valamint akar jelmagyarazatot, mértéklécet vagy fok-
halézatot is adhatunk a munkankhoz. Ezt a funkciot hasznaltam az én térképlapom megforma-
lasdhoz, azt is figyelembe véve, hogy a lényegi munka ezzel kapcsolatban csak késobb, a gra-

fikus szoftverben kovetkezik majd.
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16. abra: Nyomtatasi beallitasok a QGIS-ben, melyet én a térképlap tervezéséhez haszndltam

A nyomtatasi beallitasokban (print composer) tehat el6szor is beallitottam a valasz-
tott A3-as lapméretet. Ezutdn 11j térképablakot hoztam létre a lapon, melyben ekkor megjele-
nik a QGIS projektben éppen lathato rétegek képe az aktualisan hasznalt méretaranyban. Ek-
kor kovetkezett a térkép végleges méretaranyanak meghatarozasa. Altalaban a varostérképek
1:10 000 és 1:25 000 méretaranyok kozott mozognak. En eldszor 1:15 000-res méretaranyra
gondoltam, &m hamar kideriilt, hogy a vélasztott lapméreten ekkora méretaranyban a teljes

telepiilés nem abrazolhat6. Végiil az 1:21 000-es méretarany mellett dontdttem, mert bar né-
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hény varosszéli utca igy is lemarad, ennél kisebb méretaranyt mar nem tartottam szerencsés-

nek.

A varos atlosan, északnyugatrol délkelet felé elnytlo fekvése miatt a térképlap bal
alsé és jobb fels6 sarkaban nagy iires foltok keletkeznek, melyek természetesen tartalommal
kell kitolteni. Béven akad hely tehat a jelmagyarazatnak és az utcanévjegyzéknek is. Eredeti-
leg terveztem egy varoskozpontot kinagyitva abrazold melléktérképet is, végiil azonban erre

nem maradt hely a térképlapon.

Az elkészitett nyomtatasi nézetet végiil haromszor mentettem el raszteres képallo-
manyként, TIFF formatumban. Az els6 fijlban csak a track, a masodikban csak az utpontok, a
harmadikban pedig a Google mitholdképe latszodott. Erre azért volt sziikség, hogy a grafikus

szoftverben kiilon rétegre keriiljenek majd a vonalas és pontszerli objektumok.

17. abra: Az egyik elkésziilt alaptérkép, mely az utcahdlozat megrajzolasanak alapjat képezte

4.2 A rajzolas

Ahogy emlitettem a térkép megrajzolasahoz grafikus szoftvert vettem igénybe. A va-
lasztasom a kanadai fejlesztésii CorelDraw vektorgrafikus szoftver X5-6s verzidjara esett,
nem kis részben azért, mert tanulmanyai soran is ez a program keriilt el6. Bar 2014 elején mar
az X7-es verzi6 is megjelent, igy gondoltam a munkdmat maradéktalanul el tudom végezni

egy korabbi verzidt hasznalva is.
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A program megnyitasa utan az elso feladat a lap attributumainak megadasa. Korab-
ban mar eldontottem, hogy a szabvanyos A3-as méretet hasznalom, ez szamszerlisitve egy
420%x297 mme-es téglalapot jelent. A véros fekvésének megfelelden a fekvd elrendezést allitot-
tam be. Ezutan arr6l gy6z6dtem meg, hogy a dokumentum alap mértékegysége a milliméter

legyen, illetve szoveg esetén a pont.

Beallitasok
#- Munkateriilet :
v Oldalméret
.- Altaldnos Meéret és tajolas
- Oldalméret .
K Méret: A3 LAl
- Elrendezés = 0}
- Cimke Szélesség: 287.0 > |miliméter
- Hattér
- Segédvonalak Magassag: 420.0 HH| =
- RAcs
- Vonalzdk [[Iméret alkalmazésa csak az aktudlis oldalra
- 5tilusok Oldalszegély atszik
- Mentés S
HTML exportalisa Oldalkeret készitése
41 Globalis Felbontds
Leképezés felbontasa: | 300 v | dpi
Kifutas
ifutds: 0.0 =

[ kifuté teriilet jelzése

18. abra: Oldalbedllitas a CorelDraw X5-ben

Egy tovabbi fontos beallitas a szinekkel foglalkozik. A CorelDraw-ban kétféle szin-
modell koziil valaszthatunk, ezek az RGB ¢és a CMYK rendszerek. El6bbi a piros, zold és kék
alapszinekkel, utobbi a cian, magenta, sarga ¢és fekete alapszinekkel operal. Az RGB additiv,
azaz 0sszeado szinkeverést, a CMYK szubtraktiv, azaz kivond szinkeverést alkalmaz. Képer-
nyOn vald megjelenitéshez érdemes az RGB rendszert alkalmazni, hiszen a monitorok, televi-
710 késziilekek additiv szinkeverést alkalmaznak, a harom alapszin egymasra vetitésével alli-
tanak eld tetszdleges szineket. Nyomtataskor a CMYK rendszer keriil eldtérbe, hiszen a
nyomtatok ezen alapszinek egymasra nyomasaval 4llitjak eld, szubtraktiv médon a megfeleld

szineket. Ennek megfelelden én is a CMYK szinmodellt allitottam be a térképhez.

Miutan minden fontos bedllitds megtortént, elkezdddhet maga a rajzolds. Elfszor a
QGIS segitségével korabban létrehozott harom alaptérképet importdlom a CorelDraw-ba,
mindegyiket egy-egy kiilon rétegre elhelyezve. A track vonalat és az utpontokat abrazold
raszteres képeken a fehér szint a Bitképes szinmaszk eszkoz segitségével atlatszova teszem,

igy egymasra helyezve Oket sem takarja ki az egyik réteg a masik tartalmat. Ezutan a harom
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alap réteget ugy allitom be, hogy se szerkeszteni, se nyomtatni ne lehessen Oket, hiszen ezek-

nek a kész térképen nem lesz szerepe.

Egységes kitoltés

Wl wmodsliek | ) keversk | B Palettak

Modell: | CmyK v |
CMY
RGEB
HSE

HLS
Lab Hex i

YIQ N
Szirkearnyalatos cC |0 & #2B2A29

Tllesztiszin

Palettshoz adds || |Bedlitésok ~ Mégse Siigd

19. abra: Szinbeallitasok és kiilonbozo szinmodellek a programban

Esztétikai és praktikus okok miatt is szlikséges egy keret létrehozésa a térképlapra.
Ezt segédvonalak segitségével, a lap széleit6l egy centiméterre rajzoltam meg, 0.75 mm-es,
100%-os fekete (C: 0 M: 0 Y: 0 K: 100) szinii vonallal. Létrehoztam tovabba egy kifedd elne-
vezésl réteget, melyen a keret és a lap széle kozotti teriileten fehér szint téglalapokat helyez-
tem el. Ennek az a szerepe, hogy a térképi objektumok rajzolasakor azokat a kereten tal lehes-

sen huzni anélkiil, hogy az meglatszana, hiszen a fehér kifedo réteg azokat eltakarja.

20. abra: A keret, a kifedoréteg és a racshalo
Egy varostérképen a tajékozodas egyik legfontosabb segitdje a keresdhalo. Ennek a
megrajzolasaval folytattam a munkat, ismét segédvonalak igénybevételével. A kereséhalo 5x5
centiméteres négyzetekbdl épiil fel, ez aldl az utolsod sor kivétel, itt 5x2.7 centiméteres tégla-

lapok helyezkednek el. A keres6hald vonalai 0.25 milliméter szélesek, sziniik 80%-0s fekete.
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A sorokat arab szamokkal, az oszlopokat az dbécé nagy betiiivel jeloltem. Ezek megirasa fe-
hér szinnel, 11 pontos Arial Black betiitipussal tortént, a feliratok ala vilagos kék szinii (C: 80
M: 50 Y: 10 K: 10) téglalapokat helyeztem hattérszin gyanant.

A keret és a keresohalo utan végre ratértem a térképi objektumok megrajzolasara. Az
uthalozattal kezdtem, mert Gigy gondoltam, ez megadja majd a térkép vazat, amihez viszonyit-
va a felszin boritottsagat mar egyszeriibb lesz meghatarozni. A magyar térképészetben meg-
szokott modon az utakat hierarchia alapjan osztottam csoportokba, és ennek megfeleléen ab-
razoltam 6ket kiilonbozo rétegeken. Minden tttipus, leszamitva a parkutakat és a gyaloguta-
kat, egy konturvonalbdl €s az ezekre elhelyezett kitdltésbdl all, tehat minden uttipushoz két

réteget kellett 1étrehozni.

21. dbra: Az utak megrajzolasa Bézier-gorbék segitségével

A hierarchia tetején a varost atszeld 71-es masodrendii orszdgos fout talalhato. A
konturvonal szine minden uttipusnal azonos: 60%-os fekete, csupan a szélesség valtozik. A
féutnal a szélességet 2.5 mm-ben hataroztam meg, és mivel a kontarvonal minden utnal 2.5
mm, a fout kitoltése 2 mm lett. A kitdltés ebben az esetben 100%-o0s sarga (C: 0 M: 0 Y: 100
K: 0) szint kapott. A gorbe vonalakat ugynevezett Bézier-gorbekeént rajzoltam meg. Ez a vek-

torgrafikdban altalanosan hasznalt eszkoz alkalmas szépen ivelt, sima gorbék alkotasahoz.

A kovetkezd tuttipusnak az athajtasi foutat valasztottam. Azokat az utakat soroltam
ebbe a kategoriaba, melyek viszonylag nagy forgalmuak és atvezetnek a kornyezo telepiilé-

sekre. A konturvonal szélességét 2.25 mm-ben adtam meg, ennek megfelelden a kitdltés szé-
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lessége 1.75 mm lett. A kitoltés vilagos sarga szinével (C: 10 M: 0 Y: 70 K: 0) utaltam arra,

hogy bar nem orszagos jelentdségli, de helyi szinten mindenképp fontos Gtvonalrél van szo.

A kovetkezo rétegnek a "fontosabb utak" nevet adtam, mivel ide azokat az utcékat
soroltam be, melyek inkdbb varosrészi tekintetben szamitanak kiemelt jelentdséglinek, vala-
mint minden esetben aszfaltozott utakrdl van sz6. A kontarvonal ebben az esetben 2 mm szé-

les, 1.5 mm széles kitoltéssel, melynek fehér szint adtam.

A teljesen atlagos utcak 1.75 mm szélesek lettek, amibdl a szintén fehér kitoltés 1.25
mm-t tesz ki. Ezek az utcak lehetnek akar aszfaltozottak, akar nem, de k6zos jellemz6ik, hogy

gépkocsival egyértelmiien jarhatoak.

Létrehoztam egy réteget az altalam mellékatnak vagy egyéb utcanak nevezett objek-
tumok. Ide azokat az utcdkat soroltam be, melyek foként egy masik utcabol kiagazd zsakut-
cak, esetleg két utcat 6sszekotd utszakasz. Fontos szempont volt, hogy ezeknek ne legyen

neviik. A kontarvonaluk 1 mm széles, mig a kitoltésiik 0.5 mm-es.

A legszubjektivabban beosztott kategoria a gyalogutak és foldutak. Azokat az utakat
soroltam ide, amelyek vagy csak gyalogosan jarhatok, mert valamilyen objektum akadalyozza
a behajtast, vagy akar gépjarmiivel is jarhatd, de meglehetdsen sziik a hely, igy sziikséges
valamilyen modon jelezni a kiilonbozOséget egy atlagos utcatol. A gyalogutaknak és fold-

utaknak kit6ltése nincs, futdsukat szaggatott, 0.5 mm széles, 60%-os fekete vonallal jeloltem.

Az utols6 utkategoridba a parkutakat helyeztem, melyek értelemszeriien egy parkon
beliil, gyalogosok szamara kiépiilt sétattvonalakat jelolnek. Az abrazolasuk 80%-0s fekete,

0.5 mm széles vonallal tortént.

26



LA

=
=
2
\ Q

\WUN ﬂ/\/

22. abra: Az uthdlozat Balatonakarattya déli részénél

Az uthalézat utan egy masik vonalas objektum, a vasit megrajzolasaval foglalkoz-
tam. Mivel a vastutvonal Balatonakarattya déli részén a fout alatt, Balatonkenesén viszont az
utakat szintben keresztezve halad, sziikséges volt két kiilon rétegen abrazolni azt. A két réteg
kozti valtas a rajzon nem tiinik fel, mivel az akarattyai vasuti alagiit miatt mindenképpen
megszakadna a folyamatos vonal. A vasutvonal abrazoldsa hagyomanyos, tobb térképen mar

megszokott médon tortént: az 1 mm széles, 100%-os fekete vonalra fehér szinii, szaggatott,

NGV

0.5 mm széles kitoltés kerilt.

23. dbra: A vasuti alagut abrazoldsa a térképen

Miel6tt a feliiletek kitdltéséhez hozzakezdtem volna, atrajzoltam a Balaton partvona-
lat. Ehhez alaptérképet kellett valtanom, hiszen ahogy mar jeleztem, a felmérés sordn csak
rovid szakaszokon tudtam kdzvetleniil a parthoz keriilni. Az 4trajzolashoz tehat a Google mi-
holdképeit vettem alapul. A partvonalat 0.1 mm széles, sotétkék (C: 100 M: 56 Y: 14 K: 66)

vonallal abrazoltam.
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24. abra: A Balaton partvonalanak megrajzolasa felmérési adatok és mitholdkép segitségével

Egy varostérképen a leghangsulyosabb feliileti elem a beépitett teriileté. A feliileteket
alapvetOen ugyanugy, ugyanazzal az eszk6zzel, Bézier-gorbékkel rajzoltam meg, azzal a fon-
tos kiilonbséggel, hogy ebben az esetben a vonalak ugyanabban a pontban végzddnek, ahol
elkezdddtek, igy azoknak akar kitoltésiik is lehet. A térkép esetében raadasul kizarolag kito -
tésiik van a feliileteknek, hiszen korvonalra nincsen sziikség. A beépitett teriiletek szinének a

egy vilagos barna arnyalatot valasztottam (C: 9 M: 24 Y: 51 K: 3).

Létrehoztam még egy réteget egy masik tipusu beépitett teriiletnek, melyeket én la-
zan beépitett teriiletnek neveztem el. Ezek olyan teriiletek, amelyek viszonylag még rendezet-
lennek tlinnek, sokszor egy-egy épiilet, telek k6zott nagyobb iires teriilet is fekszik, melyeket
akar szOlomiivelésre is hasznalhatnak. Az ilyen teriiletek foként foldutak a jellemzdek, me-
lyek névvel sem rendelkeznek, vagy ha mégis, az nem tlinik hivatalosnak (példaul csak kézzel
festett utcanév-tablak jelzik). Fontosnak tartottam tehat az ilyen teriileteket megkiilonboztetni
a beépitett teriiletekrdl azzal, hogy valamivel halvanyabb arnyalatu vildgos barna szint hasz-

naltam (C: 5 M: 10 Y: 30 K: 0).

25. abra: Beépitett teriilet és lazan beépitett teriilet valtakozdsa
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A kovetkezd feliiletek kitoltésére a zold szin kiillonbdz6 arnyalatait hasznaltam. Leg-
sotétebbel (C: 90 M: 0 Y: 90 K: 0) az erdds teriiletek jelennek meg a térképen. Ilyen teriiletet
foként a varos belteriiletén kiviil, illetve Balatonkenesén a So6s-hegyen és Balatonakarattyan

a magaspart kdrnyékén talalhatunk.

Viladgosabb szinnel (C: 60 M: 0 Y: 60 K: 0) jelennek meg a varosi parkok, de ide so-
roltam még a strandok tertileteit is. A temetok kitoltése szintén ezzel a szinnel torténik. Ebben
az esetben eldszor igynevezett mintazatos kitdltéssel probalkoztam, ami annyit jelentett, hogy
a CorelDraw egy funkcidjat felhasznalva automatikusan kitoltédik a felillet egy mintaval,
temetd esetén példaul keresztekkel. Végiil azonban ezt elvetettem, mert nem voltam megelé-
gedve az eredménnyel, igy inkdbb kézzel helyeztem el a kereszt szimbdlumokat a temetd te-

riletén.

Egy tijabb arnyalattal vilagosabb szint (C: 40 M: 0 Y: 40 K: 0) kaptak a kertek. Kert-
ként az olyan teriileteket definialtam, melyek gyakorlatilag parkok, azonban a nyilvanossag
szamara nem nyitottak. Ahol érdemesnek talaltam, ott egy 0.2 mm széles, 90%-0s fekete,

szaggatott vonallal a keritéseket is jeloltem.

A legvilagosabb zo6ld szinnel (C: 20 M: 0 Y: 20 K: 0) jeloltem az egyéb teriileteket,
igy a szant6foldeket, illetve az olyan teriileteket melyek sem a park, sem a kert definiciojaba
nem fértek bele. Gyakorlatilag ez a szin alapszinként miikodott, ezért kapta a réteg is ezt a

nevet.

Az olyan burkolt tereket, melyek nem parkositottak, sziirke (40%-os fekete) kitoltés-

sel lattam el.

A legnagyobb egybefiiggd feliilet a térképen a Balaton. A tonak vilagos kék (C: 30
M: 4Y: 6 K: 0) szint adtam.
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26. abra: A térkép dllapota a fedettség abrazolasa utdan

Miutdn minden feliiletet megrajzoltam, ratértem a névrajzra. Egy varostérképen a
legfontosabb névrajzi kategoria az utcanevek megirasa. Figyeltem arra, hogy a megiras stilusa
is tiikrozze a jelolt ut tipusat. Utcanevek elhelyezésénél a szabaly az, hogy az utca elejére rak-
juk magat a nevet, az utca végére pedig az utdtagot (ut, utca, sétany, stb.). Ahol csak lehetett
elkeriiltem a nevek gorbitését, probaltam mindig egy utca egyenes szakaszara helyezni Oket.
Ahol ezt nem lehetett megoldani, ott készitettem egy kiilon gérbe vonalat, majd erre illesztet-
tem ra a szoveget. A gorbét ezutdn természetesen lathatatlanna tettem gy, hogy kikapcsoltam

a kitoltését. Az utcaneveket minden esetben fekete szinnel irtam meg.

A foatnal 9 pontos, félkovér Arial betltipust alkalmaztam, az athajtasi utaknal
ugyanezt csak 8 pontos betiikkel. Mindkét esetben csupa nagybetiit (verzal) alkalmaztam. A
fontosabb utcaknal 7 pontra csokkentettem a méretet, de a betli stilusit meghagytam. Rovi-
debb utcdk esetén el6fordult, hogy a keskenyebb karakterti Arial Narrow betitipusra valtot-

tam.

Az atlagos utcak neveinél mar elhagytam a csupa nagy betiit (kurrens), és itt mar
minden esetben az Arial Narrow betlitipust alkalmaztam, 7 pontos méretben. Sok esetben nem
fért ki az utca neve az utca abrazoldsara, ilyenkor roviditést alkalmaztam, melyek feloldasara
egy roviditésjegyzéket helyeztem el a térképen. Amennyiben az utca neve személynév, ami-

nek csak a keresztnevét kellett rdviditeni, az nem jelenik meg a roviditésjegyzékben.
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27. abra: Az utcak neveinek elhelyezése a térképen

A terek és parkok neveihez 6 pontos, félkovér Arial Narrow betiitipust hasznaltam. A
térnevek maradtak feketék, de a parkok nevei z6ld szint kaptak (C: 100 M: 0 Y: 100 K: 80),

valamint ezeket dolt betlivel irtam meg.

A térképtiikor alakja miatt a Balaton nevét kétszer irtam meg. A felirat a partvonal
sotétkék szinét kapta meg (C: 100 M: 56 Y: 14 K: 66), alakja dolt, 16 pontos Arial tipust. A
vizparton talalhato kiemelt objektumok, mint a strandok, kikdtok neveit csupa nagy betiivel,
ugyanezzel a sotétkék szinnel, 7 pontos Arial betiitipussal irtam meg oly modon, hogy a fel-

iratok a to belseje felé fordulnak.

A térképen a kiemelt objektumokat pontszeri jellel 4brazoltam. Altalanos jellemz6i a
jeleknek, hogy egy fekete korvonallal ellatott, fehér kitoltésti korben helyezkednek el, igy bar
viszonylag nagy helyet foglalnak, konnyen olvashatoak. Ez al6l kivétel a posta jele. A jelek
létrehozasanal tobb forrast is igénybe vettem. Sok esetben sajat magam alkottam meg egy
jelet, elofordult azonban az is, hogy az internetrdl toltéttem le ingyenesen, szabadon felhasz-
nalhato vektorgrafikus szimbolumokat, SVG formatumban. A jelek elhelyezésénél a
CorelDraw szimbolumkezeld alkalmazasat hasznaltam, aminek nagy eldnye, hogy igy szer-

kesztés esetén nem kell a sokszor eléforduld jeleket kiilon-kiilon modositani.
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Szimbdlum mintaképe:
busz

Szimbélum
10 eldfordulas
Helyi
Beagyazatian
@ bkenese.cdr
-EF Helyi szimbslumok
L[ Halézati szimbélumok
Méw Tipus  Leirds ~

bevasarld  Szim...

m-

6

/@ cukraszda  Szim...

28. abra: A szimbolumkezel6 ablaka a CorelDraw-ban

A kozlekedésileg érdekes jeleknél sotétkék (ezek a buszmegalld, vasutallomas €s ha-
joallomas jelei) hattérre helyeztem el fehér szinnel a megfeleld logot. A buszmegallonal stili-
zalt autobusz, a vasttallomasnal a Magyar Allamvasutak logoja, a hajéallomasnal pedig egy
vasmacska alkotja a jelet. A vasttallomasoknal az allomas neve is felkeriilt a térképre, ugyan-

olyan kék hattér elott fehér, 7 pontos Arial Narrow betlitipussal, csupa nagy betlivel.

Az altalam kivalasztott jelek altaldban jol utalnak a jelolt objektumra. A sportpalya-
kat példaul futball-labda, a boltokat stilizalt bevasarlokocsi jelképezi. Némely esetben, példa-
ul a renddrségnél és a tajhaznal, betli alkotja a jelet. Minden abrazolas fekete szinti, ez alol
csak a gyogyszertar a kivétel, ugyanis ebben az esetben a terepen is sokszor megjelend zold

keresztet hasznaltam fel.

A jelek elhelyezésével gyakorlatilag maga a térkép elkésziilt. Nem maradt mas hatra,
mint az utcanévjegyzék, a roviditésjegyzék és a jelmagyarazat elkészitése. Az utcanévjegy-
z¢€khez még a nevek térképi elhelyezésével egy idoben készitettem egy listat a nevekrdl egy
kiilon dokumentumban. Miutan névsorba rendeztem 6ket, minden egyes utcanal megnéztem,
hogy a térkép keres6hdlojan melyik négyzetbe esik az adott kdzteriilet. Ha egy utca tobb
négyzetet is érintett, akkor megadtam annak a négyzetnek a koordinatait, amelyben az utca
kezdddik és azt, amelyben végzddik, kotdjellel elvalasztva. Az Gsszesen 203 név végiil 8 pon-

tos, Arial Narrow bettitipussal keriilt fel a térképlap bal also6 felére.
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29. abra: Térképi jelek elhelyezkedése a varos kozpontjaban

A jelmagyarazat a térképlap jobb felsd felében kapott helyet. Az elkészitéskor fontos
szempont kell legyen, hogy a jelek minden tulajdonsaga a jelmagyarazatban megegyezzen a
térképen talalhatd jelekével. Mivel alapvetden turistdknak késziilt a térkép, ugy dontottem,
érdemes tobb nyelven elkésziteni a jelmagyarazat és a cim feliratait, igy a magyar mellett az

angol és német nyelvet ismerdk is tajékozodhatnak a varosban.
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5. Osszefoglalas

A szakdolgozatommal az elézetesen kitlizott céljaimat teljesiteni tudtam. A munka
soran rengeteg tapasztalatot szereztem, amelyeket feltehetden a késébbiekben is jol tudok
majd hasznositani. Alkalmam nyilt behatobban megismerni a modern térképészetben hasznalt
szamitogépes szoftverek miikodését, hasznalatat. A térkép elkészitéséhez a tanulmanyaimon

kiviil a hivatkozasok kozott is feltlintetett szakirodalmak is nagy segitséget nyujtottak.

A térkép alapjaul tulnyomorészt sajat felmérési adataim és a 12 napos terepi bejaras
soran 0sszegyljtott informaciok, fényképek szolgaltak. Az abrazolasok a 2014. szeptemberi
¢s oktoberi allapotoknak megfeleloek, de folyamatos frissitésekkel, akar a térképhasznalok
vagy a helyiek segitségével is, naprakészen tarthato a térkép. Erdemes lehet minden évben a

nyari szezon elott a telepiilés bejarasat elvégezni és a valtozasokat feljegyezni.

Az elkésziilt varostérképpel a tovabbiakban meg lehet keresni az 6nkormanyzatokat
vagy helyi vallalkozasokat. A térképen hirdetések elhelyezésével finanszirozni lehetne a
nyomtatas €s a terjesztés soran felmeriild koltségeket is. Bizonyos atalakitasok elvégzésével a
jelenleg nyomtatéasra optimalizalt térképet internetes feliileten, digitalis formédban is meg le-

hetne jelentetni.
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szerkesztette: Klinghammer Istvan

Zentai Laszlo: Szamitogépes térképészet (A szamitastechnika alkalmazasa a térképé-
szetben), ELTE Eo6tvos Kiado, Budapest, 2000, ISBN 963 463 317 X

"5. Bézier-gorbek"” (65-68. 0.), "11.5. A térképi megirasok attributumai” (151-154. 0.), "12.7.
Szinkeverés" (160-163. 0.) és "Szinmodellek a szamitégépes szoftverekben” (163-165. 0.) feje-

zetek
Internetes forrasok:

Encyclopedia Astronautica oldala
http://www.astronautix.com/project/transit.ntm [2014. 12. 10.]

http://lwww.astronautix.com/project/navstar.htm [2014. 12. 10.]

NASA torténeti oldala
http://history.nasa.gov/sputnik/ [2014. 12. 10.]

GPS rendszer hivatalos oldala
http://www.gps.gov/ [2014. 12. 10.]

Vonatkozo Wikipedia szocikkek
http://en.wikipedia.org/wiki/Satellite_navigation [2014. 12. 10.]
http://en.wikipedia.org/wiki/Global_Positioning_System [2014. 12. 10.]
http://en.wikipedia.org/wiki/GLONASS [2014. 12. 10.]
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http://en.wikipedia.org/wiki/Galileo_(satellite_navigation) [2014. 12. 10.]
http://en.wikipedia.org/wiki/BeiDou_Navigation_Satellite_System [2014. 12. 10.]

Garmin cég honlapja és a Map62-es miiszer leirasa
http://www.garmin.com/en-US [2014. 12. 10.]
http://www8.garmin.com/aboutGPS/ [2014. 12. 10.]
https://buy.garmin.com/en-HU/easterneurope/prod63800.html [2014. 12. 10.]

Felhasznalt szoftverek honlapjai
http://www.trackmaker.com/ [2014. 12. 10.]
http://www.qgis.org/ [2014. 12. 10.]
http://www.coreldraw.com/us/ [2014. 12. 10.]

A térképen feltiind jelek forrasai

http://simpleicon.com/ [2014. 12. 10.] (kikotd, kavézo, kildato,iskola, évoda, sportpdlya, bank-
automata, hajoallomas)

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/hu/c/c2/BSicon_MAV.svg [2014. 12. 10.] (MAV logd)
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e6/Bus-logo.svg [2014. 12. 10.] (autobusz-
megallo)

Minden egyéb térkepi jelet magam készitettem.

A dolgozat irasahoz illetve a térkeép készitéséhez felhasznaltam sajat orai jegyzeteimet is.

A dolgozatban feltiin6 abrak forrasai:

4, abra:
http://moonandback.com/wp-content/uploads/2012/09/spacerace120909-400x258.jpg [2014.
12.10.]

5. abra:

http://www.aboutcivil.org/imajes/control-statment.JPG [2014. 12. 10.]

6. abra:
http://www.asplindia.in/images/products/Outdoor_GPS/Big/GPS-MAP-622.jpg [2014. 12.
10.]
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7. abra:

http://lwww.tramsoft.ch/gps/screenshots/garmin/gpsmap62/garmin_gpsmap62_page-
satellites_en.jpg [2014. 12. 10.]

Mindegy egyéb dbra a dolgozatban sajat készitésii fenykeép vagy képernyofoto.
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7. Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkdszonni témavezetdmnek, Kovacs Béla tandr urnak a dolgozat készi-
tése soran adott tanacsokat, utmutatasokat. Koszonettel tartozom tovabba Nemes Zoltannak,
amiért mindig rendelkezésemre allt, ha GPS-miiszerre volt sziikkségem, Szekerka Jozsefnek a
térkép nyomtatasaban nyujtott segitségért és tanacsokért, valamint a Térképtudomanyi és

Geoinformatikai Tanész 6sszes dolgozojanak.
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8. Nyilatkozat

Alulirott, Kiraly Péter (Neptun-kod: X7888X) nyilatkozom, hogy jelen szakdolgoza-
tom teljes egészében sajat, 6nalld szellemi termékem. A szakdolgozatot sem részben, sem
egészében semmilyen mas felsdfoku oktatasi vagy egyéb intézménybe nem nyujtottam be. A
szakdolgozatomban felhasznalt, szerzoi joggal védett anyagokra vonatkozo engedély a mel-
lékletben megtalalhato.

A témavezetd altal benyujtasra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban vald
elektronikus publikalasahoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2014. december .......

hallgato alairasa
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9. Mellékletek

e Balatonkenese és Balatonakarattya varostérképe, 1:21 000 méretaranyban, A3-as
lapméreten
o CD-melléklet, rajta a dolgozat és a térkép PDF formatumban
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