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1. Bevezetés

A diplomadolgozat elkészitéskor egy mindenki altal hozzaférhetd, webes
utvonaltervezd elkészitésére torekedtem, amely alapvetd informaciokkal szolgdl a Karancs
hegység teriiletén turazni kivanoknak. gy bemutatja a Karancs turistaatjait, kinyerhetSk vele
az egyes tiraszakaszok adatai és megbecsiilhetd a szintkiilonbség.

A diplomadolgozat a korabbi szakdolgozatom anyagara tamaszkodik, de 0j formaban
targyalja azt [Varga, 2011]. A korabbi szakdolgozat keretében elkészitett felmérés anyaga
kiegésziil a Karancs-hegység szlovakiai részén 1évd turistautakkal, valamint implementalasra
keriil egy weboldal. A honlap egy beépiil6 webes térképi modult tartalmaz egyszerd,
utvonaltervezést segitd funkcidkkal, illetve letdlthetdk rola a tarattvonalak.

A dolgozat a munkafolyamatot targyalja a felméréstdl a webes kozzétételig, valamint

kitér a felhasznalt technologiara.



2. Adatgytjtés

2.1 Terepi bejaras

2010-ben, 2011-ben és 2014-ben végeztem a karancsi turistautak felmérését (1. abra),
bejarva ennek sordn a turistautak tobbségét [Kiss et al., 2007]. A felmérés elsé szakaszaban,
2010 ¢és 2011 kozott a magyarorszagi, 2014-ben a szlovakiai oldalon végeztem mérést.

A felméréshez az ELTE Térképtudomanyi ¢és Geoinformatikai Tanszékérdl
kolcsonzott kézi GPS-t hasznaltam. A konnyebb tajékozodas érdekében a turistautak egy-egy
helyszinén fotot készitettem. A GPS-es felmérés megbizhatd alapként szolgalt a turistautak
felvételéhez. A fotok és a mérési jegyzOkonyv segitségével elkészitettem a turistautak

nyomvonalat Google Earth-ben.

Jelmagyarazat
teleptilés
7 .* orszaghatar

& bozaltkibukkanss

0 10 km
[ 1 J

1. abra A mérési teriilet vazlatos lehatarolasa



2.2 Adatfelvétel térképrol

A turistautak terepi bejarasa jelentds energiat vett igénybe a dolgozat elkészitésénél.
Emiatt a felmérést egy-egy nehezen jarhaté vagy mérés altal le nem fedett helyen térképi
alapu adatfelvétellel (digitalizalds) egészitettem ki. Ehhez georeferdlnom kellett a
forrastérképeket [Kovacs et al., 2002], [Cartographia, 2010].

A georeferalas célja, hogy a térképet egy koordindta-rendszerbe helyezziik. Ehhez
ismerniink kell adott szamu pontjanak koordinatiit a kivant koordinata-rendszerben. A
sziikséges pontok szadma transzformacié fliggd. Példaul Helmert-transzformacié esetén
elegendd 2 pont ismerete, mig masodfokll polinomos illesztésnél 6 pont koordinatait kell
ismerniink. Az illesztépontok mellett sziikségiink van egy térformatikai szoftverre, ami az
atszamitast elvégzi.

Munkam sordn két térképet georeferaltam. Mindkét esetben négy pont helyét jeldltem
meg a térképen. A pontok koordinatait a Google Earth szoftver segitségével nyertem ki. A
transzforméciot mindkét esetben fOldrajzi koordinatdkkal végeztem, a Maplnfo

geoinformatikai program segitségével (2. dbra).
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A térképen szerepld turistautakat ezutan atrajzoltam a MaplInfo grafikai feliiletén. Az

elkésziilt vonalat .zab formatumban taroltam. A célformatum viszont .kml volt, amellyel a

Google Earth és a Google Maps is banni tudnak. Sziikségem volt egy programra, amely képes

az egyik Kkiterjesztésb6l a masikba alakitani az adatokat. Ehhez a Global Mapper

térinformatikai programot hivtam segitségiil (3. abra).
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3. Adatfeldolgozas

A GPS-sel nyert adatokat a GPS TrackMaker nevii szoftveren keresztiil toltéttem le.
Utobb a program 13-as verziojat hasznaltam. A GPS trackjét .km/ formatumban mentettem. A
.kml fajlt mar meg tudtam nyitni Google Earth-ben.

A Google Earth miholdfelvételei, a GPS tracklogja és a digitalizalt adatok alapjan
megrajzoltam a turistautak nyomvonalat Google Earth-ben. A kész térképi adatokat .km!/
fajlban taroltam. Igy sikeriilt elérnem, hogy a két kiilonbozé forrasbol szarmazod adat egy

formatumban szerepeljen.

3.1 A turista-tutikalauz (2011) atalakitasa

A 2011-ben BSc szakdolgozatként elkészitett turista-utikalauz {6 részei, igy a begyiijtott
utvonaladatok és a latnivalok adatai szolgalnak alapadatként a webes utikalauzhoz. Az 1j
megjelenitési felillet az OpenLayers keretrendszert hasznalja valaszthatd Google vagy
OpenStreetMap hattértérképpel. Az OpenlLayers alkalmazasa kisebb modositast tett
sziikségessé a meglévo adatok szerkezetében.

Turistautak esetében korabbi munkdmban rovid leirast készitettem Google Earth-ben
az adott szakaszrol. A leirds tartalmazta a szakasz nevét, rovid bemutatdsat, hosszusagat és
végpontjainak szintkiilonbségét.

Egy objektum leirasa Google Earth-ben szoveg vagy HTML koéd (Hypertext Markup
Language) formdju lehet [Wikipédia, 2014]. A turista-utikalauzban a helyjelzdk és utvonalak
leirasait HTML koéddal adtam meg, illetve CSS-sel (Cascading Stylesheets) forméztam
[Wikipédia, 2014].

Mostani munkdmban a turistautakat rovidebb részekre bontottam, ami konnyiti az
utvonaltervezést. Tovabbi eltérés, hogy kimaradnak a turistautakhoz tartozd szdveges
leirasok, helyiiket az adott szakasz hossziisaga és egy hossz-szelvény veszi at. Az adatok
ugyanugy a megfeleld szakaszra kattintva hivhatdk eld, mint Google Earth-ben.

A helyjelz6knél a latnivald neve és altalaban leirds szerepelt a turista-ttikalauzban. A
leirashoz helyenként kép is tartozott. A helyjelz6ket mostani munkdmba is atvettem, a
sziikséges valtoztatasokkal. A leirdsokat és hiperlinkeket aktualizaltam, ahol nem talaltam
sziikségesnek a képet, ott elhagytam, illetve mindentitt lecsokkentettem a képek méretét. Az
abrak atméretezéséhez és tomoritéséhez a Microsoft Office Picture Managert hasznaltam. A
szovegdoboz méretét egységes pixelméretre Aallitottam. A szdévegdoboz tartalmara

vonatkozoan ez 240 pixeles szélességet €s 100 pixeles magassagot jelent.



A turistautak jelét az adott jelzés szinével egyezd szinre allitottam. Az éppen
kivalasztott utvonal vastagabb, 5 pixel szélességii vonallal jelenik meg (4. dbra). Uj helyjelzé
vagy utvonal kivalasztasakor a kijelolést megsziintetjiik, és visszadllitijuk a vonal
alapértelmezett stilusat. Alapértelmezésben a vonalak szélessége 2 pixel. A Kkattintas
pontossaganak toleranciaja 5 pixel. A szovegdoboz szélessége turistautak esetében is 240

pixel. Ez a szovegdobozban 1év6 tablazat szélességével egyezik.
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A szovegdobozok az egyes térképi elemekre kattintva jelennek meg. Turistautak
esetében tartalmazzdk a szakasz hosszsagat, a jelzés teljes hosszusagat, 0Osszes
szintkiilonbségét, szoveges leirdst a jelzésrdl és az adott szakasz domborzati profiljat. A
hossz-szamitast JavaScript-kod végzi, a térképen megjelenitett .kml/ fajl pontjainak
koordinataja alapjan.

A turista-utikalauz elkészitésénél a Google Maps térképeit. A Google Maps térképei
Mercator-vetiiletet alkalmaznak, emiatt az atszamitas mercator-vetiiletbeli koordinatakkal
torténik [Gede, 2014].

A hossz-szamitas mellett, szintén JavaScript-kéd és a Google Elevation API
segitségével elkészitlink egy kereszt-szelvényt a turistaut szintkiilonbségeinek kirajzolasara. A
szelvény a kijelolt turistait hosszaban, a vonal pontjainak koordinatija és a Google
domborzatmodellje alapjan all eld.

A Google tobbféle domborzatmodellt hasznal. Ezek egyike az SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission) domborzatmodell, amely a szarazfoldi teriiletek északi 60. és déli 57.
sz€lessége kozotti terliletre tartalmaz magassagi adatokat [Molnar, 2008]. Felépitése szerint
DEM tipust modell, vagyis az adatokat a Fold felszinére homogén modon tartalmazza [Elek,
2006]. Pontossaga valtozo, hegységek teriiletén nagyobb. Ahol elérhetd nagyobb felbontasu
magassagi modell, ott a Google azt hasznalja. Ilyen lehet példaul a LIDAR (lézerradar)
[Wikipédia, 2013] mérésekbdl szarmazod modell. A Karancs teriiletére 5 ismert magassagu
pont dsszehasonlitdsaval, +2—-9 méteres pontossagot kaptam.

Munkamban a diagram elkészitéséhez a Google Maps Javascript API (Application
Programming Interface) ’visualization’ nevli alkonyvtarat hasznéltam [Wikipédia, 2014].

Ennek segitségével adatainkbol abrakat készithetiink.



4. Kozzététel — turista-utikalauz a weben

4.1 Weboldal

A honlapot a W3C 1) szabvanya, a HTMLS szerint kezdtem el késziteni [W3C
Working Group Note, 2013]. A nyitéoldal l1étrehozasanal az egyszertiségre torekedtem. A két
meniipont az Utvonaltervezést és az adatletoltést valositja meg.

Az els0 meniipont alatt az OpenlLayers beépiild6 moduljan a turistautakat és
latnivalokat tartalmazo térképi feliiletet érjiikk el. A turistautak kivalasztdsanal a hosszsagi
adat, a szintkiilonbség és a magassagi gratikon alapjan megbecsiilhetjiik az Gitvonal nehézségi
fokat. A turistajelzésekhez tartozo leiras pedig kiegészitd informacidval szolgal a felhasznélo
szamara (jelzés kiindulési €s végpontja, terepviszonyok). A helyjelzék az ut mentén talalhato
latnivalokrol tdjékoztatnak, és a turista szdmara fontos informdéciot tartalmazzak. Négyféle
hattértérkép koziil valaszthatunk. Ebbdl harom a Google és egy az OpenStreetMap térképi
szolgéltatdsa. Ezek segitségével felmérhetjiik a kozlekedés, a domborzat és a ndvényzet
viszonyait. A kdnnyebb kezelhetség érdekében a turistautak és fontos pontok kiilon ki-be
kapcsolhatdk a jobb oldalon talalhaté rétegkezelé meniivel.

A maésodik meniiponton keresztiil a .kml és .gpx fajlok adatbazisahoz jutunk. A
térképen szerepld utvonalak ¢és fontos pontok innen letdltheték a Google Earth
fajlformatumaban (.km/) és a GPS-ek altal tdmogatott formatumban (.gpx) [Wikipédia, 2013].
Az utszakaszok egyben ¢és kiilon-kiilon is letolthetdk. A fontos pontokat egy fajlban
helyeztem el.

Az elkésziilt .html fajlokat és a stilusleird .css fajlt az ELTE Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Tansz€k szerverén 1évo tarhelyemre toltottem fel (5. abra). Az oldal URL-je
(Universal Resource Locator) http.//mercator.elte.hu/~vabgabt/dolgozat lett.

A keresdoptimalizaldsnal a *Karancs, turista, utikalauz, térkép, turistaut, KML, GPX,
letoltés, ELTE’ kulcsszavakat adtam meg. A keresdoptimalizalas célja, hogy a keresémotorok
minél kedvezObb helyre soroljak be oldalunkat. Vagyis a megfeleld kulcsszavak megadasaval
elérhetd legyen weboldalunk a Google, Bing, stb. keresokbdl. Tovabbi cél, hogy a talélati
listdn minél jobb helyen szerepeljen a weboldal. A megfeleld kulcsszavakon kiviil szamit az
oldalunk cime, amely az oldal fejlécében, a ’<title></title>" elemek kozott all. Az oldal
leirdsandl megadott szoveg - ’<meta name="description" content="...">’ - a talalatkor
felsorolasra keriilé snippetben, az oldal leirdsat tartalmazo cimkében jelenik meg (snippet:
darabka, toredék angol szobol) [Mueller, 2007]. A keresdoptimalizalds sikerességét

ellendrizhetjiik a Google Webmaster-Tools segitségével. Itt nyomon kdvethetjiik az oldalunk
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http://mercator.elte.hu/~vabqabt/dolgozat

indexeltségi allapotat, az oldalunkon szerepld kulcsszavak stlyat, az oldalunkra mutato
weboldalakat, stb.. Az indexeltségi allapot mutatja, hogy a weboldalunk héany kiilonb6z6
URL-je szerepel a Google weboldalakat tartalmaz6 listdjaban (index) [Martienssen, (2009)].
Ha rendelkeziink Google fidkkal, egy .html kiterjesztésti fajl le-, majd oldalunkra vald
feltoltésével elhelyezhetjiik oldalunkat a Google Webmaster-Tools adatbazisaba. En is éltem

ezzel a lehetdséggel.

Karancs

- webes turista-iitikalaus

Yﬁrﬁm] Adathazis

5. abra A weboldal nyitolapja

4.2 Hordozhato utikalauz

Az oldal az egyszerii turazot kivanja szolgalni. Megvaldsitja az Gtvonaltervezés, a
tavolsag- és szintkiilonbségbecslés feladatat. Emellett kiegészitd informacidt nyuajt a
turdzonak a latnivalokrol. és a tirdzashoz sziikséges adatokkal szolgal: jeloli a vizvételi
lehetdségeket, pihendhelyeket, es6hdzakat, stb.. A felhasznald az utvonalak és fontos pontok

adatbazisabdl letoltheti és magaval viheti (példaul GPS-re mentve) az utikalauzt.
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4.3 A Google, a Google Maps és az OpenLayers fiiggvénykonyvtarak

Az utikalauzt eredetileg a Google Maps API-val akartam megvaldsitani, de a térkép
interaktivitasat ez nem tette lehetové, igy az OpenLayers mellett dontottem.

A Google Maps ¢s az OpenLayers moduljai alapvetd fontossaguak a turista-utikalauz
technikai megvaldsitasanal [OpenLayers API dokumenticio, 2014]. Ez a két
fiiggvénykonyvtar tartalmazza a megjelenitést végzd Javascript fliggvényeket, és ezek
felhasznalasaval tudjuk felruhazni térképiinket interaktiv funkcidkkal. A Google Javascript
API a domborzati profil megjelenitését biztositja [Google Javascript API].

Az  OpenlLayers egy nyilt forraskdoda, felhaszndld  oldali  Javascript
figgvénykonyvtar, a MetaCarta nevl cég fejlesztése [Hazzard, 2011]. A modult jelenleg az
OS Geo (Open Source Geospatial Foundation) feliigyeli [Gede, 2014]. Az OpenLayers
jelentdsége, hogy kiilonbozd forrdsokbol szarmazod térképet tudunk vele megjeleniteni egy
egységes keretben. Az adatszolgaltaté lehet WMS (Web Map Service) és WFS (Web Feature
Service) szerver vagy a Google Maps, illetve még j6 néhany mas térképkiszolgalé. Allhat a
hattérben adatforrasként .kml vagy .geojson fajl is. Ezek felhasznalasaval valos idejii
interakciot tudunk megvaldsitani adatainkon [Hazzard, 2011]. Tehat az OpenLayers egy
programozdi feliilet, amin térképes alkalmazasokat készithetiink.

A turista-utikalauzban a térképi adatokat a Google és az OpenStreetMap szolgaltatja.
A Google térképei tartalmazzak a mitholdképek mozaikjat és masik két térképet, amelyek
koziil az egyik egy Google-féle autotérkép, a masik egy summerolt domborzatot €s az utakat

abrazolo térkép.
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4.4 A megjelenités eszkoze, az OpenLayers API

Kodunk miikddésének hatterében a honlap fejlécében hivatkozott harom JavaScript
f4jl all. Ezek koziil els6 az OpenLayers konyvtara [Hazzard, (2011)].

<script src="http://openlayers.org/api/OpenLayers.js"></script>

<script src="http://www.google.com/jsapi"></script>

<script src="http://maps.google.com/maps/api/js?v=3.2&sensor=false&libraries=geometry">
</script>

Az OpenLayers névtér tartalmazza a megjelenitéshez sziikséges osztalyokat és azok
objektumait. Ezeket felhasznalva objektum orientalt szemlélet szerint programozhatunk:
definidlhatjuk az objektumok tulajdonséagait, és megvaltoztathatjuk dket egy-egy metdduson
keresztiill [Eric Hazzard (2011)]. Az OpenLayers objektummodelljét az OpenLayers
felhasznaloi oldala tartalmazza [OpenLayers API dokumentacio, 2014].

A kod masodik sora a Google JavaScript API-ra hivatkozik. A Google szamos
fliggvénykonyvtarat ezen keresztiil érhet;jiik el.

A Google Maps API-val a Google térképeit épithetjiik be weboldalainkba. A Google
Mapsre konyvtarra vald hivatkozas a harmadik sorban szerepel.

A turista-utikalauz {6 elemei a térkép ("Map’), a térképi réteg ("Layer’) és a vetiilet
(’Projection’) osztalyok, és ezek objektumai. Alabb az oldal betoltddésekor végrehajtodo
fliggvény egy részletét latjuk, amellyel létrehozzuk a térkép osztaly egy példanyat a *map’
(globalis) valtozo alatt, €s egy vektoros adatok tarolasara alkalmas térképi réteget. A vektor
réteg konstruktor fiiggvényében megadhatjuk a réteg nevét €s bedllitdsait. A lenti példaban
ilyenek az ’isBaseLayer’, ’strategies’ €s 'protocol’ tulajdonsagok. Ezekkel beéllithatjuk, hogy
egy réteg alaprétegként vagy fedvényként szerepeljen a térképilinkon. Alaprétegek esetén az
’isBaseLayer’ tulajdonsagot ’true’-ra kell &llitanunk. Ez azt jelenti, hogy a térképilinkdn
folyamatosan be van kapcsolva. Fedvények (overlay) esetében az ’isBaseLayer’ tulajdonsag
“false’ értéki kell legyen és a térkép ’transparent’ tulajdonsagat pedig 'true’-ra kell allitanunk.
Mindkét tipust rétegbdl (baselayer, overlay) tobbet is definidlhatunk. Bedllithatjuk, hogy
rétegiink képes legyen-e betoltddés utan ujabb adatelérésre, illetve megadhatjuk a protokollt

¢€s azon beliil a megjeleniteni kivant fajl URL-jét és formatumat.
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function init() {
map = new OpenLayers.Map(‘map',{});
track = new OpenLayers.Layer.Vector("Turautvonal",

{

isBaseLayer: false,
strategies: [new OpenLayers.Strategy.Fixed()],
protocol: new OpenLayers.Protocol. HTTP(

{
url: "data/karancs_tj_osszes 20140411.kml",

format: new OpenLayers.Format. KML({ extractStyles: true })

)
s

A rétegek hozzdadasa térképiinkhoz csak ezutan kovetkezhet (ld. lentebb). A
térképhez eldszor a Google és az OpenStreetMap térképi rétegeit adjuk hozzd, majd az
altalunk 1étrehozott adatokat haszndlo térképi rétegeket ("track’ és ’poi’). Lathatjuk, hogy az
OpenLayers egy kiilon rétegtipust biztosit a Google térképmozaikok megjelenitésére, amely a
Google Maps API fiiggvényeit hasznalja. Ezért kell annak scriptjei is csatolni a weboldalhoz.

Ennek koszonhetden a Google Maps "becsomagolhatd” az OpenLayers megjelenitd feliiletbe.
function init() {

map.addLayer(new OpenLayers.Layer.Google("Google Hybrid", {type:
google.maps.MapTypeld. HYBRID, numZoomLevels: 22}));

map.addLayer(new OpenLayers.Layer.Google("Google Road Map", {type:
google.maps.MapTypeld. ROADMAP, numZoomLevels: 22}));

map.addLayer(new OpenLayers.Layer.Google("Google Terrain", {type:
google.maps.MapTypeld. TERRAIN, numZoomLevels: 22}));

map.addLayer(new OpenLayers.Layer.OSM());

map.addLayer(track);
map.addLayer(poi);

A ‘LayerSwitcher’ kezeldszerv segitségével a baselayertdl kiilonbozd tipusu
rétegeket kapcsolhatjuk térképiinkon egy oldals6 panel segitségével. A kezelOszervet az
‘addControl()” metodussal adhatjuk térképlinkhéz. A ‘zoomToExtent()’ metédus a
paraméterként megadott téglalap értékeihez allitja be a térképablakot.

map.addControl(new OpenLayers.Control.LayerSwitcher());
map.zoomToExtent(new OpenLayers.Bounds(2200000,6125000,2205000,6140000));
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A térkép interaktivitasdit megvalositd funkcidk ezutan kovetkezhetnek. Itt két
fiiggvény kap hangsulyt. Az elsével egy informacids ablakot jelenitiink meg az elemekre valod
kattintaskor (‘function showDescription()’), a masik a keresztszelvény kirajzolasat végzi
(‘function plotElevation()’).

Az OpenLayers ‘SelectFeature()’ kontrolljaval eseménykezeldket rendeliink a két
megadott vektoros réteg elemeinek kijeloléséhez. A vektoros elemek kivalasztisanal
(‘onSelect’) egy olyan fiiggvényt hivunk meg, amely kiirja a jelzés vagy a fontos pont

leirasat.

var sfc=new OpenLayers.Control.SelectFeature([track,poi],

{

toggle: true,
onSelect: function(feature)

{

showDescription(feature,this.handlers.feature.evt)

}5

Helyjelz6k esetében ezek a név és a leiras. Utvonalak esetén a név, a hossziisagi
adatok, a leiras és egy keresztszelvény. A leirds (‘<description>’) tag nem mindig tartalmaz
adatot a .km/ fajlban, igy csak akkor akarjuk kiiratni, ha nem tires. A JavaScript-kodban ezt

egy feltételes utasitas beiktatdsdval oldottam meg:

B

var isDesc = feature.attributes.description ? feature.attributes.description : "";
tartalom=+'<h3>"+nev+'</h3>+'<span>Szakasz hossza: '+kbKmHossz+' km</span>'+isDesc+'<div
id="elevation_chart" style="height:120px;width:240px;margin:0 -2em 0 0;padding:0;"

alt="elevation_chart"></div>";

Az utasitas els6 paramétere egy boolean tipust (igaz vagy hamis) kifejezés. Ha igaz

a kifejezés a kérddjel utani értéket kapjuk eredményiil, ha nem, akkor pedig a kettdspont

utanit. A kifejezés a masodik esetben jelenleg egy lires stringet (karakter tipust valtozot) ad
vissza.

A hosszusag kiszdmitasa a .kml fajlban hozzaadott tordttvonal pontjainak koordinatai

alapjan lehetséges. A programkod az egyes szakaszok hosszdnak kiszamitdsdhoz minden két

toréspontra Pitagorasz-tételt alkalmaz, és ezeket egy ciklus segitségével Osszegzi. Az

eredmeényt kerekitést kovetden irja ki.
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A hosszusagszamitast végzo képlet a teljes vonalszakaszra:

i
Z\/ (x; - Xi-1)2 +(y; - Yi-1)2 , ahol
im1

(x;,y,) - a toréttvonal i-edik toréspontjanak vetiileti koordinatai

[ - a toréspontok szama

Ezutan a pontok koordinatait transzformaljuk a térkép altal alkalmazott Mercator-
vetiilet koordinataibol foldrajzi koordinatakka. Ezt azért tessziik, mert a magassagi profil
kirajzolasdhoz foldrajzi koordinatdkra van sziikségiink. A koordindtdkat paronként eltaroljuk
a ‘nyomvonal[]’ nevili tdmbben.

A hosszlsagszamitast, vetiileti transzformaciot és a foldrajzi koordinatak eltarolasat végzo

kodrészlet:

for(var i=1;i<feature.geometry.components.length;i++)

{
hossz+=Math.sqrt(Math.pow(feature.geometry.components[i].x-
feature.geometry.components[i-1].x,2)+Math.pow(feature.geometry.components[i].y-
feature.geometry.components[i-1].y,2));
foldrajzi=feature.geometry.components[i].clone().transform(merc,wgs84);
nyomvonal.push(new google.maps.LatLng(foldrajzi.y,foldrajzi.x));
}

A hosszusagot sok tizedesjegy pontossaggal kapjuk, igy célszerli kerekiteniink. A megkapott
hosszat két tizedesjegyre kerekitettem a ‘Math.round()’ fliggvény felhasznalasaval, az alabbi

modon:

kbKmHossz = Math.round(hossz/10)/100;

A turattvonalhoz tartozd szovegdobozhoz most mar hozzdadhatjuk a szamitott
hossztsagértéket és a keresztszelvényt késébbiekben tartalmazo ‘<div>’ elemet.

Még ezen a kodrészleten belill meghivjuk a Google Elevation Service
‘getElevationAlongPath()’ nevii fiiggvényét, amellyel egy Gtvonal (‘path:nyomvonal’) adott
szamu pontjara kérdezhetjlik le a magassagot. Az Gtvonal pontjait esetiinkben a nyomvonal[]
nevll tOmb tarolja. A mintavételezés soran a vonalat adott szamu - most 512 db - egyenld
részre osztjuk és kapjuk az egyes osztopontokhoz tartozé6 magassdgokat. (A magassagi
értekek lekérdezése tehat nem a toréspontok alapjan torténik.)

A fiiggvény masik valtozoja, a ‘plotElevation()’ metddus, amely a magassagi adatok

feldolgozasat végzi. A magassagi adatok lekérése aszinkron folyamat.
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A ‘getElevationAlongPath()’ fliggvény egy http-kérést kiild a Google-nek, de nem var a
valaszra; ha megérkezett a valasz a lekérésre, akkor meghivodik egy callback fliggvény az
adatok visszaaddsara. Ez most a ‘plotElevation‘ metdédus. Ennek definidldsa késobb
kovetkezik.

A szovegdoboz tartalmat kiird koédrészlet és a magassagi adatok lekérdezése, a

callback metodus hivasaval:

tartalom='<h3>"+nev+'</h3><span>Szakasz hossza: '+kbKmHossz+' km</span>'+isDesc+'<div
id="elevation chart" style="height:120px;width:240px;margin:0 -2em 0 0;padding:0;"
alt="elevation_chart"></div>";

elSvc.getElevationAlongPath({path:nyomvonal,samples:512}, plotElevation);

Az ‘showDescription()’ fiiggvény végén létrehozzuk a szévegdobozt és megadjuk
tulajdonsagait. A szovegdobozt az OpenLayers kiilonféle ‘popup’ osztalyai kozil a
‘FrameCloud’-dal valésitjuk meg.

A ‘Size’ objektumban megadjuk a doboz szélességét és magassagat pixelben, majd
az objektumot tartalmazo6 valtozot elhelyezziik a ‘FramedCloud’ harmadik paraméterébe. A
‘tartalom’ valtozoban beillesztésre keriil a korabban definialt tartalom (név, hossz, leiras,
szelvény), illetve az ‘11’ valtozo alatt a kattintas koordianai. Utobbi a térképen a szovegdoboz
vonatkozasi helyét jeloli. Végiil az ‘addPopup()’ metddussal hozzaadjuk a térképiinkhoz az

informacids ablakot.

var meret=new OpenLayers.Size(280,300);
var p=new OpenLayers.Popup.FramedCloud('infoPopup',ll,meret,tartalom,null, true);
map.addPopup(p);
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4.5 Diagram készitése, a Google Visualization API

Programunk maésik {6 feladatat a ’plotElevation()’ fiiggvény végzi, amely
felhasznalva a Google Elevation Service altal szolgaltatott adatokat és a Google Visualization
konyvtarat kirajzolja a mar emlitett keresztszelvényt (3.1 rész) [Google Visualization API,
2014]. A ElevationService szolgaltatdisa a Google Maps API harmadik verzidjaban
kozvetleniil az ElevationService() objektumbdl is elérhetd.

A fiiggvény az Elevation Service altal kiildott valasz megérkezésekor hivodik meg.
Elsé argumentumaban (’results’) kapja a lekérdezett magassagi adatokat, mig a masodik
(’status’) valtozd a lekérdezés sikerességérdl ad visszajelzést. Egy elagazas beiktatasaval
megadjuk, hogy a magassagi adatok sikeres elérése esetén azok az ’elevations’ nevii tombben
tarolodjanak. Kovetkezhet a diagram adattabldjanak elkészitése.

function plotElevation(results, status) {

if (status == googleMaps.ElevationStatus.OK) {
elevations = results;

var data = new google.visualization.DataTable();

data.addColumn('string', 'Sample');

data.addColumn('number', 'Tengerszint feletti magassag (m)');
for (var i = 0; 1 <results.length; i++) {
data.addRow([", elevations[i].elevation]);

1
S

}

Az API fontos eleme a ’DataTable()’ nevii osztaly, amely egy adattablat reprezental.
A kodban (1d. alabb) el6szor 1étrehozzuk az adattabla egy példanyat. Ezutan definidljuk a
diagram oszlopait az ’addColumn()’ fiiggvénnyel. A fiiggvény elsdé valtozoja az adattipust,
masodik valtozdja az oszlop nevét adja meg. Végiil a magassagi lekérdezés adatait egy ciklus
felhasznalasaval soronként az adattdbla nevii objektumba toltjiikk. A diagram létrehozasa és

megrajzolasa csak ezutan kovetkezhet.

var data = new google.visualization.DataTable();

data.addColumn('string', 'Sample');

data.addColumn('number’, 'Tengerszint feletti magassag (m)');
for (var i = 0; i < results.length; i++) {
data.addRow([", elevations[i].elevation]);

}

A magassagi profilt a JavaScript-kod az eltérd a magassagli vonalak egymas mellé
illesztésével rajzolja ki (1d. alabb). Az oszlopdiagram egy példanyat eléallitjuk és elhelyezziik

a szovegdoboz 'elevation_chart' azonositdju *<div>’ elemében. A keresztszelvényt a diagram
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draw()’ nevli metodusaval rajzoltatjuk ki az adattabla adatai alapjan, a megadott
tulajdonsagok, esetiinkben szélesség ("width’) és magassag (“height’) szerint. A ’legend’
tulajdonsag segitségével bedllitjuk, hogy ne jelenjen meg jelmagyarazat. A diagram méretére

vonatkoz6 adatok pixelértékben értendok.

chart = new google.visualization.ColumnChart(document.getElementByld(‘elevation_chart'));

chart.draw(data,

{
width: 240,

height: 120,
legend: none'

s
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5. A turista-utikalauz fajlformatumai

A kovetkez6 részben azt a két fajlformatumot mutatom be, amely a turista-utikalauz
honlapjan a Letoltések rész alatt az Gsszegytijtott adatot tartalmazza. A .kml kiterjesztés a
Google Earth fajlformatuma, mig a .gpx a GPS ¢és a szdmitogépes alkalmazéasok kozotti

kommunikéciot szolgélja.
5.1 A .kml kiterjeszés

A KML (Keyhole Markup Language) a Keyhole Inc. cég altal l1étrehozott, XML-
struktira szerint felépiild adatformatum. Elemeinek segitségével f0ldrajzi vonatkozasu
informdciot tarolhatunk. Példaul pontok, vonalak, sokszogek foldrajzi adatait [Google KML
dokumentécio, 2013]. KML fajlt legegyszerlibben a Google Earth grafikus funkcidival
hozhatunk létre. Ha ismerjiik a KML nyelvet, Jegyzettombben is készithetilink ilyen f4jlt.

Helyjelz6 megadasa:

<kml>
<Document>

<Placemark>

<name>Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiil6tér</name>

<description>Magyarorszag legnagyobb forgalmu repiilétere.</description>

<LookAt>
<longitude>19.26405249177911</longitude>
<latitude>47.41334774757686</latitude>
<altitude>0</altitude>
<heading>-0.5546734342823477</heading>
<tilt>0.0327193523377881</tilt>
<range>31169.79668817877</range>
<gx:altitudeMode>relativeToSeaFloor</gx:altitudeMode>

</LookAt>

<styleUrl>#m_ylw-pushpin</styleUrl>

<Point>
<gx:drawOrder>1</gx:drawOrder>
<coordinates>19.25467158827829,47.43095823624149,0</coordinates>

</Point>

</Placemark>
</Document>
</kml>

A helyjelzd adatait a ’<Placemark>’ tag tartalmazza. Ezen beliill megadhatjuk a
megjelolt pont nevét ("<name>’), leirdsat (’<description>’) és beallithatjuk a megjelenités
paramétereit (<LookAt>’). A megjelenités paramétereihez tartoznak, hogy a vildg melyik
pontjara néziink (’<longitude>’,’<latitude>’), a Fold felszinéhez képest viszonyitott magassag
"<altitude>’ és a ralatas beallitasai. A ralatds paramétereibdl az elsé kettd a ralatas szogei, a

<range>’ pedig a kamera magassagat adja meg méterben a definialt pontt6l szamitva. Végiil
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az ’<altitude>’ tag vonatkozasi helyét (’<gx:altitudeMode>") adhatjuk meg. A vonatkozasi
viszony haromféle lehet: clampToGround (kozvetlenil a fold felszinén 1évo),
relativeToGround (az ’<altitude>’ tagben megadott magassdgban a fold felett), illetve
absolute (az ’<altitude>’ tagben megadott magassagban a tengerszint felett).

A ’<Point>" paraméter alatt az elem helyét definidlhatjuk a grafikai sorrendben
(’<gx:drawOrder>’), valamint a pont koordinatait ¢s magassagat (’<coordinates>"). A grafikai
sorrendnél a magasabb értékii pont keriil feljebb [Google KML dokumentacid, 2013].

F4jl felépitése LineString tipusti objektum megadésakor:

<Placemark>
<name>Eszaki z6ld 1</name>
<description>Eszaki z6ld jelzés: Somoskédtjfalu va.—Karancs kilatd.</description>

<styleUrl>#inline01403</styleUrl>
<LineString>
<extrude>0</extrude>
<tessellate>1</tessellate>
<altitudeMode>absolute</altitudeMode>
<coordinates>
19.81603504579919,48.1549214156935,0
19.81528472531372,48.15503299250817,0
19.81506818075378,48.15511435683085,0
19.81521763118587,48.15529902360499,0
19.8154731634552,48.1557580252721,0

</coordinates>

</LineString>
</Placemark>
</Document>
</kml>

A kiilonbség a pont megadasdhoz képest, hogy ’<LineString>’-nél megadhatjuk a
Fold felszinhez val¢ illeszkedést, a ’<tessellate>" taggel. Ennek értéke alapértelmezésben 0.
Ha el szeretnénk érni a kivant a funkciot, értékét 1-re kell definialnunk. Az ’<extrude>’ elem
akkor kap hangsulyt, ha a vonal tengerszint feletti magassaga nagyobb, mint 0. Ekkor a
vonalat toréspontjai mentén a Fold felszinére vetithetjiik. Ehhez az alapértelmezett érték, 0
helyett 1-et kell megadnunk.

Helyjelzé, Utvonal és Poligon tipust objektum, illetve Lefedd kép esetén a .kml
dokumentumban megadhatunk stilusdefiniciét. A fenti kodrészletben a ’<styleUrl>’
kodelemben stilusra vonatkozo hivatkozast latunk. A stilust értelemszertien a stilushivatkozas
elott kell megadnunk. A .kml dokumentumban definialt stilusokra egy # jellel lehet

hivatkozni. Ehhez a ’<Style>’ tagben az ’id’ paraméter utdn egy azonositoét kell neki
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definidlunk. Egy stilust kiillonb6zo tipusu elemeknél is felhasznalhatunk. Ezek az Un. k6zos
hasznalatu stilusok (shared styles) [Google KML dokumentécio, 2013].

Stilusdefinicio helyjelzore:

<Style id="highlightPlacemark">
<IconStyle>
<Icon>
<href>http://maps.google.com/mapfiles/kml/paddle/red-stars.png</href>
</Icon>
</IconStyle>
</Style>
<Style id="normalPlacemark">
<IconStyle>
<Icon>
<href>http://maps.google.com/mapfiles/kml/paddle/wht-blank.png</href>
</Icon>
</IconStyle>
</Style>
<StyleMap id="exampleStyleMap">
<Pair>
<key>normal</key>
<styleUrl>#normalPlacemark</styleUrl>
</Pair>
<Pair>
<key>highlight</key>
<styleUrI>#highlightPlacemark</styleUrl>
</Pair>
</StyleMap>

A fenti példaban lathatd, hogy egy helyjelzére parhuzamosan két kinézetet is megadhatunk.
Ezeket a ‘<StyleMap>’ elemben a ‘<key>’ elem két kiilonb6zd értékével — ‘normal’ vagy
‘highlight’ — kiilonithetjiik el. A ‘normal’ stilus az alapértelmezett, a ‘highlight’ kulcs alatti
pedig a Helyjelz6 folé gorgetéskor jelenik meg.

Stilusdefinicié Utvonalra és Poligonra:

<Style id="utvonal">
<LineStyle>
<width>1.5</width>
</LineStyle>
</Style>
<Style id="sokszog">
<PolyStyle>
<color>7dff0000</color>
</PolyStyle>
</Style>

Az elsd stilusdefinicioban egy Utvonal szélességét adtuk meg pixelértékben. A masodik
definicio egy szinértéket jelol egy Poligon esetén.

Tovabbi tulajdonsagok megadasa lehetséges, igy megadhatjuk a vonal szélességét
méterben a <gx:physical Width> elemmel. A vonal feliratozéasa a ‘<gx:labelVisibility>" tagen

beliil, 0 és 1 érték megadasaval kapcsolhatd ki vagy be. A felirat a ‘“<name>" elemen beliil
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megadott megnevezést tiinteti fel, vonalra vonatkoztatott névként. Készithetiink konttrral
ellatott vonalat is (7. abra). Erre mutat példat az alabbi kodrészlet:
<LineStyle>
<color>ffffffff</color>
<gx:physical Width>50</gx:physical Width>
<gx:outerColor>ffff0000</gx:outerColor>

<gx:outerWidth>0.8</gx:outerWidth>
</LineStyle>

Négy paramétert adtunk meg a vonalstilus négy soraban: kézbensd vonal szine, (kiilsd) vonal
szélessége, (kiilsd) vonal szine, kdzbensd vonal szélessége a kiilsé vonal szélességéhez
viszonyitva. A <gx:outerWidth> 0.8-es érték esetén a belsd vonal szélességét a kiilsd vonal
szélességéhez képest 20%-osra allitja.

Nem esett még szo arrol, hogy pontosan hogyan adhatunk meg szineket, illetve
atlatszosagot. E két tulajdonsagot egyszerre adhatjuk meg szinek definidlasanal. A szineket
egy 8 jegyl hexadecimalis szdmsorral adhatjuk meg, ahol minden két jegy egy szint, illetve
atlatszosagot kodol, a kovetkezd sorrendben: aa (4tlatszosag), bb (kék szin), gg (z6ld szin), rr
(vords szin). Ennek alapjan kiszamolhato, hogy szinenként 16 x 16, dsszesen pedig (16 x 16)°,

vagyis 2°%-féle szint adhatunk meg.

e Fdit Yew Jooks Add Help

¥ Search D &ese e @& & (1] = [ Signin
Search iy 3

Get Directions Histary

Ol 1 —
¥ Layers Earth Gallery )
= 0% Primary Dotabase
% O Borders and Labels
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# 0% Photos
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% O ocean
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7. abra Konturozott vonal Google Earthben a fenti példa alapjin
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5.2 A GPX fajlformatum

Az adatok GPS-be valo feltoltéséhez a turistautakat és fontos pontokat a szintén
XML alapt GPS Exchange (.gpx) formatumban is elhelyeztem az utikalauz honlapjan
[Wikipédia, 2013].

Részlet a turistautakat tartalmazo .gpx f4j1bol:

<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1" standalone="yes"?>

<gpx

version="1.1"

creator="Global Mapper - http://www.globalmapper.com"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns="http://www.topografix.com/GPX/1/1"

xsi:schemalocation="http://www.topografix.com/GPX/1/1 http://www.topografix.com/GPX/1/1/gpx.xsd">

<metadata>
</metadata>

<trk>
<name><![CDATA[Piros haromszog 1]]></name>
<desc>Unknown Line Type</desc>
<trkseg>
<trkpt lat="48.144103" lon="19.800977">
</trkpt>
<trkpt lat="48.143973" lon="19.801111">
</trkpt>
<trkpt lat="48.143729" lon="19.801172">

<extensions>
</extensions>
</ epx>

A fenti fajl struktirgja:

— dokumentum tipus defininicid,

— leirdadatok (‘<metadata>’),

— utvonalak (‘<trk>’),

— az utvonalneve (‘<name>’), Utvonal leirdsa (‘<desc>’), és az utvonal szegmensei
(‘<trkseg>’),

— az egyes pontok (‘<trkpt>’), mint vonalszegmensek, foldrajzi koordinatdkkal
megadva,

— a kiterjesztések (‘<extensions>’), az egyes gyartok altal hasznalt tovabbi paraméterek
[Wikipédia, 2014]

Példaul: cim, telefonszam vagy egyéb paraméterek (vizmélység, hdmérséklet stb.)

A minimalisan megadand6 paraméterek GPX f4jl esetén az egyes pontok koordinatai, minden

tovabbi elem hasznélata opcionalis.
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Osszefoglalas

A Karancs webes turista-utikalauzanak elkészitésénél egy turdzast segité weboldal
létrehozasa volt a célom, amely segitségével felmérheték a tavolsdg és szintkiilonbség
viszonyai a turdzd szamara, és amely segitséget nyujt azoknak, akik még nem jartak ezen a
terepen.

A feladatot a Google Maps API-ban kezdtem el megvalodsitani, viszont annak
korlatoltsdga miatt, igy az interaktivitds hidnya miatt, az OpenLayers-t valasztottam
megjelenitd feliiletként.

Az OpenLayers és a Google API-jainak felhasznéldsaval sikeriilt megvaldsitani egy
nyilt elérésii térképeken alapul6 és nyilt forraskodu technologiara timaszkodo egyszerli webes
térképi alkalmazast. A tovabbi terepi felvételnek koszonhetéen pedig a turistautak

Magyarorszag ¢és Szlovakia teriiletére is elérhetok.
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Nyilatkozat

Alulirott, Varga Balazs (NEPTUN kéd: WLMHES) nyilatkozom, hogy jelen
szakdolgozatom teljes egészében sajat, 6nallo szellemi termékem. A szakdolgozatot sem
részben, sem egészében semmilyen mas fels6foku oktatasi vagy egyéb intézménybe nem
nyUjtottam be. A szakdolgozatomban felhaszndlt, szerzdi joggal védett anyagokra vonatkozo
engedély a mellékletben megtalalhato.

A témavezetd altal benyujtasra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban valo elektronikus
publikalasdhoz a tanszéki honlapon.

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2014. junius 05.

a hallgato alairasa
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