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1. BEVEZETES

1.1 A SZAKDOLGOZAT TEMAJA, CELJA

Hazank a jelenlegi vilAggazdasagi folyamatokban ntdsnak szamité
asvanykincsekben, energiahordozokban néhany kitkewdtekintve viszonylag szegény. A
21. szazadban azonban egyre inkabb feléiédkek az emberek és az emberi élet szamara
sokkal alapvéibb jelentséggel bird dselemek”, gy mint a Fold, a Viz, a LeGe@OGAR
2009). Magyarorszag és a Karpat-medence egész# abdkzempontbdl olyan kivaltsagos
helyzetben van, hogy - a szerencsés klimatikusowigakon tul - j6 midsédi termbfoldekkel
és gazdag vizkészlettel is rendelkezik. Olyannyii@gy hazank asvany- és gyogyvizekben
Eurdpa leggazdagabb orszaga, de az egész Foldetvécks az élvonalba tartozunk. Csak
gy6gyvizl tobb mint 30 000 rhkeriil felszinre naponta. Az 6sszes hazéfioetlulas kozill
ki kell emelni Budapest jeletgégét, hiszen nem csak gyogyvizei, gyogybilsbkasagaval
es sokszitiseégével, hanem a termalviz hozamat tekintve iggfo¢osabb ekkdve ennek a
természeti gazdagsagnak: naponta ~70 0002ir-78 °C-os termalviz tor ela 118
természetes forrasbal, illetve furt kutbolUB\PESTCITY.ORG2012)

Budapesten induljunk is barmerre, naponta elmdgyfiindok mellett. Mar szinte
természetesnek tekintjuk latvanyukat, mivel azld@tas kozvélekedésbe gyodkeret vert a
gondolat, hogy hétkdznapiként is tekinthetiink déridkre. Mar a kifejezés is magaban
foglalja, hogy ami "érték" az nem lehet hasztakemmirevald. Kincseink nem lehetnek a
kozbny targyai, azokat ovni kell, és felhivni rgjuk figyelmet. A flrdk torténelmi
gyokerekdl elvalaszthatatlan atmoszférdja, az architektdrédb@do misztikum, a téma
kreativ megjelenitésében (ejlszamtalan lehéség mind-mind egyittesen szolgaltak
taptalajul szakdolgozatom otletéhez. Célom, hogyaepazdagsagot, és az ehhéz6ds
hagyoméanyokban dvelkedy torténetiséget bemutassam egy "Budapest 6¥idns"
tematikaju haromdimenziés térinformatikai rendszenetén bellil. Mar magaval a cimmel is
szerettem volna utalni a huszas-harmincas éveklbeontakozo "Budapest flédaros"
koncepciora, ezzel is hangsulyozva, hogy munkammeih csak a mai status quo
megjelenitésétiiztem ki célul modern térinformatikai eszk6zokkehnbm azt is, hogy a
gazdag mult hagyatékat apolva, azt felelevenitvéras flrdinek térténete megelevenedjen
a téma irant erde&tlok elott. Egyfajta latvanyos varostérténeti barangolasegy figyelmet
megragado dsszefoglaldja a mai és a mult homaly@seett dvarosi furdknek.

Kulénbod forrasokbol gyijtottem 6ssze a varos torténetében fontos szejéiszD,
dokumentalt strand- és gyogyfidkat, valamint a hozzajuk kapcsoldédo, azok vizétgatatd
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kutakat, egyes esetekben forrasokat. E&kesth adatokbol hoztam létre egy adatbazist, melyet
egy haromdimenzios megjelenitésre alkalmas ténmdtikai szoftverrel jelenitettem meg,
kihasznalva a magassagi és meélységi adatok harandios vizualizacidjaban réjl
lehetségeket. A furdk alapitasanak és bezarasanak évszamaival égyapll animacio
segitségével megelevenithed budapesti fukidorténet, az egyes keriletek kivalasztasanak
kilénb63 opcidval pedig interaktivva valik a megjelenités.

llyen tematikat hasonlo felfogasban feldolgoz6 kawal eddig nem talalkoztam. A
témaval foglalkozé konyvek térképmellékletekéntybaként lehet talalkozni térképészeti
munkakkal, de ezek mind latvanyban, mind adat@ambbn elmaradnak munkamtol, mivel
azok mas céllal késziltek. Kutatdsaim soran asKitd, valamint a budapesti fuétbrténetél
sz0l6 és a furgk adatait tartalmazo legfrissebb 6sszefoglalbisnl 987-es kiadasu volt. Ez is
mutatja azt, hogy nem csak térképészeti és ténrdtokai munkak, de forrasmunkak sem
sziletnek #rin a témardl, igy nem hiabavald egy naprakész aratbénodern,

haromdimenziés megjelenitése.
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1.2 ALAPFOGALMAK

Itt a dolgozat soran felmerdil a flrdskkel, illetve egyes esetekben természettudomanyi és

térinformatikai kérdésekkel kapcsolatos alapfogdrkertilnek tisztazasra.

Geotermikus gradiens A homérséklet ndvekedése a meélység fiiggvényében. Magjmut
hogy lefelé haladva méterenkéent hany °C-kal nov&ksZ6ld hbmérséklete. A vilag atlagos

geotermikus gradiens értéke 3,3 °C/100m, ezzel BeenMagyarorszagon ez az érték
magasabb: 5,5 °C/100m.

Litoszféra: A Fold kilss, a kéregbl és a legfels kopenyll allé, szilard, merev &zetburka,
amely a kopeny asztenoszféra ineképlékeny részén Uszik. A litoszféra szokadsosagaaga
70-150 km(WIKIPEDIA 2012).

Forras: A forras a felszin alatti vizek egy természetesgosapolasa, ahol a korabban a

talajba és adeetekbe beszivargott viz a felszinre bukkams{Br.HuU, 2012).
Kuat: Folyadékok vagy gazok kitermelésére a foldbe fiukl(és berendezés).

Termalviz / héviz: A 20 °C-nal melegebb fold mélyélfeltoré vagy mesterségesen felhozott
rétegvizek. Magyarorszagon tekintettel a kedvegoldgiai adottsagokra azok a vizek

mindsulnek termalviznek, amelyeknekrhérséklete eléri, vagy meghaladja a 30 °C-ot.

Asvanyviz Az asvanyviz természetes folyamatok révén asvadyat, illetve gazokat
tartalmazé csapadékviz, vagl-rés nyomasviszonyok véaltozasa kovetkeztébebzatkkidl
felszabadul6 viz (SHuLHOF 1957).Nem tartalmaznak az egészségre artalmas anyagmskat,
asvanyi anyag tartalmuk literenként eléri, vagy hadgdja az 1 grammot (1000 mg-ot). Az

ivasra szolgaldknal ez az érték 500 mg.

Gyogyviz Azok az asvanyvizek, amelyeknek orvosi kisérledekizonyitott gyogyhatasa
van. Nem vizmifiségi, hanem kizérolag jogi kategoria: engedélyaiztar Egészségugyi
Minisztériumnal kell és tobb éves vizsgalatokra gaiikség. Magyarorszagon ezek altalaban
— de nem feltétlenll - termalvizek. Kulfoldon gyaikax a 20 °C alatti gyogyvizek, ezeket
melegiteni kell, hogy furtkzésre alkalmasak legyenek. 1927 oOta a palackoyotyyizeket
hasonléan migsitik, mint a gyogyszereket f8Tus2002).
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Gyogyfurdé: olyan gyodgyintézmény, amely gyogyviz, gyogyiszagyw egyéb természetes
gyogyténye# (pl. gazebfordulas) felhasznalasaval balneoterapias dkedelést nyujt.
(BUDAPESTCITY.ORG2012)

Balneologia: Gyoégyfurdstan, a gyogyfurékkel foglalkozé tudomany.

DIGEST: A DIGEST (igital Geographic Information Echange Standpraz 1983-ban
alapitott DGIWG Digital Geographic Information Working Grodipaltal kidolgozott
nemzetkdzi szabvany, mely azért lett kifejlesztwvegy tamogassa a NATO-tagallamok kozti
digitdlis foldrajzi informéacidk (Digital Geographic Information) kélcsonds cseréjét
(DGIWG.0RG2012).

LZW: Az LZW (Lempel-Ziv-Welch egy veszteségmentes tomoritési algoritmus. Az
informatikaban széles kdrben hasznalt eljarastyléfelch publikalta 1984-ben az Abraham
Lempel és Jacob Ziv altal 1978-ban kozzétett LZT1gorémus tovabbfejlesztéseként
(WIKIPEDIA 2012).

TIN: A TIN (Triangulated Irregular Network = Szabalytalan Hanszdg Haldzaggy
térinformatikaban alkalmazott vektoros adatstrukt@ifelszin modellezésére. A felszint
egymast nem atféd a teret folyamatosan lef@tharomszogelkd allitja els. Minden
haromszog a terepen szabalytalanul elhelygzkedtok alapjan kégalik, és topoldgiai
informaciot tarol szomszeédairdl, igy halézatot alkoelynek barmely felszini pontja
meghatarozhato interpolacioval NERONMENTAL MODELING RESEARCHLABORATORY
2012)

10
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1.3 A ,,BUDAPEST FURDOVAROS” GONDOLAT ES ANNAK SZULETESE

Budapest a vildg azon kevégvarosanak egyike, aholdéforrasok talalhatoak.
Tucatnyi strand- és gyogyfifthasznositja ezek vizét, melyeknek tdbbsége méemiék és
turisztikai latnivald is egyben. Budapest 1934-k@pta meg a megtiszéel,Furdovaros”
cimet azzal az indoklassal, hogy ez a vilag legtdjyldgyitdé hatasu termalvizkatjaval
rendelked fovarosa (RIDAPESTCITY.ORG 2012). A ,Budapest furgl/dros” megkilonboztét
elnevezés nem csupan ezen példatlanul gazdag hmgzkivos mifisitését jelenti, hanem
egy nagyon hosszu térténelmi fges kbvetkezmeénye is egyben, ahogy ezt az 1.5ctbea
részletesebben taglalni is fogom. A rémdikidl a torok koron &t egészen a 20. szdzadig a
firdés és az adott korhoz éppen aktudlisan kapd&ayydgyaszati szolgaltatasok minden
formaja intézményesiilt itt.

A nemes rang elérése igy tehat nem csupan aeréletive. Mi sem bizonyitja ezt
jobban, hogy a 19. szazad védékezdve kilonféle szervezetek alakultak a legkibél
szakembereket magukba tdmoritve, hogy tegyenek mastdlrdéletének jobbitasaért, az
egységes fukipolitika kialakitasaért. 1891-ben alakult azdisntosabb orszagos szervezet, a
Szent Korona Orszagainak Balneologiai EgyestiletdjailR kozott szerepelt, hogy széles
korben megismertessék és népségitsék a hazai fltdket és vizeket, hogy gyarapitsak a
balneoldgiai- és orvostudomanyi ismereteket(®énia 2012). A modern balneol6gusokkal
egyetérben az orvos, iré Edvi lllés Laszl6 mar 1843-banutatott arra a kilonleges értékre,
hogy Budapest fukiyaros esetében a betegek nem egy elhagyatott hélgemek a furék
altal nyujtott pihenés és gyogyulas lgtsgtgével, hanem egy modern nagyvarosban, mely
egyidben a legkulonfélébb szérakozasi I€lségekkel is rendelkezik ¢®s2001).

A foévaros tulajdonaban lévfurdok fejlesztése, a jol atgondolt, joI megfontolt,
céltudatos torekvésekkel iranyitott famblitika mar régota, az egyesitésitel varosok
tevékenységében is felfedezhgbnas volt ugyan, de az élgilaghaboras katasztréfat kovet
lendiletvesztés, majd kilabalas utan fokozottan Ugserre kapva terédott erre a
kozfigyelem. Az erre a célra 1922-ben megalakultdhest Furélvaros Egyesilet, majd az
1934-ben Budapesti Kozponti Gydgy- és Udhalyi Bizottsdg megalakult szervezetek
rendkivil sokat tettek annak érdekében, hogy aD-BE83években a ,Budapest ftiwcros”
eszme advéaros hivatalos politikgjava valjon gk 1987). Ezt a fogalmat Dr. Schafarzik
Ferenc niegyetemi tanar a kodvetk@izppen foglalta 6ssze a Hidrologiai Kdzlony 1924-
1926. évi kotetében:
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L,Budapest hévvizfiirddi, eqyéb gydgyfiirdészeti intézményei és berendezései mdr
jelenleg is olyan sokoldaliak és magasfejlettségiiek, - és a jovében még tovdbbi

kibévitésre alkalmasak - hogy fovdrosunk a Kelet-Eurépa legnagyobb
fiirdévdrosdnak kiilonben is mdr igen régi hirnevét teljes joggal viselheti.” (LIBER
1934)

Dr. Vamossy Zoltan, az Orszagos Magyar Balneol6gigyesilet egykori elndke

1929-ben irt tanulméanyaban igy vélekedik az fogafibm

JEzt a jelszot orvosok mondtdk ki évtizedekkel ezeldtt, akik tgy betegeik, mint
févdrosunk érdekeinek sérelmét lattak abban, hogy itt naponta sok millié liter kitiiné
kénes hévviz 6mlik gézélogve, felhaszndlatlanul a Dundba. A mi kézénségiink annyira
meg volt gyb6zddve arrdl, hogy fiirdégyégymad csak kies vidékii fiirdéhelyen hajthaté
eredményesen végre, hogy nem is gondolt arra, hogy bajdt sajdat otthondban,

févdrosunkban is kurdlhatja.” (LIBER 1934)

1937-ben Budapesten kerilt megrendezésre &Neiszetkozi Furdigyi
Kongresszus. A Gellért Fiisden megrendezett eseményen alakult meg budapesitil@l
székhellyel a Nemzetkozi Fliiszovetség. Ezt a dontést a Kongresszus az alalabbiakk

indokolta:

egyetlen vdros sem tarthat igényt erre tébb joggal mint Budapest, amelyet a
természet pazar békeziiséggel halmozott el kitiind hatdsu gydgyvizekkel, pdratlan
természeti szépségekkel; amellett Budapestet magas orvosi felkésziiltsége,
gyogyintézeteinek kitlind felszerelése, a tudomdnyos kutatds magas szinvonala
méltéva teszi, hogy a gydgyfirdbk nemzetkézi iigyeit innen intézzék.."

(BUDAPESTGYOGYFURDOLHU 2012)

e

Szakdolgozatom készitése soran ezémemiutatd eszme mondanivaloja volt @ f
vezeérfonal. Célom szellemiségének felidézése vbibgy napjaink Budapestjére is
Ujraértelmezhessik azt, és lassuk az eddigidéfl mértékét, valamint a jélven rejb tovabbi

lehetiségeket.
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1.4 FOLDTANI FELEPITES

A hévizekben val6 gazdagsag okai a geoldgiai adgttkban kereseékt: ,Budapest
gyogyforrasainak jellege 6sszefligg a teriletdt-foldtani felépitésével.” ... ,Két egymastol
meben eltéd t4j talalkozik itt: egyfell az Alféld neogén laza Uledékei mint sikvidék,
masfebl a Dunantul éleg tridszbdl, alarendelten eocénbdl allé sziklagyei” (SHULHOF
1957), melyek a tulparton felhalmozott laza lledéddatt is folytatddnak.

A triasz l6zetek (dachsteini més&kés BHdolomit) a mai Karib-tengerhez hasonl6
foldtani kornyezetben képdtek, egy sekély, jol megvilagitott tengerben, admgk a kzetek
nagy vastagsagban tudnak kégai. Ez a Budai-hegység lédb geoldgiai jellemde. Az ezt
koveth huzamosabb iiszakbdl nem maradtak fennvdetek ezen a terlleten. A triasz
kozetekre kodvetkez eocén Uledékek egy délnyugatrol északkelet falgsteked tenger
(Parathetys)ontotte el. Az ebben a foldtani kdrnyezetben kép#t fiatalabb, eocéndzetek
(Tardi Agyag, Budai Marga, Szépvolgyi Mésgzlegy teljesen Uj Gledékgpoben, aBudai-
tipusu paleogén medencéberietkeztek. Ezek kisebb tomegben alkotjak a bhégyeket,
nem minden esetben fedve a triaézateket. Az egykori tenger vizének Ketthatasa volt. A
budai hegyekben inkdbb rombolt, a masik, vagyiseatipoldalon viszont, a hordalékot
egymasra rakva 900 méter vastag laza Uledéksotagzitett.

Ezek utan egy 0Osszetett &d€s mentén a pesti oldal mélybe stllyedt, amitliés
neogén uledékek toltdttek fel, kialakitva ezzel ai nérszint(1. abra) Ez okozza példaul,
hogy a Palvilgy keleti szélén kgwocén marga a tengerszint felett 180 méter magasan
Margitszigeten pedig a felszin alatt 90 méterr&ihato. A Gellért-hegy triasz dolomitjat a
Széchenyi I. szamu artézi kat farasakor a Varosfglezine alatt 917 méter mélységben érték
el (ScHULHOF 1957). A vebdéseket Iétrehoz6 hegységkémprozgasok hatasara édetekben
anyagfolytonossagi hianyok (repedések) keletkezAekenniik kdzlekedl mélybe szivargo
viz ezeket a repedéseket még tovabb tagitotta,bekdkarsztos jaratokatptshelyenként

barlangokat hozva létre.

13



@R T4 BUDAPEST FURDOVAROS HAROMDIMENZIOS TERINFORMATIKAI ADATBAZISA
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1. dbra: Vdzlatos foldtani szelvény a margitszigeti és a vdrosligeti mélyfiirdsokon keresztiil (ScHULHOF 1957)

A - Margitsziget II. sz. (Magda) kiit, B - Széchenyi I. sz. kiit, C - Széchenyi II. sz. kiit
1 dolomit, 2 dachsteini mészké, 3 budai mdrga, 4 k6zépsa oligocén kiscelli agyag, 5 felsé oligocén homok, agyag,

6 miocén agyag, agyagos kavics, konglomerdtum, 7 pleisztocén, holocén iiledékek, 8 eocén mészkd, t térésvonal

A fent 0Osszefoglalt d&zettani kulonbségeknek megféleh a 6varos hévizei is
kilonb6d eredetiek. A budai hegyek fél érkez vizek a mélybe szivargasuk kdzben
felmelegszenek, és mas erddetelegebb vizekkel keverednek, néitlismét felszinre tornek.
Ezzel szemben az Alféld fél egy nagyobb Iéptékaramlasi cellabdl, nagyobb mélységb
szarmaz6 forrd vizek a harmadkori Uledéktakaré égidsz hataran hidegebb vizekkel

keverednek. Ezek taplaljak a pesti oldalon furtynaglység kutakat.

A hévizek gyakori éifordulasanak oka a Karpat-medencében, igy Budapest
kornyekén is a vilagatlagnal magasabb geotermikadigns értéke. Ennek oka a hazank alatti
atlagosnal vékonyabb litoszféra és foldkéreg: 60-kfn, ill. 25-35 km vastagsaguak. Az
elvékonyodas hataséra az asztenoszféra felbolttizdgiphvhatasa éiteljesebben érvényesil
a felszin felé. Ezzel szemben az Alpok és a Kakpéldiere alatt a litoszféra vastagsaga
meghaladja a 200 km-t, a foldkéreg ugyancsak vabtagertéke atlagosan 40 km. Europaban
a hazaihoz hasonld vékony kéregszerkezettel csiNEmetorszag nyugati felén, ill. a
Foldkozi-tenger térségében talalkozni.
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1.5 ROVID FURDOTORTENETI ATTEKINTES

Ebben a részben a teljes részletesség igényel nédkipan egy atfogd képet szeretnék
adni Budapest flkgEletének sajatos vonasairol, a fikdltdra valtozasairdl, valamint réviden

bemutatni az adatbazisban szetdfirdoket.
1.5.1 KORAI IDOK ES A ROMAI KOR — A FURDOKULTURA KIALAKULASA

A forrasokat sok kultiraban mar égidokben is szent helynek kijaré tisztelet dvezte.
Ennek legrégibb bizonyitéka a keleti négéldreds vallasi ritualékkal 6sszekotott, a 1élek
megtisztulasat szimbolizalé flirdés szokasa, melyggkikere a mai vallasi irAnyzatok
tobbségében is felfedezlietValamikor régen az éltétviz Uj tartalmat, értelmet kapott, s a
lelkiik, hitik megtisztulasan tul a test betegségleigyodgyitasat is vartalble. A viz mint
természetes gyogytényezmint a legegyszébben alkalmazhatd, hasznalhaté gyégymaod,
6sidok oOta az élet megtartasa, a friésimegujulds és a gyogyitds velejaréja volt”
(BUDAPESTGYOGYFURDOIHU 2012). Voltaképpen a ma oly sokat hangoztate#iness
kifejezés Iényege is — ha kissé Uresnek, tartaléiitinek tinéen is —, hogy javitson a test és
a szellem 6sszhangjan, karbantartsa azt.

A mai Budapest teriilete egyike a legrégibb, folgtoean lakott telepiléseknek
Eurépéban, korat az archeoldgiai kutatasok legad@ifld évre vezetik vissza. Amellett, hogy
az akkori kereskedelmi utak szamara ezen a tenilt a legkbnnyebb atkelési pont az
Ister-nek, majd késbb Dunanak elnevezett folyon, volt mas oka is ayesgnépek
letelepedésének itt. Valosslieg mar azistelepiibk is felfedezhették, hogy ennek a folydénak
a kanyarulatanal, valahol a Taban kornyékén soh@ebe fagyé hévforrasok fakadtak. Ezek
gyogyhatasat is koran felismerték:6vw@l megfigyelhették, hogy a koérnyék erdeinek
vadallatai nem csak inni jartak ezekhez a forraspkhhanem sebesiléseiket is 6sztonos
gyogyitasi modszereikkel itt martogattak a kénepszhévizekbe. A Taban rendezésekor
1935-ben deriilt fény arra, hogy mar ékérszakban is, de kilonésen mar a vaskorszakban
éltek itt illir-pannondéslakok (eraviscusokegészen korilbelll a Kr. e. 4. szazadig, amikor U]
népelem, a kelta jelent meg a tertleten. A hévéokaés furdk torténetére vonatkozolag
semmi bizonyosat nem lehet mondani erre &midonatkozdlag, de az nyilvanvalonékik,
hogy mar akkor is értékes terlletnek szamitotzemnsazoslakosok foldvarakkal védték ezt a
helyet (MEDRICZKY 1942)

A forrdsok tudatos felhasznalasanak, a budaio6Kirdlsd virdgkoranak azonban

kétségtelentl a romai uralom pannéniaisizakat tekinthetjik. A Pannéniat rémai oldalrél
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eleinte Ove# érdektelenség a romai kereskedelmi tevékenysémy fmdsaval megsént, majd
kortlbelll 2000 esztendeje tébb hullamban foglakhla tertiletet, magukkal hozva fejlett
civilizaciojukat, furdskultarajukat is. Katonai szervezetik a nagy kiém sik terlleteket
kedvelte, ez is magyarazza, hogyséetdborukat Obuda északi részén épitették fel. Ez az
Aquincumnak elnevezett katonaiéditmény idvel teleplléssé duzzadt, majd a 106-ban
kettéosztott tartomanyannonia Inferior (Als0-Pannodniajészének székhelyévé valt. A
feljegyzések szerint akkoriban 14 db féindolt a varosban, tdbbségiik polgari kdztiyrde
akadtak koztik magantulajdonban divis. Meg kell emliteni tovabba a katonai foket,
melyek kozll a legnagyobb és legismertebb a Ristddmuzeuma Flérian térnél, egykori
nevénThermae Maiores (Nagy Fufil Ez volt hajdandn a Il. rébmai légié tdborhelyének
furdoje. Ezen rengeteg fuscho vizellatasat a vizvezetékrendszerek kiépitésaztditottak.

A furdok tbbbsége a mai Romai Strandféirebriletén €6 forrasokbdl nyerték viziket. A
furdéhelyiségek egyenletesiitesének biztositdsdhoz padidést, a viz elvezetésére
csatornahalézatot alkalmaztak, és nagy hangsuigitéitak a higiéniara is (WIPEDIA
2012). A romai birodalom bukasa utan Aquincum iswalasnak indult. A kévetkéz
szazadokra vonatkozoélag nincs komoly adatunk adnégokrol és azok hasznalatardél. A régi
romai flurdket betemették az évszazadok, a lakossag szétharfaagott kdveket sajat
épitkezéseihez (EBbRiCzKY 1947).

1.5.2 HONFOGLALASTOL A TOROK MEGSZALLASIG

Uj korszakot a magyarok bejovetele hozott a 9zadhan. AZsmagyarok tisztelték a
természet elemeit, igy a vizet is: forrasok melletielték aldozati oltaraikat, temetkezési
helyeket pedig gyakran hoztak létre folyok, tavalkedmében. Nem meglép hogy
eloszeretettel telepedtek le forrasok, folyok mentenegyik legkorabban alapitott telepilés
a mai Budapest tertletén Felhéviz néven ismert)y@tna mai Csaszar és Lukacs fokd
kornyékén alapitottak. 1178-bdl valé az az adatlynmézonyitja, hogy a betegapolassal
foglalkoz6 johannita lovagoknak kdszonbert az akkori telepllés mar fidneel és kérhazzal
is rendelkezett. Pontos adatok azonban nem éalkeradtetkezésiinkre a felhévizi fékdelss
alapitasanak idejér Az évszazadok soran legtdbbet szedvBdent Lukacs Gyogyfird a
torok idokben Barutchane ilidzseszi @pormalmi flrd)) néven volt ismeretes, de Buda
felszabaditasakor teljesen elpusztult. Az 0Osszéfligmgrascsoportokkal és épuletekkel
rendelked két furdbt eldszor az 1700-as évek elején valasztottak csak.kattielhévizi
forrasok mellett jol ismertek voltak tovdbba a @dHhegy tovében feltéralhévizi forradsok
is, ahol a Margit legenda szerint Il. Endre leamjarSzent Erzsébetnek létesiilt ispotalya,

16



@R T4 BUDAPEST FURDOVAROS HAROMDIMENZIOS TERINFORMATIKAI ADATBAZISA

amelybené maga is apolta, firdette a betegeket. Ezblkésszapja miatSaros flrdének
kezdték nevezni, és a mai Gellért-fardelyén volt. Az Arpad-hazi kiralyok idejéb
fennmaradt irasos emlékekben a leirtakon kivir@skiol nagyon kevés emlités talalhaté.

Zsigmond kiraly idejében (1387-1436) a fokdkezdtek kiemelkedni az ismeretlenség
homélyabol. Buda varosa, melynek lakossaga ekke22@®00 6nyi lehetett, kirdlyi
székhellyé valt, és egyuttal a Német-romai Csadgaszékhelye is lett. Valoszinhogy azd
idejében pompas fuéeépuletek létestiltek. Buda felvirdgzasa azonban 8&aigejében (1458-
1490) kovetkezik be. Nagyszabasu épitkezésekkelaggiotta a varost, mely a figikkt sem
kerllte el. Mar 1433-ban is emlitést tesznek a R&t Gyogyfurd helyén allo egykori
furdéépulettl, melyet kéébb mar Matyas kiraly idejében egyes korabeli |@kdszerint
fedett folyoso kotott dssze a varral. Matyas haldén olyan hanyatlas vette kezdetét, hogy
epitkezesekil, fejlodésBl aligha beszélhetlnk. (&briczky 1947,VITEZ 1987)

1.5.3 TOROK IDOK — A BUDAI FURDOKULTURA MASODIK NAGY KORSZAKA

A budai furdéletnek a romaiak idejében val6 virdgzasa, és ak@=z® hanyatlas
utan, a magyar kiralyok idejében sem szakadt migsém, mégis az egyébként szomoru
emléki masfél évszazados torok elnyomas kora jelentetteagyarorszagi, és leifépp a
budai furdkultira fejbdésének kovetkéznagy, egyik legmeghatérozébb szakaszat. Annak
ellenére, hogy a torokok — az &werban katonai jelldgmegszallas lévén — sok mindent
elhanyagoltak, a fuftkulturat szivigyuknek tekintették, a fikeet nagy pompaval épitettek.
Az igényes, nivészi kivitelezés furdoket valldsos szertartdsi okokbdl forrdsokhoz égitet
mivel a Koran szerint az alldviz alkalmatlan aitestgtisztulasra, erre csakis a folyd, csurgo
viz megfeleb. A vallasi vonatkozasok mellett a romaiakhoz h#samnagyon fontos szerepet
toltottek be a furdk a tarsas életben is, mindamellett, hogydiksges célnak talan mégis a
furdok gydgyitd hatasa tekinthiet ,Budum furdbhazaiban gydgyulast talal a szentea
beteg” - terjesztették a hirt (Ba 2006).

A torokok alapveien kétfajta furdt épitettek: ahamam egy gzflrds jellegi
létesitmény, mig a#idzse (mas néverkaplidzsa hévforrason alapulé termalfitidjelent.
Budan - kihasznélva a természeti adottsdgokékent az utobbi terjedt el. Jellegzetességeik
a kupolas, zart medenceterek, a &lmelyiségek kényelmes, célstiekialakitdsa (Vrez
1987). A budai torokfurgk 6nallé alkotasok, épitészetioemények ott sem befolyasoltak
oket, ahol a keresztény kozépkori ftiépiletek megéks fennallasa oklevelekben vagy
torténelmi leirdsokban igazolhatéak (Rac-tijr€saszar-furd) (Soos2001). A négy budai
torokfurds a ma ntikdds flrdok talan legizgalmasabbjai. Nagyjabdl egyhdl, a hodoltsag
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elejésl valdk, igy tobb mint fél évezredes multra tekimek vissza. A furék épittetései
Arszlan és Szokoli Musztafa budai pasék nevéheheltbt Altalanossagban kijelentltet
hogy Buda visszafoglalasaval a fikdénye megfakult, allapotuk rohamos romlasnak indu

A Csaszar-furdé Budapest legsibb furdsinek egyike, mar a rémaiak is emlitik a
furdd elodjét. A mai furd kozpontjat add/eli bej ilidzseszi (Veli bég fufpe) azonban 1574-
ben épllt. 1806-ban a tehstkirdlyi tanacsos, Marczibanyi Istvan vaséroltagnaki a budai
Irgalmasrendnek adomanyozta a kis §itychzzal a kikotéssel, hogg fiirdd jovedelméb
annyi beteg és szerzetes tartassék el, amennyitelat tartani”. Kisebb-nagyobb
megszakitasokkal ugyan, de mai napig az Irgalmdsdajdonat képezi a fiéd Az 1840-es
évekbeli Hild Jozsef altal tervezett atalakitasokan Hvilt ki, és kapta klasszicista kijst.

A legjelentsebb rank maradt még tUzekhedrok flirds a Rudas-flrdé. Az 1566-ban
Szokoli Musztafa budai pasa idején felépilt fiirdesil direkli ilidzsesznek, azazZéld
oszlopos furdnekhivtak akkoriban, mert a nagy medence f6l6tti dmdtot tartd nyolc oszlop
kdzll az egyik z6ld volf2. abra)

2.dbra: A Rudas-fiirdé egykori térék medencéje (Buza 2006)
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1703 ota advéaros kezelésében van. A firdnindig is népszérvolt, pesti oldalrél is sok
latogatd sokdig rendszeres hajéjaratokkal érkegetia mar gzfurdonek tartott Rudas fltd
torok kori részét felépitése ota gyakorlatilag &mhatosan hasznaljakovdatik, atalakitjak, de
jellegzetessége és érteke valtozatlanuDBESTGYOGYFURmMI.HU 2012). Vizellatdsanak
alapjat sokaig természetes forrasok jelentettéB21&a azonban furt kutakbdl is torténik
viznyerés.

A mai Rac-furdé alapjaul szolgalé torok kupola 1572-ben épult. AoOkdk
Debhagane ibidzsaszi (Feludulés féje) vagy Kucsuk ilidzseszi (Kis fuf neveken
emlegették. Csak kéBb, a barokk fejlesztéseket kodenh az Ybl-féle kiépitéssel alakult
modern intézménnyé. A masodik vilaghaboidttebzent Imre flrd néven volt ismert.

A Kiraly-fird 6 1565-ben stratégiai szempontok miatt épilt a tésdkasoknak
ellentmondodan olyan helyre, aminek a kdzelébensnfiooras. A Csaszar- és Lukacs-fékd
az akkori varosfalon kivilre estek, de a torokokerlikséguk volt egy varosfalon belili, egy
esetleges ostrom esetén is zavartalanikaw furdére, ahova a 664 m tavolban éékukacs-
furdo forrasainak vizét egy foldalatti csévon tovabliéikt(S00s2001). Ezt a furét Khorosz
(Horoz) kapi ilidzseszinekivtak, amiKakas kapu firét jelent (TEREBESSAZzSIA E-TAR
2012). Mai elnevezése az azt 1796-ban megvas&lé, kéébbi klasszicista atalakitasokat

eszk6zb Konig csalad nevéth szarmazik.
1.5.4 A 18. SZAZADTOL MAIG

A 18. sz&zadrdl tudni kell, hogy Nyugaton ebberdében még egyéltalan nem sokat
torodtek a furdéssel, ugyanakkor ebben abah vette kezdetét a komolyabb balneolégiai
irodalom kialakulasa is, mely ramutatott a tern#dk jelentségére (MDRICZKY 1947).
Buda varos ekkor két fuégel rendelkezett (Saros és Rudas-8ijyda furdsélet és annak
szinvonala hanyatlott. Egészen az 1820-as évekigralhaté az a tendencia, hogy kizarélag
az alsobb osztalyok szoérakozéhelyélil szolgaltakrddk, mintsem a tisztalkodas, gyogyulas
szinhelyéll. A furdhelyek azonban a szazad elején kibontakozé hazafEmmeék
terjedésének szinteréil, a korivaszeinek talalkozohelyll kezdtek szolgalni. Az akk
kavéhazakhoz hasonlo jeliegezs@ kulturalis élet kezdett kialakulni. Egyszerre s#@zas,
sport és pihenés, ugymogtetmaddlesz furddni. A teljes képhez az is hozzatartohibgy a
civilizacio is ekkorra jut el Magyarorszagon odaiggy a flurdést mar heti gyakorisaggal

varja el polgaraitol, ami jelets ebrelépés (Bza 2006).
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Ennek a felfogasbeli valtozdsnak a megértéséheszaikell nyulni egészen Méaria
Terézia kordnak felismeréséhez, amikor tbbben msutattak az asvany- és gyogyvizek
teriiletének fontossagéra, és annak kiaknazatlarsdy&olt az el$ uralkodd, aki 1762-ben
kiralyi rendelettel parancsolja meg a tiszti fizkknak (orvosok) a Habsburg Birodalom, igy
Magyarorszag asvanyvizeinek is ,a kincstar terhéggzend analizaldsat és jegyzékbe
foglalasat”. A 19. szazad eleji nagy |éptékidomanyos fefldések, az orvostudomanyok, a
balneologia, és a mélykuti furasi technika vivmanyjaokést adtak a fejldéshez. Ismertté
valt Magyarorszagon az északi fékdltara is, amelydleg hbhatasokon alapult - ilyen volt a
szauna, a#ég- és gzkamrak és a hidegvizes medencék(EDIA 2012). A hévforrasok
gyogyitd adatait Kitaibel Pal javaslatara kezdtékszigyjteni 1812-ben, melyl
Magyarorszag ets hidrografiagja készilt el 1829-beHydrographia Hungariaecimmel.
kesefivizek gydgyaszati alkalmazasban is. Az egyetlerekigfz-firdd Budapesten a mai
Szent Imre Kérhaz helyén 185d8-tk6zel szaz éven at tkods Erzsébet Sosfurd volt.
1867-ben a technikai haladasnak €s a geologiadésgenek volt kdszonkieta Zsigmondy
Vilmos banyameérnok altal fart 118 m mély Margitsid. kuat, mely Budapest ésnelegvizi
artézi katja lett (WKIPEDIA 2012). Az ebbBl felszinre t66 43,2 °C-os vizre épllt 1869-ben az
Ybl Miklés Altal tervezett hatalmas neoreneszansguiletegylttes, aSzent Margit
Gyogyfurdé, melyet 1957-ben zartak be véglegesen. Zsigmonagéntette Budapest
foldtani felépitését, és meg volt réla bizonyosqdwagy mélyebb furassal a pesti oldalon is
elérhetek hasonld, de akar még melegebb artézi vizek ivamdsvezetéssel csak sikeres
furas esetére széott, igy kudarc esetén az anyagi kockazatot istal A mai Hisok tere
alatt taldlhaté Széchenyi I. (Véarosliget 1) kur&sat 1878-ban fejezték be, és sikéte
igazolta: 970 m mélwyt 73,8 °C-os termalviz tort felszinre. Ezt a viaekdzeli Varosligeti-
téban talalhatd egykori Nador-szigeten allo, ercglaa atalakitott épiletekbe vezettek, mely
1881-benArtézi fird 6 néven nyilt meg, és népsisege miatt hamar ktte a kis épuileteket.
Eleinte viteni szerették volna, de az athelyezés mellettdttek, melynek végeredménye
1913-ban egy grandiézus, Czigler 42§ tervei alapjan készult neobarokk épulet lett: a
Széchenyi Gyogyfurd, mely Eurdpa maig is legnagyobb gyogyfiHeyittese. Budapest
masik legismertebb, pazar épitészeti remelan a szecesszidés stilusban épGkllért
Gyogyfirdé 1918-ban késziilt el Hegésl Armin, Sterk lzidor, Sebestyén Artdr égyes

palyazata alapjan az egykori Saros &inelyén.
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A pesti oldalon azonban a Széchenyi-tiiett is volt furdsélet. Ma mar azonban
nem talalhatjuk meg a 19. szdzadban virdgz0, népsiedoket, legfeljebb csak egy-egy
megmaradt homlokzatbdl, utcanéVkovetkeztethetlink egykori létezésiikre. Az 187 &igg
kilonall6 varosi életet &lPest zegzugos utcaiban egymas utan nyiltak adsadasas flrik,
majd késbb a @zfurdok is. Legismertebb talan mind kéziHangaria fird 6 volt (3. bra)
Ennek komplexuma 1893-t6l kefmthen a Nyar utca és a Klauzal utca kozott tobb egykor
bérhazat épitett magaba, tobbek kdzott az 1828&laquitott egykoriGamperl-fird 6t is. Az
egyik legrégebbi pesti fuéd Pfeffer Ignac nyitotta meg 1823-b&iana-flird 6 néven a mai
Beligyminisztérium épulete helyén. A mostani Corwiozi helyén is furd allt egykor
Gschwindt-furdé néven. Nevezetesseé valtarati fird 6 is, mely 1888-ban nyitotta meg
kapuit az Erzsébet koraton. Hirhedt kadfilvlt az 1831-ben |étrejoNeptun-fird 6 is, amit
mindenditt inkabbMesztetics-badnakivtak a telektulajdonos Festetich grof neilétAz
akkori Konyok, majd ké&sbb Sugar Ut (mai Andrassy ut) és a Kétszerecsen(otai Paulay
Ede utca) fdll is rendelkezett bejarattal, amely alkalmassé ti#titos talalkak lebonyolitdsara
(BALLA 1927).

3. dbra: A Hungdria-fiirdé homlokzata 1910-ben (Buza 2006)
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A korabeli leirasok szerint azonban legkivalébbretdkkan az 1807-ben alapitott
Rumbach-féle vasas firdt tartottak, ami a mai Podmaniczky és Munkéacsy uactkén volt
talalhatdé. A vasas fluttk egyébként eléeg kdzkedveltek voltak ekkoriban &dresban,
melyek kozul ketit érdemes még megemliteni: a Harsfa ukeainstock-fird 6t, valamint az
ezzel szomszédos Kiraly utdagil-furd 6t, mely korabeli térképek alapjan kdzel ugyanott, az
Erzsébet korut és Kirdly utca sarkan volt megtal@h mint a ké&sbbi Korati furds. A
budapesti furéélet harmadik viragkorat élte a kiegyezési utarismhkban. Ezen fuék
hirtelen eltinésének oka valésZileg a kozlekedés javulasa volt, minek kovetkeztéhen
sulypont egyre inkabb athely@btt a mar konnyen megkdzelithetoudai flrdkre
(LIBER 1934).

A 20. szazadra a fuétle jards mar nem csak az arisztokrata éwésr réteg
kivaltsaga volt, hanem mindenki szamara eléetvalt, tomegjelenséggeé valt. Szikseg is

volt erre, hiszen sz4z éve még kevés pesti lakaketeezett firdszobaval.

A strandfird mint modern intézmény az 1920-as évkkkezdte hoditd utjat
Budapesten. A legjelefgebbek mai napig a margitszigtalatinus, a Csillaghegyi és a
Rémai Strandfiirdék. Budapest legrégebbi strandfajét, a Csillaghegyit mar 1858-ban is
emlitik, de furdvé alakitasa csak 1919-ben kéddtt meg. Ugyanebben az évben nyitotta
meg kapuit a Palatinus is. A ROmE®30-ban nyilt meg, de a forrasoknak kdszofdreta
terlletet mar a romai korban szent helyként tisztgdadd hely volt. Ké&sbb Csepetil
Plnkodsdfurédn és Kispesten at Cinkotaig valdsagos stratidgyott |étre Budapest kordl
(ERO 2004). ARakoscsabai Strandfurd 1929-ben, &Cinkotai és azAlbertfalvai az azt
koveb évben nyilt meg, de Uzemelidt a kilencvenes években a bezarasukra kényszkrilte
Hasonlbéan sajnalatos sorsra jutott az 1936-ban éyfattyu néven ismertté vakispesti,
valamint az 1949-ben létrehozoRestbrinci Strandfird 6 is. Az 1930-ban megnyilt
Pesterzsébeti J6dos-Sos Gydgy- és Strandfér@udapest egyetlen gyogyfiije, melynek
gyogyvize a jodos, brémos vizek csoportjaba takioaA népszei furdé allapota a hosszu
évek soran leromlott, 2005-ben bezartak, jelenlelgjitasra var. A Hajos Alfréd Aaltal
tervezett 6budaPunkdsdfirdéi Strandfird 6 egy évvel korabban, 1935-ben nyilt meg, és
még ma is rikddik. A GE Hungary Rt. Vizisporttelepet, vagy kdzismertebb nevén a
Tungsram Strandfitd 1938-ban hoztadk létre a Tungsram gyar dolgozaimsza, de a
tulajdonosvéltast kovéen 2005-ben végleg bezarta kapuit. Budapest |eddisid
strandfurdje, aPaskal1989 6ta varja a futgni vagyokat.
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A fovérosi furdkultarat érin fejlesztések a masodik vilaghdboruval sem szakadta
meg (RO 2004). A Dagaly strandfiiéd1948 6ta tizemel az Arpad hid pesti hjéifél. 1956
Ota uszodaval rendelkezik, 197-pedig a Széchenyi Gyogyfitrdizet vezették ide, mellyel
a Dagaly is a gyogyfifk soraba lépett, igy mai nevPagaly Termalfirdé, Strandfirdé
és Uszoda 1974-ben nyitott meg adjpesti Gyogyfirdé és Uszoda 2007-es bezarasanak
legfobb oka a veszteséges Uzemeltetés volt. 2008-bambazolj furdkomplexum épalt
UjpestenAquaworld néven, mely Eurdpa egyik legnagyobb fedett viziélgparkja.

Jelenleg Budapesten 23 fiirdiszoda és strand van, melyek kozil kilenc gydaaigtu
Ujabban a turizmus fejlesztésének egyik kiemeltzatgként tekintenek a budapesti fikd
vildgara. Ezt a trendet az isisiti, hogy egyre inkabb &érbe keril az egészség meggse,
illetve természetes Uton tortenisszaszerzése, amelyben kulcsszerepet jatszhatfiakbk.

(WELLNESSITTHON.HU 2012)
1.5.5 AZ ADATGYUJTESBOL KIHAGYOTT CSOPORTOK

A budapesti furékultara teljes képének kialakitasa érdekében fontegemlitenem,

hogy az altalam |étrehozott adatbazisban az alatdameények nem szerepelnek:

1. Gézfurdék: Az 1840-es években u(jdonsagnak szamitd oroszorsgé@jurdok
kulturgjanak meghonositasi hullama Budapestendaédien gyorsan séport végig. A
vizsgalt forrasokban sok ellentmond6 adatra buld@ntigy jobbnak lattam, ha ez a

csoport nem képezi az adatbazis részét.

2. Dunafirdék, u0szoiskoldk: A budapesti fur8zés sokaig legegys#zdb és
legtermészetesebb modjat megtesid3itnaban valo furdési lelistegek. Ezek voltak
a korulkeritetlen folyami furghelyek - egy-egy darabja a partnak és az 1810-es
évek végéil elkeritett folyofellletek, az uagynevezett dundfik is, melyeket
varoslakoknak, valamint az Uszoiskoldk (,uszodak'pelyeket katonaknak
rendszeresitettek (BA 2006). Annak oka, hogy nem szerepeltettem ezeket az
adatbazisbar amellett, hogy ezek nem kothkthéviz-ebfordulasokhoz leginkabb
az, hogy ezek mobilitdsuk révén gyakran, akar @enhelyet valtoztattak, és ezek a

valtozasok nincsenek megfeéleh dokumentalva.

3. Uszodak: Ezek el§sorban sportolas céljabdl létesitett intézményadyek vezetékes
vizzel izemelnek. A kimondottan uszodai jelidgasznalat ész6r — az imént emlitett

dunafuradkon kivil — a Csaszar, a Lukacs és a Rudaséf@égjatja volt, a legets
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5.

fedett uszoda, a Nemzeti Sportuszoda csak az 193k elején készilt el g
2004).

Neépfurdék: A harmincas-negyvenes években nyitott négfidngk — vagy mas néven
tisztasagi furdknek — mint szocialis jellégflurdoknek az igénybevételét ésorban a
szegény népréteg szamara teljesen ingyenesen, olagyn biztositotta ad¥aros
(BECK 1987). Ezek voltak a Palotai uti (1911), Tomchanmyi (1942), ill. a
Hamzsabégi ati népfust (1944). Pontos helylk, illetve az 1950-ben titrtén
onkormanyzati tulajdonba kerilésiket k@edbvabbi sorsuk sem ismert. Kivételt
képez azonban az 1930-ban létesitett Dandar utgaiiimb, mivel az a tdbbivel
ellentétben magankézbe kertilt, és 1978-ban a vajgpétteljes felljitasa 6tBandar
Gydgyfurdé néven ismert.

Szanatériumok, gyoégyintézetek: Azokat a strand- és gyogyfiiket gyijtottem

0ssze, melyeknek dldleges funkcidja a furdés volt, nem pedig a gyoggas
szolgéaltatasok. A szanatériumok és gyogyintézeteknelyeknek létesitése a 19.
szazad masodik feldt kezdett terjedni — csak masodlagos funkciokénk, i

gyogyaszati kezelésekhez tartottak fent &tird
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2. FELHASZNALT ALAPANYAGOK, ADATOK, SZOFTVEREK

2.1 ALAPANYAGOK

A szakdolgozatllami alapadatok felhasznalasaval készilfengedélye& Kovacs
Laszl6 alezredes, felhasznalasi engedély szama:-382011). A haromdimenzids
megjelenitéshez hasznalt magassagi adatokat tasdlndigitalis domborzatmodellt, a
Budapest keruleteinek hatarvonalait tartalmazo efileg, illetve a ké8bbi haromdimenziés
felszinre feszitett ortofotot az MH Geoinformack®olgalat a HM Térképészeti Kbzhasznu

Nonprofit Kft. kozrentikddésével bocsatotta rendelkezésemre.
2.1.1 DIGITALIS DOMBORZAT MODELL (DDM)

A Digitélis Domborzat Modell (DDM) alapvéltozatalDM-10, amely Magyarorszag
felszine minden 10 méterenkénti pontjanak magasadgiait tartalmazza. Ez a Budapest
teljes teriletét lefed allomany képezi a haromdimenzios megjelenitésjalapz allomany
Egységes Orszagos Vetlleti rendszerben (EOV) késailelyhez Arc/Info/ASCII
formatumban jutottam hozza. A DDM 1:50000-es mééetl Gauss-Kruger vetlleti
rendszel katonai topografiai térképimalapjan készilt, melyet k@ésb helyszini bejarassal
topografaltak, légifelvételek alapjan helyesbitett&z a raszteres adatallomany az EOV
vetlleti rendszerbe transzformalas soran 1:100e80féretarany-valtason esett at, majd
késsbb generalizalason és eltemésen esett at. A DDM igy kijelenthethogy Budapest
terlletére pontosabb magassagi adatokat tartalmmam{ az ingyenesen hozzaférhet
legnagyobb, 30 m-es felbontasi SRTM.

2.1.2 ORTOFOTO

Az ortofotd eballitAsdhoz szikséges eredeti légifelvételek R@s30kameraval
készlltek 2005-ben, méretaranya: 1:30000. Az axd&foszkennelés, fotogrammetriai
feldolgozas, mozaikolas, majd szelvényezés utjdh &b. Terepi felbontdsa 0,5 m

(Gjramintavételezve 1 m-re). Eredetileg katonabgérkép dlallitasahoz késziilt.

Az 5x5 db felvétel lefedi egész Budapest teruletgbnban a varos peremtertletén két
kisebb tertleten hianyzik a teljes lefedettségetesl a XVII. keriletnél, ill. délen a XXIII.
kerilllet esetébefd. abra) Ezeken a terileteken nem talalhaték &licdigy hianyuk csak

esztétikailag befolyasolja a munkat, tartalmilagne
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4. dbra: Az ortofotordél hidnyzé két teriilet jelélve

2.1.3 REGI BUDAPEST TERKEP

A régi furdk felderitése kulon kutatasi irdnyt jelentett mumk&ordn. Ehhez a
feladathoz sok, ezzel a témakdrredveébben is foglalkozo konyvet hivtam segitségul,
melyekre a 2.2.3 részben részletesebben is kit&ek.kérdéses eset meriilt azonban fel,
melyek tisztazasaban altalaban nagy szerepet fassEdvarosi Mérnoki Hivatal Féldmérési
Szakosztalya altal 1884-ben létrehozott 1:10 00OreSretardnyl Budapest dvaros
beltelkeinek utczahdlozati térkepd kérdéses esetek jellegét egy szemléletes paldav
mutatom be a 4.2.2 részben.
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2.2 ADATOK

A felépitend adatbazis koncepcidja az volt, hogy szerepeljeémeine a torténelmi és
a mai Budapest legfontosabb féird Ha ezek vizét olyan forrasok vagy kutak
biztositjak/biztositottak, melyeknek koordinatai exp/éb fontosabb jelleriz felkutathatok,
akkor azok a furékhoz tarsitva szintén jelenjenek meg az adatbaziska flrdok
felkutatdsara etsorban az internet, illetve a kulonféle, ezt tajglakakirodalmak alltak
rendelkezésemre, mig a forrasok, kutak adatain@léestben az alabbi két szervezet éltal

nyujtott adatsorok voltak segitségemre.
2.2.1 ORSZAGOS HEVIZKUT-KATASZTER (HKK)

A magyarorszagi termalkutakrol a VITUKI Koérnyezetiedmi és Vizgazdalkodasi
Kutato Intézet Nonprofit Kft. vezet egységes nyiliaatastA Hidrologiai Intézet adattarabdl
jutottam hozzd a HKK Budapest kotetéhez, mely hadaza a dvaros kozigazgatasi
teriletén belllre éstermélkutak adatait. Ezek az adatok &tfogdéanrjelle az adott kutat
miiszaki, geodéziai, geofizikai és viztermelési adatatulajdonsagai alapjan.

A friss adatok, melyeknek szolgaltatasa a vizingyosagokataskore, csak tobb éves
késéssel érkeznek meg a VITUKI részére, igy a HKkhmondhat6 teljes mértékig friss,
naprakész adatforrasnak. Ezt a helyszinen az cizakiemberek is hangsulyoztdk szamomra.
A kutak EOV-koordinatai, a talpmélységi adatok,avaint a kifolyod viz Bmérsékletének
ertékei 0Osszehasonlitva a &Bb beszerzett Budapest Gyoégyfdirdes Hévizei Zrt.
nyilvantartasanak adataival, tobb esetben pontalanbizonyultak. igy hasznélatukat
megprébaltam lesikiteni azokra az esetre, melyeknél a BGYH Zrt. mendelkezett adattal

az adott forrasral, ill. kuatrol.
2.2.2 BUDAPEST GYOGYFURDOI ES HEVIZEI (BGYH) ZRT. NYILVANTARTASA

A BGYH Zrt. rendelkezik a kezelésébendéyyogy- és strandfltdk vizét szolgaltatd
kutak és forrdsok legpontosabb és legfrissebb mdhataA flrdévizeket bizonyos
idokozonként kotelez mintavetelezniik, és megvizsgalni azokat kulonfiéteai, kémiai,
valamint bakteriologiai szempontok alapjan. igyeantalkutak vizkémiai tulajdonsagainak
bemutataséra célstmek Ilattam az Energia- és Vizgazdalkodasi Osztalyal a
rendelkezésemre bocsatott 2010Fépviz vizsgalati eredmények, teljes kémia - betbgia
adatsor felhasznalasat. Abban az esetben, ha ai ladovagy forras nem a BGYH Zrt.

kezelésében volt, masodlagos forrasnak tovabaadHkKK adatait tartottam. Ez az adatsor az
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egyes kutakbdl szarmaz6 viz targyéven belili migteleinek elemzését tartalmazza, mely
értékeket atlagolva és egészre kerekitve épitditear adatbazisba.

2.2.3 KULONBOZO KONYVEK ES INTERNETES FORRASOK

Az adatbazisban szeréplfirdok hianyz6 adatainak felkutatasara szilkséges volt
furdétorténettel foglalkozé szakirodalmak, illetve ki internetes forrdsok vizsgélata is.

Az EO6tvos Lorand Tudomanyegyetem Egyetemi Konywtamajutottam hozza az
egyes furdk legfontosabb adatait tartalmazé két kiadvanymdziévarosi furdtorténetet
feldolgoz6 konyvek legfontosabb darabja a Liber ierekerkesztésében 1934-ben megjelent
haromkotetes hianypotld 6sszefoglalo munka, melyieleBudapest furdvaros kialakuldsa
kulonos tekintettel a székéshros kozsegi fudpolitikajara. A kisebb terjedeliy de szintén
fontos Osszefoglaldé munkanak szamiofévarosi furdik 75 évecimi konyv Beck Béla
szerkesztésében jelent meg 1987-ben.

Az ELTE Természettudomanyi Kar Kari Kényvtardbawdiobi két hasznos munkahoz
jutottam hozza. Ezek a Medriczky Andor altal Budapest régi furéi (1942), ill. a Vitéz
Andras nevéhez kothietBudapest gyogyfurddl és fiurdii (1980) koényvek voltak. Ezek
kevéshé tekinthék grandiézus osszefoglald munkaknak, de sok esetbgitettek donteni
kérdéses adatok esetén.

Az MH Geoinforméciés Szolgalat Konyvtaraban tovakdi, a munkamat segjtam
az eddig felsoroltaktdl eltér megkozelités kiadvanyt szereztem be. Az egyik egy
tudomanyos rf, melyet Schulhof Odon szerkesztésében adtak K7-b@B Magyarorszag
asvany- és gyogyvizeimmel. A masik egy 2006-ban kiadott olvasmany@spstorténeti
jellega 6sszefoglald-Urdézd Budapestimmel, melyet Buza Péter irt.

Szinte lehetetlen lenne felsorolni, mennyi haszimbermaciot talaltam a budapesti
furdétorténettel kapcsolatban kulonkéointernetes forrdsokban is. Azémlapu animéacio
elkészitéséhez szilkséges, flrchyitdsanak és bezardsanak évszamai bizonyultak &
legnehezebben megszereshatiatoknak. Ebben a kérdésben fliggetlenil attgly leaek az
internetes forrasok jellegubfakadoan egyes esetekben ezzel a témaval csaklégesen
foglalkozd helytorténeti témaju weboldalak, netaeriketi lokalpatriotak nosztalgikus
hangvétel forumai voltak is, sok esetben hidnypo6tl6 inforiv&al tudtak szolgélni, igy nem

csorbitottak, hanem inkabb kiegészitettek a nyantittdrrasokban fellelhétadattartalmat.
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2.3 SZOFTVEREK

Munkam soran az egyes részfeladatokhoz tobb szbfivealkalmaztam, melyeket

részletesebben ebben a részben mutatok be.
2.3.1 GLOBAL MAPPER 12

Az alapanyagok ékészitéséhez a Global Mapper 12 programot hasmemaEz a
szoftver kézenfekyv valasztas vetileti transzformaciok elvégzeéséheafatok felbontasanak
igények szerinti megvaltoztatdsahoz, hatarok ment#téro levagasahoz, és a kivant
formatumba tortéh exportalasahoz. Praktikus, sokirés mindemellett egysZem kezelhet

szoftver.
2.3.2 GEOMEDIA PROFESSIONAL 6.1

A GeoMedia Professional 6.1 programmal hoztam lé&re furddk tertleti
elhelyezkedésének poligonjait, valamint |étesitettkapcsolatot az egyes elemek és az
adatbazisok kozott. Ennek a valasztasnak leginkgakorlati oka volt, ugyanis ezzel a
szoftverrel dolgoztam az elmult egy év soran adlelget, és ezt jelenleg hatékonyabban és
nagyobb biztonsaggal tudom kezelni, mint az ArcGIS-

2.3.3ARCGIS 10

Az ArcGIS 10 szoftvert hasznaltam az adatok megjedsére. Mar a téma
megsziletésekor is haromdimenzidés megjelenitésbamdodkodtam, és a tobb ilyen
megjelenitésre is alkalmas térinformatikai szoftk@zil az ArcGIS-re és annak a pontosan
ilyen célu alkalmazéasokra kifejlesztett ArcScenedniira esett a valasztasom. ArcScene-nel
ugyan még nem, de ArcGIS-szel méar kordbban is dtdgo, igy nem kellett egy szamomra
teljesen ismeretlen szoftverkdrnyezetet megismerrie@szletesebben meg szerettem volna
ismerni ennek a szoftvernek atkddését, hogy ha a jé6len mas haromdimenzios
megjelenitésre alkalmas - esetleg nyilt forraskédutérinformatikai szoftverrel kell
dolgoznom, legyen dsszehasonlitasi alapom az qugikvezet marka hasonld termékével.
Az ArcScene mellett szélt az is, hogy az internetengeteg alkalmazasi letisége jol
dokumentalt, és ingyenesen eléfhetalamint az ESRI online help-je is nagyon résdet
leirdsokat, videOkat, tutorial-okat tartalmaz anéslznalok szamara. Mindemellett egy gyors
el6zetes utanajarast kdven is ugy éreztem, hogy a megjelenitésbeli elkéseahhez, és
kivAnalmaimhoz is ennek a szoftvernek a képessdigak legkozelebb.

29



@R T4 BUDAPEST FURDOVAROS HAROMDIMENZIOS TERINFORMATIKAI ADATBAZISA

2.3.4 MICROSOFT VISUAL STUDIO 2010

Sajat céljaimnak megfel@n szerettem volna testre szabni a megjéleditnyezetet
egy képmegjelendt illetve egy kerlletek tombszer kiemelkedését leh&ié tew
alkalmazassal. A két ArcGIS kiegészadd-in programozasahoz a Microsoft Visual Studio
2010 (tovabbiakba/g fejleszti kornyezetet(IDE) hasznaltam. Az ArcGIS fejlesztését
lehetivé tevb Developer Kit eszkbzei a Visual Studio-ba kivald@pulnek, igy a fejlesztést
megkonnyitik. A .NET 3.5 keretrendszer alkalmazat&észitettem el a két add-int, C#
nyelven. A .NET és C# valasztasanak az oka, hogglt@znativaként szoba j6vJava és

Visual Basic ezen a terlileten sokkal kevésbé doktdlte
2.3.5 CAMSTUDIO RECORDER 2

Ugy gondoltam, hogy munkam végeredményét legegiisken prezentacios videdk
segitségével tudom bemutatni a biraloknak, illeazeérdekbdoknek. Ennek az ingyenes
programnak a segitségével a képémyajldé folyamatokrol, az elkészitett animaciokrol
rendkivil egyszeéen készithék videok. Ugyan maga az ArcScene is rendelkeziknily
beépitett funkcioval, mégis a videok elkészitegatek exportot, Ugy €rzem egyee nem
dolgoztak ki megfelélen az ESRI-nél. Minden alkalommal nehézségeim akadtvidedk
lejatszasaval, akarmilyen beallitAsokkal és cod&eleprobaltam is azokat exportalni az
ArscScene-8l.
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3. ADATBAZIS LETREHOZASA

Az adatstruktara kialakitasakor legstor felmerih kérdés az, hogy az adott
tematikardl valojaban milyen kép kialakitasa is @, cmilyen iranyban haladva kell
informaciokat gyijteni és azokat aztan rendszerezni, hogy ne legljeszerteadgazé a munka.
Ebben az esetben a cél egy Budapesbfijrdalamint azok forrasait és kutjait 6sszefoghal6
bemutaté adatbazis felépitése volt altalanawégis talan a haromdimenzidés megjelenités
miatt kissé sajatos szempontok szerint. Ez a megjelenités ugyanisdsfget nyujtott arra,
hogy a figyelmet még inkabb a kihangsulyozni kiydgiszin alatt abrazolt kutakra iranyitsa.
Munkam kezdeti szakaszaban csupan terlleti elhedgesik és meélységik abrazolasat
tartottam szempontnak, azonban a téma és a meitgsldirvonalazodasaval a kutakat d@vez
informaciogyijtésre is nagyobb hangsulyt fektettem.

A kulonféle forrasokbdl beszerzett adatokatisebr rendszerezni kellett, amit
célszetinek lattam a munka korai szakaszaban két kulonlEab&ban elvégezni. Egyikbe a
furdokkel, mig a masikba azok Kkatjaival, ill. forrasdivapcsolatos informaciokat
gyijtottem. A két tabldban mas szempontok szerintekellendszerezni és felépitetni az
adatstruktarat, miétt még a térinformatikai szoftverek barmelyikévsl megteremtettem
volna az adatkapcsolatot.

Annak ellenére, hogy sok dd forditottam az adatok felkutatasara és azok
rendszerezésére, nem sikerllt minden szikségesni@aéohoz hianytalanul hozzgjutni. A
hianyz6 értékeknek ebben az esetben azonban t@bis t#het, nem pusztan az, hogy az adott
erték Ismeretlen (Unknown). &brdulhat olyan eshéség is, hogy az adott attribGtum Nem
alkalmazhat6 (Not Applicable) az elemre nézve,nlpeldaul egy szaz éve medgst firdd
esetében a telefonszamot, vagy honlapcimet tarzélnmaes. Egy adatbazisban viszont
célszeti, ha nincsenek Ures, értéket nem tartalmazosknezrdemes az dsszeset feltdlteni.
Egyrészt azért, mert Ures nd&zesetén néhany formatudefault null értékekkel tolti fel az
ures helyeket, ilyen példaul az ESRI Shapefile fium is, mely az Uresen hagybiteger
tipust meéket 0 értékkel tolti fel. Masrészt egy Ures e az is tdbb informéacidval bir, ha
jelezzik, hogy az adott m&zrtékét az informaciogytés sordn nem sikerdlt felkutatni.
Ezekben az esetekben a DGIWG Aaltdlirdhyzott elveket kdvettem, melyeketCAGEST
nemzetkozi szabvanyban fektettek(le tablazat) A Text adattipusok esetén igy az ,N_A"
(Not applicable) és ,UNK” (Unknown) értékeket, miggyanezen esetekben az Integer
adattipusok eseténa szabvanytdl ugyan kissé etténédon- ,-32765” és ,-32767" értékeket

alkalmaztam.
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Attribute Ty pe Null'No Unknown Multiple  Unpopulated Not Other
Value Applicable

Text(T)

Fiied Length Nl UK MUL N_P N_A OTH

Variable Length 0 Length UNK MUL NP MN_A OTH
Coded 32768 0 089 o7 008 009
Integer

Short Integer 37768 -32768 -32768 -32768 -32768 -32768

Long Integer 1474836487 =2147T483648 2147483648 2147483648 2147483648 2147483648
Floating Pomnt

Single Precision Nal Nak Nal Nal MNal Mal

Drouble Precision Nald Nald Nall Nal Nald Naly

1. tdbldzat: A DIGEST szabvdny attribiitum kédoldsa (DGIWG 2000)

3.1 FURDOKROL ELKESZITETT ADATTABLA

A teljes adattabla megtalalhato a Mellékletekberszamu melléklet - 2. tAblazat)

A furdok adatait tartalmazo adattabla felépitése soramdaK tényleges rikodésére,
eés magukra a flteplletekre vonatkozd adatokat szerettem volna @gg&teni, ennek
megfeleben az attributumok is alap¥ein ezen informéacidk tarolasanak céljara lettek
kialakitva(4. tablazat) Osszesen 37 flusdszerepel az adatbazisban, melyek mindegyike sajat
azonositoval (IDB) rendelkezik. Ez az azonositdntblet® egy egyedi kulcsnak, melynek
segitségével a kutak adattablajdban széregordokhoz (kutak, forrasok) vald kapcsolat
definidlhato.

A flrdék nyitdsanak, illetve megémésének évszamait a YEARL, illetve a YEAR2
attribitumokban tarolja az adattabla. Utobbiréleénés megjegyezni, hogy a még ma is
mukodo furdoket a szabvanytdl elt®en nem -32765 (Nem alkalmazhato) értékkel, hanem
9999-cel lattam el a kébbiekben Iétrehozni kivant ddlapt animacio hiba nélkili lefutasa

érdekében.
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Oszlop Leiras Erték Jelentés Adattipy

1. IDB Firds azonositdja 1-n Integer
2. NAMB Furds teljes neve Text (100)
3. YEAR1 | Nyitas éve Integer
4. YEAR2 | Megs4inés éve Intecer

9999 Ma is mikods fiirds 9
5. ADDR Furds cime Text (100)
6. DIST Kerulet (mai) 1-23 Integer
7. ARCH1 |Epittets(k) / terves(k)

UNK Ismeretlen Text (100)
8. ARCH2 | Feldjitasok tervesje

UNK Ismeretlen Text (100)
9. STYLE |Epitészeti stilus(ok)

UNK Ismeretlen Text (30)
10. | TEL Telefonszam

N_A Nem alkalmazhat6 Text (20)
11. | SEAS Nyitvatartas tipusa 1 Megs#int Integer

2 Eves

3 Szezondlis
12. | OPEN Nyitvatartas .

N_A Nem alkalmazhat6 Text (255)

UNK Ismeretlen
13. | PRICE |[Jegyarak .

N_A Nem alkalmazhat6 Text (100)

UNK Ismeretlen
14. | AKA Régi vagy alternativ elnevezés(ek) | ....

N_A Nem alkalmazhat6 Text (150)
15. | AQUA Furdbviz rovid leirdsa

UNK Ismeretlen Text (255)
16. | NOW Furds mai helyén talalhato épllet(ek)...

N_A Ma is mikdds furdo Text (100)

UNK Ismeretlen

4. tdbldzat: A fiird6krél készitett adattdbla szerkezete és a felvehetd attribiitumok

3.2 A FURDOK KUTJAINAK ADATTABLAJA

A teljes adattabla megtalalhatd a Mellékletekfrszamua melléklet - 3. tablazat)

A furdok vizét szolgaltato kutak, forrasok adattablajasakrkezete a tarolni kivant

adatok kulonbdaségének folytdn mas attribGtumokat és felépitéatyiglt (5. tablazat) Az

adatbéazis 53 rekordot tartalmaz, melyek ugyan jellEggssebb forrasokat és kutakat jelentik,

de szamos csekélyebb jelésdggel bird forras és kétazok pontos koordinatainak, vagy

egyeb fontos informaciok hianydbamem szerepel az adatbazisban, igy az adatalokiés

megjelenitése soran is hianyzik.
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Oszlop Leiras Erték Jelentés Adattipy
1. IDW Forras/kat azonositéja 1-n Integer
2. NAMW | Forras/kat neve Text (100)
3. EOVX EOV X koordinata Double
4, EOVY EOV Y koordinata Double
5. 4 Terepszint
P -32767 Ismeretlen Double
6. DIST Kerulet (mai) 1-23 Integer
7. SRC Az EOV koordinata adatok forrasa 1 BGYH Zrt. Integer
2 Hévizkut-kataszter
9. YEAR1 | Létesités éve Integer
10. | YEAR2 | Kitermelés megémnésének éve
9999 Ma is miik6dd kitermelés Integer
-32767 Ismeretlen
11. | DEEP Talpmélység (m)
-32765 Foldalatti forras Double
-32767 Ismeretlen
12. | IDW1 El$dlegesen ellatott Iétesitmény | 1-37 Firds azonositéja
e Integer
azonositdja -32767 Ismeretlen
13. | IDW2 Masodlagosan ellatott létesitmény 1-37 Furds azonositdja Integer
azonositéja -32765 Nem alkalmazhat6
14. | IDW3 Harmadlagosan ellatott l1étesitményl-37 Firds azonositéja Integer
azonositéja -32765 Nem alkalmazhat6
15. | DEG Vizlémérséklet (°C) Integer
16. | QUA Viz minssitése -32767 Ismeretlen Integer
1 Minssités nélkiili
2 Asvanyviz
3 Gyégyviz
17. | RUN Uzemi vizhozam (I/perc
{pere) UNK Ismeretlen Text (50)
18. | EXP Engedélyezett kitermelhit
kontingens (rf1év) UNK Ismeretlen TEXT (50)
19. | EFF 2006. évi tényleges kitermelés{m | .... TEXT (50)
UNK Ismeretlen
20. [ PH Viz pH-értéke
P -32767 Ismeretlen Double
21. | HARD Viz keménysége (CaOMg/l
veeoe o -32767 Ismeretlen Integer
22. | CAL Viz kalcium-ion (C%) Integer
koncentracidja (mg/l) -32767 Ismeretlen
23. | MAG Viz magnézium-ion (M) Integer
koncentracioja (mg/l) -32767 Ismeretlen
24. | SFD Viz szulfid-ion (%) koncentrécidja | .... Integer
(mg/l) -32767 Ismeretlen
25. | SFT Viz szulfat-ion (SO) Integer
koncentracidja (mg/l) -32767 Ismeretlen
26. |CLO Viz klorid-ion (CI) koncentracigja | .... Integer
(mg/l) -32767 Ismeretlen

5. tdbldzat: A kutakrél és forrdsokrél készitett adattdbla szerkezete és a felveheté attribitumok
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Elssdleges szempont volt tarolni az objektumok foéldraglyének EOV-koordinatait,
mely alapjan ké&sbb a geokddolast lehetett elvégezni. A mélységtakdtarolasa is kiemelt
fontossagu, hiszen a haromdimenzidos megjelenitéslzemdja a negativ Z-tengelyét az

objektumnak.

Az itt is alkalmazott YEAR1 és YEAR2 attributumakenar nem minden elem
esetében sikerllt megbizhato értékkel feltoltegy, ézeknél a -32767 (Ismeretlen) értéket
kellett alkalmazni. Az ilyen értékkel rendelkebbjektumok a megjelenitésben még igen,
azonban a hianyz6 évszam miatt aaidpu animacioban mar nem szerepelnek.

A RUN (Uzemi vizhozam), az EXP (Engedélyezett rkitelhe® kontingens), ill. az
EFF (2006. évi tényleges kitermelés) értékek ugyamerikus értékek, de Integer helyett
Text adattipust kellett alkalmaznom, mivel egyesékak utédn roviditésekkel kbdolt

megjegyzeéseket is kelletizndm, melyek magyarazatara itt térek ki részleteseb

+ /sz: Ezek az értékek nem éves szintre, hanem annatéeggebb idintervallumra, Un.
szezonra vonatkoz¢ adatok. A szezon ebben az réliete az évnek a majus d-t
szeptember 15-ig, egyes esetekben akar aprili$ll&zeptember 30-ig tarto ddzakat
foglalja magaban.

+ /IDW;- IDW,-IDW3-sth: Ebben az esetben a feltlintetett érték nem kizgodkn az adott

katra, ill. forrdsra vonatkozik, hanem tdbb, feligbett azonositéja (IDW) kitermél

egyseg egyluttes érteke.
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4. TERINFORMATIKAI HATTER LETREHOZASA

A létrehozott strukturalt adatokbol egy haromdimiés megjelenitds interaktiv
térinformatikai alkalmazas létrehozasa volt a célonelyben a kutak mélységi adatainak
megjelenitésével hangsulyosabba valik a tematikaterileti eloszlast a kerlletenkeénti
abrazolassal szerettem volna szemléltetni. A kexkidd haromdimenzios abrazolas soran akar
kilénb6d magasitasi értekekkel is el lehet latni, ehheznbao az szikséges, hogy minden
felhasznalni kivant alapanyag és adat kertletenk@éldn alljon rendelkezéstinkre mar fajl
szinten is. A haromdimenzidés megjelenités testr@b&zat igy az alapanyagok hosszas

elokészitési folyamata, majd az adatbazissal valoda@ptteremtées &rte meg.
4.1 ALAPANYAGOK ELOKESZITESE

A munkafolyamat els |épése az alapanyagok megfélehiddon vald €lkészitése, a
késsbbi munka soran felmerdilkivanalmaknak megfel&latalakitasa volt. Ezen munkafézis
soran leginkabb a Global Mapper 12, egyes esetekl@&roMedia 6.1 szoftverrel dolgoztam.

4.1.1 KERULETEK ALLOMANYBOL ONALLO KERULETEK LETREHOZASA

A munka soran szikség lesz Budapest minden kénidktkorvonaldra kulon-kilén
shapefile dllomanyban. Ezeket a Budapest kertletgiben tartalmazé shapefile-bdl allitjuk
elo, amelyldl egyesével exportaljuk az egyes kerlletek konahghrtalmazé allomanyokat.
Attribatumaikat a kerllet szamat tartalmazon kiw@ltozatlanul hagyjuk, annak pedig

elnevezési sémajat a kidolgozott adatbazis straktir igazod6an megvaltoztatj(k abra)

Edit Attribute/Value [ Edit Attribute/Value [t ]

| Attibute Name [ Telepuiesn [ o ‘ Attibute Name [DIST [ ok

‘ Attribute Value [BUGBPESI_XVM Cancel l Attribute Value l17 Cancel
Eredeti elnevezés Modositott elnevezés

5. dbra: A shapefile-ok attribiitumdnak médositott elnevezése
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4.1.2 DDM ALLOMANYBOL HAROMDIMENZIOS PONTHALMAZ ELOALLITASA

A DDM képezte a kébbi haromdimenziés megjelenitéshez alapjat, melyhez
kerlletenként létrehozott TIN-modellek létrehozasakséges. Ennek magyarazatara, és arra,
hogy az alapanyagokat ehhez miért volt szikségemgan az itt leirtak szerinté&esziteni,
részletesebben a 4. fejezetben térek ki.

A TIN-modellek késbbi letrehozasahoz az egyes keriiletek DDM-ben pkerazok
magassagi adatait tartalmazo6 pontjaira van szik&édizonban, mint kédbb latni fogjuk, az
egyes kerlletek poligonjainal valamivel nagyobliilitegységekben lesz sziikséglink ezekre
a magassagi adatokra ahhoz, hogy éles hatarvotedgedds TIN-modellt készithessink.
Ennek a feladatnak a végrehajtasahoz kézetfekegoldasnak tnik a pufferzonak
alkalmazasa. Igy elslépésben 100 m-es pufferzonakkal kell ellatni aiikehatarokat
tartalmazé shapefile alloméany elemeit, melyet a NBdia Analysis > Buffer Zone
mendjének segitségével hajtottam vé@reabra)

[ Buffer Zone [&Jw
Bulfer zone araund Output buffer zones az querny
- - Luery name:
|& fip_kozighat ﬂ |Buffer_Ep_knzighat
Distance Dezcription:
{* Constant |
" Varable
100 m j Iv Dizplay buffer zones in map window
ap window nanne: Stule:
Linear endcap type |Ma|:uWindc-w1 j |
{* Rounded
" Squared - - -
[ Dizplay buffer zones in data window
Merge aptions Data window name:
[ Werge touching buffer zones | J
0] | Cancel |

6. dbra: 100 m-es pufferzéndval elldtott keriiletek lIétrehozdsa GeoMedidban

Ezt kbveben az igy létrehozott, pufferzénaval ellatott ket{doligonokat megnyitjuk
GlobalMapper-ben, mert ezek terlletei alapjan flogau magassagi adatokat tartalmazé
pontokat kivagni(,crop-polni”) . A szoftver segitségével a DDM raszteres allomanggy
fajltipus konverziét hajtunk végre @reate Point Features at Elevation Grid Cell Cester
paranccsal, mellyel magassagi értékkel ellatottt mdemeket hozunk létre a raszter grid-
jeinek kézéppontjaiban. Ezeket a pontokat expataD-s pont shapefile allomanyokként a

100m-es pufferrel ellatott kerllethatarok mentéyesgvel.

37



@R T4 BUDAPEST FURDOVAROS HAROMDIMENZIOS TERINFORMATIKAI ADATBAZISA

4.1.3 ORTOFOTO ELOKESZITESE

Az ortofotét a Global Mapper szoftver segitségéakdkitottam at a munkéhoz
legoptimalisabb formatumdra. Az eredeti ortofotéloszor is UTM vetlleti rendszesb at
kellett alakitani a munka soran alkalmazott EOViledt rendszerbe. Ezutdn az ortofoto
kerlletekre tortéh darabolasacfopping kovetkezett a kerllethatarokat tartalmazé shbgpefi
segitségével.

A kerlletek ortofotéinak eredeti paraméterek seert 1m-es felbontassal és LZW
tomorités alkalmazasa nélkil — mérete 2,54 Gb va@kintettel arra, hogy az én munkam
megjelenitéséhez sziikségtelen ekkora felbontasfotiitalkalmazasa, valamint figyelembe
véve azt is, hogy egy ekkora méréhjl mennyire terheli le a haromdimenziés megjétesi
térinformatikai szoftvert, az ortofotd felbontaskrs fizikai méretének optimalizaldsa mellett
dontéttem. Az ugyanekkora felbontasu, de LZW toméstialkalmazo export soran 1,22 Gb
lett a fajl mérete. Abban az esetben, ha LZW tot@énnellett a felbontast is csdkkentettem 2
méterre (exportnal 8ample Spacing-dtrél 2-re névelem) a fajlok mérete mar csak 348 Mb
lett. Ez az alloméany mindamellett, hogy a megjatngyorsasagahoz is optimalis méretekkel
rendelkezik, még képileg is képes a szukségestgazidagsagot kifejez(ii. abra)

1m-es felbontassal LZW témérités 1m-es felbontassal LZW 2m-es felbontassal LZW
alkalmazasa nélkiil; 2,54 Gb témoritést alkalmazva: 1,22 Gb tomdritést alkalmazva: 348 Mb

7 . dbra: Az ortofoté méretének optimalizdldsi folyamata
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4.2 FURDOK GEOMETRIAJANAK DIGITALIZALASA

A forrasok alapjan felkutatott fUé# megjelenitéséhez éls lépésként azok

geometrigjat kellett megrajzolni. Strandféikdesetén ez az egész terlletet, mig egyéldkird

esetében annak épuletét hataroltam le felllet, pakgon tipusu objektumokat létrehozva. A

digitalizalas az ortofoto, illetve egy 1884-es Bpest varostérkép alapjan tortént.

4.2.1 A DIGITALIZALAS LEPESEI

A GeoMedia 6.1 megnyitdsa utan egy teljesen Ujkakidrnyezetet (GeoWorkspace)

hozunk létre, 8lank Geoworkspacepciot valasztva. Ennek a GeoWorkspace-nek définia

kell a vonatkoztatasi rendszerét. EzVi@aw > GeoWorkspace coordinate systaraniiben

tudjuk megtenni, ahol az EOV vetlleti rendszert #efinialnunk a szoftver szamara, melyet

akar kézzel is beallithatunk, de egy ennek az adttdalmazdé.csf fajl betdltésével is

elérhetlink8. abra)

GeoWorkspace Coordinate System

===

Coordinate system type
" Geographic

* Projection

" Geogentric

Cptional information
Name:

|EoV

Description:

ECQV vetlleti rendszer GeoWorkspace-hez

General | Storage Space | Projection Space | Geographic Space | Units and Formats ]

Cancel

8. dbra: A GeoWorkspace vonatkoztatdsi rendszerének definidldsa

A vetlleti rendszer meghatarozasa utan az kekietkarabolt ortofotdk elérési helyét

kell megadnunk a programnak. Ennek tarolasadra aM@eéia adattdrhazat (Warehouse)

hasznal, igy egy Uj irhat6/olvashatd Access adwitr@t hozunk Iétr8P_orto.mdbnéven a

Warehouse > New Connectiomeniben. A raszterek elérési helyétresert > Georeferenced

Imagesmenuiiben tudjuk meghatarozni.

A firdék és kutak geometridjanak tarolasara hasonlé mdé&toehozunk egy masik

irhaté/olvashatd Access adattarha®®_furdo.mdb néven. Ebbe fogjuk I|étrehozni az
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elemeket tartalmaz6 Feature class-okdWaehouse > Feature Class Definitianenliben.
Most egyebre csak az elemek geometrigjat tartalmaz6 FURDO _ARtewvi, felllet
geometridkat tarold6 Feature Class-t hozzuk létserd@ton definialunk is benne egy IDB
attribGtumot, amiben a megrajzolt fiérdzonositéjat fogjuk tarolni. Ezzel tudjuk a kovesk

munkafézisban az adatb&zis-kapcsolatot egyéfisginarsitani az elemek szintjén.
4.2.2 EGY 1884-ES KIADASU VAROSTERKEP FELHASZNALASA

GlobalMapper szoftver segitségével georeferaltani@84-ben a &varosi Mérnoki
Hivatal Foldmérési Szakosztalya altal késziBtlapest dvaros beltelkeinek utczahaldzati
térképénekszkennelt valtozatat. Ennek a térképnek egyes irésmpon sok, szamomra
hasznos informaciéval rendelkeztek, mivel tobb, mé& nem l|étez flrdét is abrazol. A
georeferdlas az EOV vetlleti rendszevrtofotohoz tortént, azonosithaté éplletek (pl.
templomok) sarokpontjai, jellegzetes tereptargyaiktjai, valamint felismerhétés mai napig
megléw utak, hidak, vasutak kereszdeZseinek egyméasnak megfeleltetésével tortént. A
9. dbranaz ortofoto feletti rétegként lathaté a georefeiédkép 45%-0s atlatszosagi értékkel.

9. dbra: A georeferdlt 1884-es vdrostérkép
1 Feil-fiirdd, 2 Koriiti fiirdo, 3 Kernstock-fiirdé (széveges forrdsok alapjdn), 4 Kernstock-fiirdé (térkép alapjdan)
A térkép driasi segitséget nyujtott egyes kérdesesek tisztdzasdban, amelyet egy
szemléletes példaval mutatok be. A Feil-féle vdges (1) helyébl csak annyi informaciét
lehetett talalni, hogy az valamikor a Kiraly utcabliétezett. A térkép keletkezése utan 4
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évvel, 1888-ban épilt meg a Koruti far@R) az Erzsébet korat és Kiraly utca sarkan, am
helyén mar az 1884-es térképen is szerepelt egglréwasas flmegiras. Mivel a Kiraly
utcaban ez volt az egyetlen ilyen megirasu épaketl884-ben meég biztosan létezett a Feil-
furdo, igy annak a Koruti furdl elodjének kellett lennie, kézel ugyanazon a hely@ondot
jelentett a szomszédos Harsfa utcabai keernstock-fird esete is, amely a forrasanyagok
szerint a Harsfa utca 55. szam alatt Uze3gItA térkép szerint azonban a mai 53. szam alatt

kellett lennie(4). Erre az lehet a magyarazat, hogy valamikor mégéz allt itt 6sszeépitve.
4.3 KAPCSOLAT AZ ADATBAZISSAL

A munkafazis ezen részében fogunk kapcsolatotitétesaz elemek geometrigja €s az
azokhoz kapcsolddo, egyed kilon fajlban térolt, strukturalt adatok kozd#ttribatum-
értékekkel felruhdzva az elemeket.

4.3.1 KAPCSOLAT LETESITESE A FURDOK ADATTABLAJAVAL

A mar emlitettWarehouse > Feature Class DefinitianentpontAttach parancséaval
tudunk szoveges formatumot térolé fajlokat, igy &xéblazatot is csatlakoztatni
GeoWorkspace-unkhda0. abra)

['ata source information

Type: |Excel 97 *

Source;
|I:\koenig\furdo_geomedia\DAT.&_furd:.:-cls Browse, .

Tables to attach

Source table: Target table:
¥ |Sheetlt |Sheet1_

[ |Shest2s {Shest2_
[~ |Sheet3s Shesl3
I~ |Sheetds Sheatd
I~ [Sheettt [Sheets_
[~ |Sheetes |Sheetf_
| |

[ii) |

Select Al | Unselect 41 ‘
k. ‘ Cancel

10.dbra: Az Excel-adattdbla csatoldsa GeoMedia-ban

Ezt koveben az Analysis > Join menl segitségével a geometriat tartalmazo
FURDO_AREA és az 0sszes tobbi attribdtumot tartatim&xcel-tdblat a mindkétben
megtalalhat6 IDB (firdl azonositoja) attributummal feleltem meg egymagak abra)
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| Left zide of join: Right side of join:  Output join a5 queny

[& FuRDO_sREA | [E sheetl_ ¥] | Quew name:
|Join of FURDO_AREA and Sheet1_

Available attribubes -

|3} ARCH1 Drescription:
DB

1 Digplay joiryin map windaw

Map window name: Style:

Selected attribute pairs: J ;j
IDE = IDB

¥ Display join in data window

Tuype of join— Data window name:
]Data\v\r"\ndow‘l

£ |nner O Bightouter  ( Leftouter  ( Full guter

11.dbra: A geometria és az adatok csatlakoztatdsa GeoMedia-ban a Join parancs segitségével

Ezen lekérdezés lefutdsa utdn a program egy dueryadja meg a csatlakozas
eredményét. A query azonban egy dinamikus listadei tovabbi felhasznalasitlezt meég
el kell mentenlink egy kilén Feature class-kéntym@dr a végleges, dsszekapcsolt adatokat
tartalmazza. Ezt &/arehouse > Output to Feature Clagaranccsal tudjuk megtenni, ahol
egy altalunk meghatarozott ne\FURDO_DB) Feature Class-ba menti a program az
elemeket és azok adatait. Ezzel a FURDO_DB Fe@llags-szal mar csak egy teéndn: az
egyes attribatumokat a 3.1 részben leirt adatstrakszerint mindig az annak megfélel
adattipussaType)és leirassalDescription)kell ellatni (12. abra) Ezt a nfiveletet aFeature

Class Definitiorben talalhatdedit paranccsal tudjuk végrehajtani.

General Attributesl
Mame Type Description -
IDE Integer Fiird& azonositdja | |
HakE Text Firdd telies neve |
YEART Integer Myitas Eve | |
YEARZ |nteger Megsziings éve —
ADDR Text Firdd cime
DIST |nteger Keriilet [mai]
ARCH1 Teut Epittetiilk] / tervezi]
BRCHZ Test Feldjitazok tervezije
ﬂﬂ_...— — S _bj
Length: 1 255 Set Primary Key
™ Hypertest Default value: ]—-

I ok | Concel |

12.dbra: A FURDO_DB Feature Class meghatdrozott adatstruktiira szerinti adattipussal és leirdssal valé

elldtdsa
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4.3.2 KAPCSOLAT LETESITESE A KUTAK ES FORRASOK ADATTABLAJAVAL

A kutak és forrasok adatait tartalmazé Excel-adddt az €z6 részben leirtakhoz
hasonldan csatlakoztatjuk GeoWorkspace-iunkhoz.datt@blaban eltarolt EOV koordinatak
alapjan azAnalysis > Geocode Coordinatggarancs segitségével definialjuk a pontok

féldrajzi helyét a vonatkoztatasi rendszerben, agmkodoljuk a pontjainkdfi3. abra)

G
[

- Geocode attributes in - Dutput points as querny -

| Munkal Query nane:;
- 1Kutak

Degcription:

- Coordinate attributes

Loordinate Spstem. ..

Pasitive gast [m):
[

W Display points in map window
Map window name:
1Map\-\-"ind0w1

Poszitive north [m):
[E

Height [m]: v Display points in data window

]<N0ne> __j Data window name:
iDataWindow‘l

13.dbra: A pontok geokédoldsa GeoMedia-ban

Ezt koveben az ez6 részben mar leirtakhoz hasonldéan két téemaradt hatra. A
query-ben tarolt geokodolas eredményét elmentjik gT_DB newi Feature Class-ba,
majd az egyes attribUtumokat a 3.1 részben leatsauktira szerint az annak megfélel
adattipussa[Type)és leirassgDescription)latjuk el (14. abra)

Edit - KUT_DB

General | &)

Type Description
Text Forras kit neve
Double EOY % koordinata
[rouble EON Y koordinata
Double Terepszint
Drouble T alpmélyzég [m]
Text Uzemi wizhozam [l/perc)
Text Engedélvezett kitermelhetd kontingens
Text 2008. Evi téryleges kitermelés [m3)
[ouble Wiz pH-értéke
Integer Farrds/kit azonositdja
Inteasr K.eriilet fmail

=

OO

Unizet Primary Key

Ok ‘ Cancel ‘

14.dbra: A KUT DB Feature Class meghatdrozott adatstruktiira szerinti adattipussal és leirdssal val6 elldtdsa
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4.3.3 A LETREHOZOTT ALLOMANYOK EXPORTALASA

A FURDO_DB és a KUT_DB tartalméara keriletenkéntokekilon lesz szikség a
tovabbi munkafolyamatokban, igy az exportalést ehég az elemeket le kell valogatni kilén
kerlletekre. Ezt a levalogatast Attribute Querylkkehet elvégezni, mely funkciot az
Analysis > Attribute Querynenuben lehet elérni. Mindkét Feature Class esatéalemet
tartalmazo6 kerlletekre egyesével le kell futtatyy éttribute Query-t a DIST (kerlletszam)
attribitumra. Jelen esetben a FURDO_DB 18 kerietibeig a KUT_DB 10 keruletben
tartalmaz elemet, igy 6sszesen 28 db Attribute Phérkell egyesével Shapefile-t exportalni
a Warehouse > Export to > Shapefifenkcioval. Az exportalas soran kulon figyelmetlke
forditani a karakterkddolasra, elkeriléed a Shapefile-ok megjelenitésére alkalmas
szoftverekben az effajta hibak megjelendsbt abra)

Geometry: |F'amt location: 649897 560 238295 270 (Lat/Lor 47 29'19.92"N_19°02'4997"E) ‘

Map N ame:

[FuT_DBsshe

Right click on an entiy for more options (e open UAL, etc |

Attrbute
NAMW
EOVX
EOVY
Z
DEEP
EXP
EFF

Value
Gell thegyi by zmii GT-V]
238295 27000

TA9637 B6000
104 42500
3,30000
240000/35-36
263680/35-36

PH £.57000

IDW 36 |
DIsT 1

SRC 1 |

15.dbra: Eltéré karakterkédolds esetén felmeriil6 hiba

4.4 A HAROMDIMENZIOS MEGJELENITES LETREHOZASA

Az ArcGIS 10 szoftver egyik moduljat, a haromdimmigs megjelenitésre
alkalmas ArcScene-t hasznaltam ezen befejemnkafolyamat teljes részében. A célom a
felépitett adatbazis interaktiv haromdimenzios mlegjitése volt térinformatikai alapokon.
Az adatok vizualizaciojat ugy szerettem volna misgémléletesebbé tenni, hogy a kutak
valés mélységikben ne csak a domborzatmodell feisziatt valjanak lathatéva, hanem -
interaktivva téve a megjelenitést — az egyes kekile kattintassal, annak fellilete témbként
emelkedjen ki a tobbi kozdl. Ennek a térinformatikaegvaldsitasdhoz minden kerilet
felsziné6l TIN-modellek Iétrehozasara volt szikség. Ez a ellakalmas ugyanis arra, hogy
haromdimenziés fellletet vektoros hatarvonallalaablion. A TIN felllet interpolacidja
soran ddallithaté egy olyan felllet, melynek hatarvonalailokallé vonal elemként
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alkalmazva, annak Z-értékének csokkentésével egybgdeti kiemelkedéshez hasonld
effektus érhet el.

El6szor az alapértelmezett adatbazis (Geodatabasgtheevét, vetileti rendszerét
kell meghataroznunk. A cél az, hogy a munka vegettz a Geodatabase foglalja magaban
az 0sszes olyan allomanyt, amelyet a megjelen@és salkalmazni fogunk. Aile > Scene
Document Propertiemenlben az alapértelmezett Geodatabase-nek a gdioeloadjuk meg.
Az XY értékek vonatkoztatasi rendszerének beafiitdk aHD 1972 Egyseges Orszagos
Vetuletit, mig a Z értékeknél Baltic-ot valasztjuk.

A létrehozott Furdo.gdb felépitésénél oGeleges
szempont az volt, hogy a kerlletek kulon-kulon téesa
Dataset-ekbe tagozodjanak, és ezekbe beépulve -kalén
Feature Class-okban szerepeljenek az adott keeilé#ntozo
elemek, atlathatdé és egységes elnevezésekkel. @En
minden kerllet ortofotdja killon Raster Dataset-ak&zerepel

a Furdo.gdb-n bell(16. abra) Az egyes kerilletek Featur

Dataset-jei — flggetlendl attél, hogy az adott kel
rendelkezik-e furével, illetve kuattal — minden esetbe
tartalmazzak a kovetkéZeature Class-okat:
0 5 XVI_ker
.. . .. @ TP XVIL_ker
1) Hatar <keruletszam>(Fellilet) 3 XVII_ker
. , o . " B XXk
Létrehozasakor egy Short Integer tipusu DISTineet is g G m_.:,
. . . , & Furdo_X4
létrehoztam, igy a 4.1.1. részben létrehozott dSheymk SHL;:_'W
importalasakor a kerllet szama bekerllt az atuwindt i:::a;ﬁgbw

7] Kut_XX1_3D_ALL
[0 X000 _ker
B Hatar_ X0
“r| Hatar_XXI_3D
(1 XXII_ker
## Bp_1884_georef_jpg
@ 1 i
@ n_uf
@ m tif
i IV_tif
B i
i V_tif
| §8 V1t
% VIL_tif
8 v _tif
B X xif

m S vy e

tabldjaba, mivel a két attribltum neve megegyealt. Az
elemek tovabbi attribitumai a shapefile-ok Fea@isss-okba
valé betoltése soran igy nem kerlltek at az ArcC

munkakornyezetbgl7.abra)

2) Hatar <kerlletszam>3D (Vonal)
Ez a Feature Class tartalmazza a 4.4.2 résziéeebben
kifejtésre  kerth, a kerilethatarok mentén végigfut

v R M= - O T = O O [ o [ =

haromdimenziés vonalakat, melyek a kerlletek toriisz

megjelenitésében fognak szerepet jatszani.

16.dbra: A Furdo.gdb felépitése
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Field Name Data Type
OBJECTID Object IO
SHAPE
DIST

Geometry
Short Integer

Cli

icke any field to see its properties
Field Properties
Alias

Allow NULL values
Default Value

To add a new field, type the name into an empty row in the Field Name column, click in the
Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties

<Back || Fnsh | [ Cancel

17.dbra: Feature Class létrehozdsa ArcScene-ben egy keriilethatdr létrehozdsdnak példdjdn

Az egyes keriletek Feature Dataset-jei tartalmataé&bbd az aldbbi Feature Class-okat is,
ha az adott kerilet rendelkezik faxel €s/vagy kuttal.

1) Furdo <keruletszam>(Felllet)

Ez a Feature Class tartalmazza a dldrgoligonjait, melyek létrehozasardl részletesebhen
4.4.3 részben térek Ki.

2) Kut_<kerilletszam>_20O0Pont)

Ez a Feature Class tartalmazza az 0sszes kit poXiakoordinatakkal kétdimenzids
formaban, melyek létrehozasardl részletesebbes.4 deszben térek Ki.

3) Kut_<kerlletszam>_3D_ALI(Pont)

Ez a Feature Class tartalmazza az dsszes kut poYjd koordinatakkal haromdimenziés
formaban, melyek Iétrehozasarol szintén a 4.4 Zbegstérek ki részletesebben.
4) Kut_<keruletszam>_3D_Z DEEPs/vagy ~3D_DEEP_ONLYPont)

Ez a Feature Class tartalmazza a Kuertletszam>_3D_ALLlobjektumainak helyenkeént

szikségessé valt levalogatasanak eredményeit. Epedhozasardl, és szikségessédikr
bévebben szintén a 4.4.4 részben lesz sz6.

46



@R T4 BUDAPEST FURDOVAROS HAROMDIMENZIOS TERINFORMATIKAI ADATBAZISA

4.4.1 TIN-MODELL LETREHOZASA KERULETENKENT

A raszteres DDM-l TIN domborzatmodell é@llitAsa tobb mddon is lehetséges.
Azonban barmelyik megoldast is valasztjuk, szeftt &kell tartanunk azt a célkizést, hogy a
fajlok végleges mérete nem lehet nagy, hiszen &e8let mindegyike kilén-kilén fog
mozogni, és a sok adat a program lassulasahoznyian niikodéséhez, ledllasahoz fog
vezetni, figgetlenul a hardver kapacitdsanak méyiekA TIN &allomanyok alapvét és
leggyakrabban alkalmazott létrehozéasi |ékégeit, és az azokkal kapcsolatban felngertl
esetleges problémakat az alabbiakban taglalom.

4.4.1.1 TIN elddllitdsa kézvetlentiil raszteres dllomdnybdl

A DDM-bél kodzvetlentl eballitott TIN praktikus és gyors megoldasndintiet, de
tobb probléma is adddik vele. A TIN-modellt felépisomopontokigiisége a transzformacio
végrehajtas soran nem egy megfadel testre szabhatd érték, igy az eredmény nagy
valosziriiséggel egy nagyon leegysisitett TIN-modell lesz, viszont ha szintvonalakst i
alkalmazunk a létrehozaskor, viszonylag plasztikbsieép is szilethet. Nagyobb problémat
jelent azonban az, hogy a szoftverek a raszter ditizv atalakitasa sordn nem a
kerllethatarokat tartalmazé vektoros allomany cgmmfai altal meghatarozott hatarozott
éllel képezik le a TIN-modell szélét, hanem a keddp rész hatarvonalan belllées
raszterpontokat alapul véve. igy egy ,cikkcakkosti &IN-modell lesz a végeredmény.
Ebben az esetben még a kilénbanti-aliasing funkciok bekapcsolasaval sem érketjia
kivant eredményf18. abra)

18.dbra: A raszteres dllomdnybdl kézvetleniil elédllitott TIN-modell az 1. keriilet példdjdn
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4.4.1.2 TIN elédllitasa DDM-bél generdlt szintvonalakbdl

A szakirodalmak alapjan TIN-modellééllitasara leginkabb alkalmas alapanyagként a
domborzatmodelld generalt szintvonalak szolgalnak. Ez a kijelerd#alaban helytdllo is,
hiszen TIN-modellt altaldban olyan teruletékkészitenek, melynek domborzati viszonyai
valamilyen szempontbdl érdekesek, valtozatosakzgszeretnék 3D-ben még latvanyosabb4,
még szemléletesebbé tenni. Budapest kerlleteib ismpontbdl kilonallo tertletekként
szemlélve azonban elmondhat6, hogy egy-két belvaesglet esetében @brdul az az eset,
hogy ugyan a generdlt szintvonalak szintkéizit flggoen is, de azok terlletén egy, esetleg
egy szintvonal sem halad keresztill. Igy keriiletakhkéilon-kiilon TIN allomany csak gy
allithato eb ezzel a mddszerrel, ha egész Budapestre elkésaiffuN-modellt, majd abbol
egyesével kivagjuk a kertlethatarok mentén haypdl a kertlletekre vonatkoztathaté egyes
TIN-modelleket. Ehhez &bz06r az ArcScene-ben a Budapest egész terilet@iitoett 2D-s
szintvonalakat 3D-sé kell tenni azok magassagkériapjan 8D Analyst > Feature to 3D

by Feature Attributeneni segitségéevél9. abra)

19.dbra: A TIN-modell Iétrehozdsdhoz sziikséges hdromdimenziés szintvonalak az 1. keriilet példdjdn

Ezeket a 3D-s szintvonalakat a TIN-modellek |étadtsa soran3D Analyst > Create
TIN From FeaturesHard Line-ként definialjuk, azaz kotelteen be kell épilniik a TIN-
modellbe. Az egész Budapestréalitott 5 m-es szintkdzzel valéo abrazolas eredmény
elnagyoltnak éreztem még az itt bemutatott Varheggtében is, a pesti oldalon pedig
kifejezetten gyér informéciotartalommal szolgaltNTkészitéséhez, igy 2,5 m-es szintkdzzel

is készitettem egy TIN-mode(20. abra)
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20.dbra: Az 5 m-es és a 2,5 m-es szintvonalakbdl elédllitott TIN az I. keriilet példdjdan, mdr a Rudas és a Rdc

Gyogyfiirdék poligonjaival a felszinen

Az eldbbi dbran bemutatott I. kerlleti példak TIN-allorgpdnaz egész Budapest terlletére
eléallitott TIN-bSl valé kerlletenkénti kivagasavédlip) keletkeztek, melyet 8D Analyst >
Add Feature to TINmenl segitségével lehet végrehajtani, ahol az &eoilethatart Hard
Clip-pel definialjuk, mely mentén élesen vagja dllid-modellt a progran21. abra)

r -
Add Features to TIN ==
et
T =
Check the ayer(s) whase faatures afe o be added o the TIN. Chck a laver's rame
o weofy its settngs.
Lavers:
o Settings for selected o
atw 3V A= =
fllos ] fan gt (.30 v
L F Heghtmuce: [ wner B
Hatar 1T —
P} Tranglste s [pwddp v
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21.dbra: A TIN-modell keriiletenkénti kivdgdsa a II. és II1. keriilet példdjdn

Ezen eljards soran azonban az eredeti és a kivigolet TIN f4jljainak fizikai mérete kozel
azonos, mivel a parancs soran ugyan lek@jpza kivant tertlet éles hatdra mentén az (j,
.Kisebb” TIN-modell, adatot azonban a hatarvonatdriil tovabbra is tarol, csak figyelmen
kivil hagyja azt (Yes 1997). igy lényegében az egész Budapest teriilelgagitott TIN-
alloméanybadl allitunk €l 23 db-ot, melyek egyenként kézel azonosan 209Mieiiek, csak
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mindegyik esetében mas és mas terlletek adataiakafigyelmen kivil hagyva. Ez
végeredmenyben a sok nagy, és egymassalsaftgtl kezelésébl fakaddéan a program

bizonytalan nikbdéséhez, annak sorozatos ledllasahoz vezet.
4.4.1.3 TIN elddllitdsa hdromdimenzids ponthalmazbdl

A legoptimalisabb megoldasnak azonban egy harmiatli&tiség bizonyult. A 4.1.2
részben leirtak szerint létrehozott, XYZ koordivaléellatott pontokbol hozzuk Iétre a TIN-
modelleket. Ezeket a 3D-s Shapefile ponthalmaz@kaiss points)l00 m-es pufferzénaval
ellatott keriiletenként hoztuk létre. A pufferzénard.4.1.1 részben leirt egyenetlen raszteres
hatarvonal problémajelenségének, illetve a 4.4rds2ben kifejtett nagymetetllomanyok
elkertlésének érdekében volt szikség. Ezzel a mégsdl mindkét probléma egyszerre
kiiszobolhet ki ugy, hogy mindemellett plasztikus képet is kalpua térszinekd. A
ponthalmazokbdl létrehozott TIN-modelleket a Halip@el definialt eredeti, puffer nélkuili

kerilethatarokkal vagjuk valoés méretikre.

INPUT ourrur

»

22.dbra: A TIN generalizdldsdnak eredménye a Vdrhegy példdjdn (Webhelp.esri.com alapjdn, 2012)

Ezekkel az éallt allomanyokkal kapcsolatban is felmeril azonbannagyfoku
memoria-felhasznéalasi igény a szoftver résizénivel tovabbra is viszonylag nagy méret

allomanyokrél van sz6. Ez azonban a 4.1.1.2-betaltagkal ellentétben egy kénnyen
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orvosolhaté probléma, mivel csupan a 10 m-es csomtd@avolsagok mintavételezési ratajat
kell csokkentenink. Ez lényegében egy generalizaéudyamat, mellyel a TIN fajlok
adatgiriségét csokkentjik. Ezt d@ecimate TIN Nodesparancs segitségével tudjuk
végrehajtani, mely soran meghatarozzuk, hogy aafobt soran a Z értékek maximalisan 1
méterrel térhetnek el az eredeti TIN értéleiMeghatarozzuk azt is tovabbé a csomdpontok
maximalis szamét is, melyek egyes kerlletekre \kmzdt értékét azok tertleteinek aranyaban
hatarozzuk meg. Ezzel a folyamattal toredékére lamitketjik a fajlok fizikai méretét, és
noveljik a program futdsanak gyorsasdgatabra)

4.4.2 TOMB-EFFEKTUS ELKESZITESE

23.dbra: A tomb-effektus létrehozdsa az I. keriilet példdjdn

A kerlletek témbszér megjelenitésével tovabb noévelhetjik a térélméigek a
kertletekre kilon-kulon elkészitett haromdimenzigastarolé vonalak fontos résztwgv
lesznek tovabba a k&lsbi, 4.6.1 részben taglalt, programozasséklbtott kiemelked
kerlletek vizualizaciojanak. A vonalak létrehozasala 3D Analyst > Convert > TIN To
Featuresmeni lesz segitségilinkre, aholimterpolation zone to polygoopcié valasztasaval
eléall az adott kerulet TIN-modelljének egy felulepusu interpolacidja. Ezt a poligont
Feature to Linefunkci6val vonalla alakitjuk, majd ennek a von#lrez alapmagassagat az
adott TIN magassagahoz definialjuk, igy lényegébléallitunk egy olyan haromdimenziés
vonalat, mely a kerulethatdr magassagi értékei émeriit kdrbe. Ennek a vonalnak a
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tulajdonsagaiban azZxtrusion (kibukkanas) értéket O-ra Allitjuk, igy 0 m-ig fogja
Jenyujtani” a valés magassagatol a vonalat a @ogr75%-o0s atlaszoséffransparency)
értékkel jelenitjlk meg ezeket a vonalakat, mivemagottes informaciok (pl. kutak) is
fontosak(23. abra)

4.4.3 FURDOK LETREHOZASA KERULETENKENT

Ha az adatbazisban szerepel &irdz adott keruletben, akkor a minden egyes
kerlllethez tartoz6 Feature Class-ban |étrehoFottdo <kerlletszam>neui Feature-be
importaljuk a korabbi, keriiletenként levalogataitdk geometridjat és adatait tartalmazo
fellilet tipusu shapefile-okat. Az alapmagassagwkatadott kerllethez tartozé TIN fajl
magassagi értékeihez definialjuk, majd az épuléthatérése érdekében 50 m-es magasitassal
és 50%-os atlatszosagi ertékkel latjuklatt (24. abra)

24. dbra: A fiirdéépiiletek megjelenitése (elétérben a Rdc- és a Rudas, hdttérben a Sdros- és Gellért-fiirdékkel)
4.4.4 KUTAK LETREHOZASA KERULETENKENT

Ha az adatbazisban szerepel kat vagy forras at leehiiletben, akkor a minden egyes
kerllethez tartoz6 Feature Class-ban |étrehoKott <kerlletszam>_ 2Dneui Feature-be
importéljuk a korabbi, kerlletenként levalogataitdik geometrigjat és adatait tartalmazo
pont tipusu shapefile-okat. Mivel ezek még csaklikéénziés, EOV X és Y koordinataval
ellatott pontok, atalakitjukdket haromdimenziéssa €onvert Features to 3Dparancs

segitségével, ahol a Z koordinatat az adott kdréfetartozo TIN f4jl magasséagi értékei

52



@R T4 BUDAPEST FURDOVAROS HAROMDIMENZIOS TERINFORMATIKAI ADATBAZISA

fogjak adni. Ennek az eredményét egy kikuat_<keriletszdm>_3D_ALbewi Feature-ben
taroljuk, és a térképablakban a TIN felszinén jigjiékh meg a pontokat. Ezek jelzik az 6sszes
adatbazisban szerégtut és forras helyét a felszinen.

Idedlis esetben csupan ezeket a felszini pontaikgtt volna a talpmélységi adatokat
tartalmazé DEEP attributum értékei alapjan negatdnyban nydjtani a Z-tengelyen.
Azonban egyes kutakat nem kozvetlenll a fel$tikezdtek el mélyiteni, hanem mér a
meélykol (pl. Gellérthegyi-hévizrh esetében). Ezeket az értékeket a Z attribGtuntjdaroely
a kutnak a terepszinthez viszonyitott tengerszietti magassagat adja meg. igy a kutak
talpmélységi adatat nem a TIN felszini értéké&ellett értelmezni adott XY pontban, hanem
az egyes kut objektumok attribitum-szinten tarelirigkésl. igy célszetinek lattam a TIN
felszinédl a Z értékig tartd egyenest piros, mig a Z-éiehltkattalp mélysegéig tartot kék

szinnel abrazolni25. abra)

\
\
\
\
\

|

|
\"

3

25.dbra: A kutak mélységi szinezése a Gellért-hegy példdjdn

Problémaét jelentett azonban a megjelenitésbeaghes kutakhoz nem tartozott adat a
Z, illetve DEEP attributumban. llyen esetekben eaelattribitumok a 3. fejezetben leirtak
szerint a megfelélkodolast tartalmaztak nagy értékinusz szamokkal (pl. -32765, -32767),
melyek a megjelenitésben anomdliat okoztak, mivg@ragram nem tesz kiulonbséget az
értékek kozott, és ezekkel is ugyanolyan metédaygjah szamao(26. abra)
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26.dbra: A nagy minusz értékekbél adédé megjelenitésbeli anomdlia az 1. keriilet példdjdn

Ezen hiba kikiszobdlését attributumok alapjanétirtkilonb6d levalogatasokkal
valosithatjuk meg, melyek eredményét ugyan (] Feabkben kell tarolnunk, és néveljik a
megjelenitend elemek szdméat a jelmagyarazatban, de hatékonysirtetjik velik a

zavaro értékek abrazolasat.
4.4.5 ORTOFOTOK MEGJELENITESE KERULETENKENT

Az adatok tarolasat tekintve a végslkitizés az, hogy az 6sszes megjeleniteni kivant
objektum, vagy Feature Class-okba rendezve, vagygpaszterek esetén Raster Dataset-
ekben tarolva d&urdo neuvi Geodatabase-ben legyen fizikailag tarolva, meytrigm kell
kilsd hivatkozasokkal lassitani a megjelenitést a progszamara. Ezért azokkszitett,
kertletenként feldarabolt ortofotok mindegyikénestréhozunk egy Raster Dataset-et,
melyekbe egyesével importaljuk az egyes kerileteofaioit. Az importalads utan a
haromdimenzidés megjelenités elérése érdekében tmdotdk alapmagassagat az adott
kerilllethez tartozé TIN-modellek magassagahoz ddfirk, igy az ortofotok rafesziilnek a
domborzatmodellr§27. abra) Az ortofotdk atlatszosagi értékét 35%-ra noveljtibgy a
felszin alatti informaciok is lathatdbak maradjan&k.program automatikusan lefuttat egy
mozaikolasi eljarastBuild Pyramids)az importalt raszteres allomanyokra, mellyel noeeli
raszteres allomanyok megjelenitési sebességét. EBpeaikolasi eljaras valtozéit is testre
kell szabnunk a még jobb teljesitmény elérése @&k melyet aGeoprocessing >

Enviromentsneniben tehetiink meg. Itt célskar3 mozaikolasi szintet 9-es értékre novelni.
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27 .dbra: Az ortofoték magasitdsa a TIN-modellek feliiletére a I. és I1. keriiletek példdjdn
4.5 IDOALAPU ANIMACIO ELKESZITESE

A téma varostorténeti jellegébad6édéan mar a munka eldjegondolkodtam abban,
hogy ennek a torténelmi folyamatnak az abrazolas&eppen lehetne a legmegféleb
moédon bemutatni. Legcéls#bb megoldasnak mar akkor is egyoéathpu animaciod
elkészitése mutatkozott, melyhez szikség volt @kiés kutak Iétesitésének, illetve ha mar
bezért l1étesitméngl van sz6, akkor a bezaras évszaméra (YEAR1 és YEARiIbutumok).

A flrdok és kutak rétegeinek tulajdonsagaibamime nevi fulén meghatarozzuk, hogy az
adott rétegek az emlitett attribGtumaik alapjangfigk az idtél. Ha csupan az animaciot
szeretnénk rogziteni anélkil, hogy a kamera fel\&teben mozogna, akkor nem — az amuagy
neve alapjan egyeértelinvalasztasnakihd — Time Animationfunkcié hasznélata, hanem a
Time Slider(idécsuszka) funkcié ajanlott (M.Ds és ByawA 2011). Az animacié kezdési
datumanak 1800-at, befejezési datumanak 2020-atkadeg, igy kizarjuk az intervallumbol
az ennél korabbi - az animéacié szempontjdbdl ewdhs — esemeénytelenebbbsdakot,
valamint a 9999 értékkel rendelkezYEAR2 attribitumi, még ma is kodo
létesitményeke28. abra)

' Time Slider ‘ = =
I 1800 | =t qp
40 ol
«| 1800 ——

28.dbra. A Time Slider funkcié
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Az idéalapu animécié megtalalhat@a/D-mellékleten (idoalapu_animacio.moviz
animacioét 10 évenkénti lépésben készllt el, visagmbgram futdsa minden probalkozas
alkalmaval lelassult, igy a videdt utdlagosan fldit gyorsitani. Ennek tudhato be az, hogy

a kép kis meértékben mozog.
4.6 PROGRAMOZAS

A felhasznaldi élmény fokozasa érdekében a matjékhez két sajat ArcScene
kiegészibt készitettem C# és .NET segitségével. A két addilinb6d funkciot l1at el, az
egyik feladata, hogy adott kerlletek kivalasztab&epeket jelenit meg annak fididsl, a

masik pedig adott kerulet kivalasztasaval tomhgzekimagasitja azt a tobbi kerilet kozdil.
4.6.1 KEPMEGJELENITO ADD-IN

A furdé léetesitményekdl kulonboz forrasokbol képeket dytottem, melyeket
strukturaltan neveztem el. Az elnevezésnél az alalBbnvenciot hasznaltam:
<Flrddazonositd (IDB)><haromjegy sorszam><kiterjesztés> példaul: 19 004.jpg, ami
azt jelenti, hogy a 19-es IDB-vel rendelkdiardoh6z tartoz6 4-es sorszamu kép.

A képmegjelenit ablak (Form1) osztalya a .NET-eform osztalybol szarmazik. A
grafikus fellletet a VS GUI Designer-ével készéertt Az ez altal generalt kod2al.2 szamu
mellékletben talalhato A képmegjelentt ablakon taldlhaté rajta egy cimkKé&abel) az
instrukcio szovegével, alatta efistBoxa rétegek kozil aktualisan kijelolt kertlet féirtek
képneveivel29. abra) Legalul pedig d.istBoxban kijel6lt kép megjelenitését végRanel
Ez az ablak egérkattintassal éthel agy, hogy egy furdl poligonokat tartalmazé réteget
jelélunk ki aTable of Contentbél, és a programhoz adott sajat gombunkra kattinttizkaz
aktualisan kijeldlt réteg nem tartalmaz poligonokadokrol, illetve ha poligonokat tartalmaz
is, de nem talalhaté hozzajuk kép, az ablak nenk figjr

A képmegjelenét add-in forraskodja megtalalhato a Mellékletekbgh szamu

melléklet)

56



@R T4 BUDAPEST FURDOVAROS HAROMDIMENZIOS TERINFORMATIKAI ADATBAZISA

-
Képek

Kattintson @ megjeleniteni kivant képre!
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29.dbra: A képmegjelenité add-in

4.6.1 KERULETKIEMELO ADD-IN

Ez az add-in egy legordiilista (ComboBox) mely a kerililetszamokat tartalmazza
romai szadmokkal. A listdban aktudlisan kivalasztettilet tombszéen kiemelkedik a tobbi.
Ez a funkci6 azonban nem ndveli meg az adott keragasségi értékeit. A kiemelkedést
agy oldottam meg, hogy minden réteget két verzidkéseitettem el: egy az eddigiek soran
bemutatott, valodi tengerszint feletti magassatgkékkel ellatott, és egy ehhez viszonyitva
1 500 m-rel megmagasitoxtr_ eldstaggal ellatott verzioba30. dbra) A kiemelkedést
ezen réetegek lathatésaganak valtogatasaval vatédsitaneg. Amennyiben példaul a XIV.
kerlletet valasztjuk ki a listdban, a rétegek Itb@aga az alabbi mdédon alakul.

Az aldbbiak kikapcsolodnak:
* XIV_tif
¢ Kut_XIV_3D_ALL
s Kut XIV_3D Z
¢ Kut_XIV_3D_DEEP
¢ Furdo_XIV
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Az alabbiak bekapcsolodnak:
* extr_XIV_tif
¢+ Hatar_XIV_3D
s extr_ Kut_XIV_3D ALL
s extr_Kut_ XIV_3D Z
+ extr_Kut_XIV_3D_DEEP
¢ extr_Furdo_XIV

30. dbra: Az 1500 m-es magasitds (Offset) létrehozdsa a rétegekre

A kerilletkiemed add-in forraskodja megtalalhaté a Mellékletekbgh szamdu
melléklet)

A megjelenitési, valamint a programozéas eredmérdyénikodes kdzben készitett
vide6 megtalalhaté BVD-mellékleten (bpfurdo.avi).
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5. OSSZEGZES

Munk&m soran az vezérelt, hogy egy viszonylag fankalturalisan, torténelmileg és
gazdasagilag is egyarant jelénttémakort mutassak be. Olyat, ami eddig valamitrnédan
nem kapta meg a kéllfigyelmet a térképészeti és térinformatikai munkdszitésenel.
Mindezt kissé szokatlan, egyedi médon igyekeztemaemdimenziés megjelenitéssel is
kihangsulyozni. A munka végeredménye kozel sermtbhkb egy végleges allapotnak, annal
inkabb egyfajta kiindulopontnak, egyugrodeszkanak”, hiszen a megvaldsitas soran
felmerib problémak nagy része valamilyen mdédon meg letivagldigy a komolyabb
akadalyok mar a tovabbiakban nem allnak egy esslegagyobb volumé&n munka
megvalosulasa étt. Erre vonatkozdan a készités kozben rengeteg, megvalosulasra varo
Otlet mertilt fel bennem. Ezeket a lelsgigeket az alabbiakban taglalom.

A haromdimenzios megjelenités szinte kialt azésgyhmaguk a tematikas frészeét
képed furdoépuletek is haromdimenzidsamglodi alakjukban, valodi textarajukkal legyenek
megjelenitve. Ennek megvalésitasara csupdhi@yaban nem kerdlt sor.

Mivel napjainkban avebes fellleters egyre inkabb jelentkezik az igény térképészeti
termékek irant, és mivel ez a munka széles korbeekélhet embereket, célstiea j6vbben
megnézni az internetes alkalmazasi lébégeit a munkanak. Ennek a verzionak a
megvalositdsat mindenképpen érdemes lenne toblinyelteraktiv, az idegenforgalmat
eléseqib ,tudasbazisnak” elkésziteni.

Az adatbazis Bvitéseis célkitizés lehet, mivel szakdolgozatom elkészitéséhez a
munka ebrehaladtaval egyre inkadbb probaltam a lényegesébba rendelkezésemre allé
irodalmi forrasokban dokumentélt fisikte szoritkozni. Mélyrehatobb flftbrténeti
vizsgélodassal, még tobb forrdsanyag hasznélatalészinileg felkutathatéak lennének a
régmult icbk dunafuradinek, és egyeb kevésbé ismert tikdek pontosabb adatai is¢@teni
lehet tovabba a régi és mai uszodakkal, valamintaganvallalkozasok tulajdonaban dév
magasabb arfekvésvellness hotelek flridvel.

Ehhez kapcsoldéddan az egyes filme vonatkozo régigves statisztikai kimutatasi
adatokkal(latogatottsag, bevétel) is egy egészen érdekegtivehetne a munka, melyékb
igen régre vonatkozéan vissza lehet nyulni a famgagokban.

Sok furdrol, és azok forrasairdl is rendelkezésre allmddprajzok, helyszinrajzok,
melyeket 3D-ben feldolgozva szintén egyedi végerdnszilethetne.

Mégis inkabb ugy érzem, hogy a munkanak ak@ni © profilja a hévizekhez,

gyogyvizekhez, furékhoz kapcsolodo fold alatti informaciok bemutatbedeet. Az 6sszes kut
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és forrds Osszedjése, az egyes fidl kozti foldalatti hévizvezetékek abrazolgdantheti a
kovetked lépcofokot. A kutak furdsi rétegsor adatainak beépitéséz adatbazisba pedig
akar térinformatikai alapokon megvaldsitott foldtegtegtani korrelaciok is elvégezibieé
valnanak.

Mindazonaltal ugy vélem, hogy a felépitett adatbagtruktirajaban és kezdeti
adattartalmaval, valamint a latvanyos és szemkletegjelenités az eddig kidolgozott

lépéseivel egy j0 alapot nyujtanak az esetlegesbiovmunkahoz.
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http://www.scribd.com/doc/67278134/1/X1-A-Citybendter_page 70 [2012.05.12.]

BARTUS Jozsef (patikamagazin.hu, 2002.)-ehetséges, hogy asvany- és
gyogyvizkincsekben a Fold leggazdagabb orszaga Margzag?
http://www.patikamagazin.hu/cikk/index/611/lehetseljogy-asvany-es-gyogyvizkincsekben-
a-fold-leggazdagabb-orszaga-magyarorszag.fjfil2.03.12.]
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BOGAR L4&szI6 (youtube.com, 2009Miért Magyarorszag van a legrosszabb helyzetben?
http://www.youtube.com/watch?v=5d-c1QLGv50&featusdated[2012.03.14.]

Budapestgyogyfurdoi.hu
http://www.budapestgyogyfurdoi.hj2012.04.26.]

CHILDS Colin és BAJWA Hardeep (videos.arcgis.com, @11):
http://video.arcgis.com/watch/656/creating-animag§2012.06.06.]

DGIWG.org: About DIGEST
http://www.dgiwg.org/digest/About2.h{2012.06.07.]

Environmental Modeling Research Laboratory - Brighan Young University
(emrl.byu.edu): TIN Overview
http://femrl.byu.edu/gsda/data_tin_overview.h[gi112.06.07.]

ERO Zoltan (budapestfolyéirat.hu, 2004):Budapest, furévaros
http://www.budapestfolyoirat.hu/archivum/2004/4/dddapest-furdovaro$2012.04.26.]

HAYES Graham (1997):Eliminating Edge Effects when Clipping a TIN [2002.31.]
http://proceedings.esri.com/library/userconf/prog®n6c97/to250/pap208/p208.htm
JOZSA Janos szerk.Hidrologiai Tajékoztatd 201 Magyar Hidroldgiai Tarsasag, 2011.
http://www.hidrologia.hu/mht/index.php?option=cormntent&task=category&sectionid=4
&id=18&Itemid=35 [2012.03.03.]

SOOS Péter (épitészforum, 2001Furdstérténet: Jelenben&mdalt
http://epiteszforum.hu/node/28§2012.05.06.]

Terebess Azsia E-tarTorok miemlékek Magyarorszagon
http://terebess.hu/keletkultinfo/minaret/buda.hf12.02.01.]

Wellness.itthon.hu: Furdéink torténete
http://wellness.itthon.hu/egyedulallo-ertekeinkdiink-tortenete/furdoink-tortenete
[2012.03.14.]

Wikipédia: Budapest gyogyfud
http://hu.wikipedia.org/wiki/Budapest_gy%C3%B3gyf82eBCrd%C5%91[2012.03.13.]

Wikipédia: Furddmuzeum [2012.04.19.]
http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%BCrd%C5%91m%C3%#Am2012.05.06.]
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Wikipédia: Litoszféra
http://hu.wikipedia.org/wiki/Litoszf%C3%A9f2012.04.15.]

Wikipédia: LZW
http://hu.wikipedia.org/wiki/LZW2012.05.20.]

Wikipédia: Panndnia (provincia)
http://hu.wikipedia.org/wiki/Pannonia_%28provinci@®[2012.04.19.]

FELHASZNALT TERKEP:

http://terkepek.sg-1.hu: Budapest dvaros beltelkeinek utczahélozati térképeivarosi
Mérnoki Hivatal Foldmérési Szakosztalya - 1:1000Budapest, 1884 - szines - nyomtatott
(Légrady Testvérek Nyomdai dWhtézet)
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MELLEKLETEK

1.SZAMU MELLEKLET

1.1 Kilgy forrasbdél szarmazo abrak jegyzéeke
Bevezeb abra (4. oldal): Buza Pétdtiirdézs BudapestHolnap Kiadd, Budapest, p. 4.

1. &bra;Schulhof Odon (szerk. Magyarorszag asvany- és gyogyvizdiadémiai Kiado,
Budapest, p. 144, 40. abra

2. abra: Buza Péteriurdézs BudapestHolnap Kiadd, Budapest, p. 28.

3. dbra: Buza PéteFirdézs BudapestHolnap Kiadd, Budapest, p. 150.

22. abra:
http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/indexxdfopicName=Decimate_TIN_Nodes_%?2
83D_Analyst%292012.06.03.]

1.2 Kilgy forrasbél szarmaz6 tablazatok jegyzéke

1. tAblazat: A DIGEST szabvany attribitum koédokiz@lWG 2000)

Digital Geographic Information Working Group (DGIWG The Digital Geographic
Information Exchange Standard (DIGEST) - Part 4atéee and Attribute Coding Catalogue
(FACC) - Edition 2.1 - September 2000, USA, p. 4;5able 5.2 Special Reserved Values

1.3 Adatbazishoz csatolt kilforrasbol szarmazé képek jegyzéke

Albertfalvai Strandfturd
http://www.panoramio.com/user/2934261?with_phote2#25604[2012.03.19.]

Aquaworld
http://www.termalfurdo.net/furdo/aquaworld-vizibdalom-budaped2012.03.12.]

Csészar-furd
http://wwwbudapestcityrg/09-furdok/Csaszar-furdo/index-hu.htm
Buza PéterFurdézs BudapestHolnap Kiadd, Budapest, p. 65, 83, 130.

Csepeli Strandfuxi
http://www.termalfurdo.net/furdo/csepeli-strand-lbpesi2012.03.12.]
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Dagaly Termalfurd, Strandfird és Uszoda
http://www.termalfurdo.net/furdo/dagaly-gyogyfurdadapes{2012.03.12.]
Buza PéterFurdsézs BudapestHolnap Kiadd, Budapest, p. 49.

Dandar Gyogyfurd
http://www.termalfurdo.net/furdo/dandar-gyogyfurtdadapes{2012.03.12.]

Diana-furd
http://budapestcity.org/02-tortenet/Budapest-fur@ms/index-hu2.htrfi2012.03.12.]
Buza PéterFirdézs BudapestHolnap Kiadd, Budapest, p. 147.

Erzsébet Sosfltd
http://budapestcity.org/02-tortenet/Budapest-fur@ms/index-hu2.htrfr012.03.12.]
Buza PéterFurdézs BudapestHolnap Kiadd, Budapest, p. 21.

Liber Endre:Budapest furdvaros kialakulasa kilonos tekintettel a székemfos kozsegi

furddpolitikajara, 1. kotet. Budapest Székégaros Statisztikai Hivatala, Budapest, p. 367.

GE Hungary Rt. Vizisporttelep

Févarosi blog:6 éve rohad a Tungsram strand Ujpesten
http://fovarosi.blog.hu/2011/08/20/6 _eve rohad_agsram_strand_ujpestg2012.03.12.]
Buza PéterFurdsézs BudapestHolnap Kiadd, Budapest, p. 46.

Gellért Gyogyfurd és Uszoda
http://www.termalfurdo.net/furdo/gellert-gyogyfurtbaidapesf2012.03.12.]
http://www.retronom.hu/?g=node/3712012.03.19.]
http://www.retronom.hu/node/3412012.03.19.]

Buza PéterFurdézs BudapestHolnap Kiadd, Budapest, p. 145.

Liber Endre:Budapest furdvaros kialakulasa kilonos tekintettel a székesfos kozsegi
furddpolitikajara, 2. kotet. Budapest Székégaros Statisztikai Hivatala, Budapest, p. 315.
Liber Endre:Budapest fiirdvaros kialakulasa kilonos tekintettel a székesfos kozségi

furddpolitikajara, 3. kotet. Budapest Székésgaros Statisztikai Hivatala, Budapest, p. 347.

Hungaria furd

Buza PéterFurdézs BudapestHolnap Kiadd, Budapest, p. 150.
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Kiraly Gyogyfurd
http://www.termalfurdo.net/furdo/kiraly-gyogyfurdmdapest
Buza PéterFurdézs BudapestHolnap Kiadd, Budapest, p. 16, 29.

Korati furdo
http://budapestcity.org/02-tortenet/Budapest-fur@ms/index-hu2.htrfi2012.03.12.]

Nadorszigeti Artéezi furd
Liber Endre:Budapest furdvaros kialakulasa kilonos tekintettel a székesfos kozsegi

furddpolitikajara,2. kotet. Budapest Székésgéros Statisztikai Hivatala, Budapest, p. 37, 211.

Palatinus Strandfltd
http://www.termalfurdo.net/furdo/palatinus-stranddapes{2012.03.12.]
http://retronom.hu/node/3732012.03.19.]

Buza PéterFurdézs BudapestHolnap Kiadd, Budapest, p. 85, 107.

Paskal Strandfird
http://www.termalfurdo.net/furdo/paskal-strandfurdadapesf2012.03.12.]

Pesterzsébeti J0dos-Sos Gyogy- és Strandfird

[origo]: Kisértethdzak Budapesten: milliardokat éthagyott épuletek titkai
http://www.origo.hu/kultura/20110715-budapest-neasznalt-foghijai-mtvszekhaz-
tuskecsarnok-varkert-bazar-pesterzsebeti-gyogyfutdd [2012.01.22.]

Pestbrinci Strandfurd
http://archiv.bp18.hu/_site/img/-----helytortenatigy-nyar/strand57voltlovolde.jpg
[2012.03.19.]

Rac Gyogyfurd

Index.hu: A felUjitott Rac furd és sokkold képek a korabbi allapotokrol
http://galeria.index.hu/kult/2010/09/10/racfurd@012.03.14.]

Buza PéterFurdézs BudapestHolnap Kiadd, Budapest, p. 137.

Rémai Strandfurd

http://www.termalfurdo.net/furdo/romai-strandfurdardapesf2012.03.12.]
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Rudas Gyogyfurdl és Uszoda
http://www.termalfurdo.net/furdo/rudas-gyogyfurdeeszoda-budape2012.03.12.]
Buza PéterFurdézs BudapestHolnap Kiadd, Budapest, p. 28, 64.

Saros furd
http://egykor.hu/budapest-xi--kerulet/saros-furdi#3[2012.03.12.]

Széchenyi Gyogyfukés Uszoda
http://www.termalfurdo.net/furdo/szechenyi-gyoggtutbudapesf2012.03.12.]
Buza PéterFurdézs BudapestHolnap Kiadd, Budapest, p. 146.

Szt. Lukacs Gyogyfurkiés Uszoda
http://www.termalfurdo.net/furdo/lukacs-gyogyfurdodapesf2012.03.12.]

Szt. Margit Gyogyfurd
http://retronom.hu/index.php?g=node/131[P®12.03.19.]
http://www.retronom.hu/node/203$2012.03.19.]
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2.SZAMU MELLEKLET

2.1 Képmegjelenftadd-in forraskodja

2.1.1 Forml

usi ng System ;

usi ng System . Collections . Generic ;
usi ng System . ComponentModel ;

usi ng System . Data ;

usi ng System . Drawing ;

usi ng System . Linq ;

usi ng System . Text ;

usi ng System . Windows. Forms;

nanespace ArcSceneAddin3

publ i c partial class Forml : Form
{
public Forml ()
InitializeComponent 0);
}
public void Show (List <string >Ist )
{
listBox1 . DataSource =lIst ;
listBox1_Click (null, null);
Show 0);
}
private void listBox1_Click (obj ect sender , EventArgse )
{
string [] s =listBoxl . Selectedltem . ToString ().Splt ("' );
panell . Backgroundimage =Image . FromFile (s[s.Length - 1]);
panell . AutoScroll = true;
panell . BackgroundimageLayout = ImageLayout . Center ;
}
}

2.1.2 A Form1 VS Altal generalt kédja

nanespace ArcSceneAddin3

{

partial class Forml

{

/Il <summary>

/Il Required designer variable.

Il </[summary>

privat e System . ComponentModel . IContainer components

/Il <summary>

/Il Clean up any resources being used.

Il </[summary>

Il <param name="disposing">true if managed resourc

disposed; otherwise, false.</param>

protected override void Dispose (bool disposing )
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i f (disposing && (components != null))
{

components . Dispose ();
}

}

base. Dispose (disposing );

#region Windows Form Designer generated code

/Il <summary>

/Il Required method for Designer support - do not m odify
/Il the contents of this method with the code edito r.
/Il <I[summary>
private void InitializeComponent @)
{
this.labell = newSystem . Windows. Forms. Label ();
t hi s. listBox1 = newSystem . Windows. Forms. ListBox ();
this. panell = newSystem . Windows. Forms. Panel ();

t hi s. SuspendLayout () ;
I

/' labell

1

thi s. labell . AutoSize = true;

this.labell . Location = newSystem . Drawing . Point (13, );
this. labell . Name = "labell" ;

this.labell .Size = newSystem . Drawing . Size ( , );

t hi s. labell . Tablndex = 1;

t hi s. labell . Text = "Kattintson a megjeleniteni kivant képre!"

1

Il listBox1

1

t hi s. listBox1 . FormattingEnabled = true;

this. listBox1 .Location = newSystem . Drawing . Point (12, );
t hi s. listBox1 . Name = "listBox1" ;

this. listBox1l . Size = newSystem . Drawing . Size ( , );

thi s. listBoxl . Tablndex = 2;
t hi s. listBox1 SelectedindexChanged += new

System . EventHandler ('t hi s. listBox1_Click );

I

/I panell

1

this. panell . Location = newSystem . Drawing . Point (12, );
thi s. panell . Name = "panell” ;

this. panell . Size = newSystem . Drawing . Size ( , );

t hi s. panell . Tabindex = 3;
I

/l Form1

I

t hi s. AutoScaleDimensions = newSystem . Drawing . SizeF ( 6F, );
t hi s. AutoScaleMode = System . Windows. Forms. AutoScaleMode . Font ;

S
s
t hi s. ClientSize = newSystem . Drawing . Size ( , );
this. Controls . Add(this. panell );
this. Controls . Add(this. listBox1 );
this. Controls . Add(this.labell );
t hi s. DoubleBuffered = true;
t hi s. FormBorderStyle =

System . Windows. Forms. FormBorderStyle . FixedDialog ;

t hi s. MaximizeBox = fal se;
t hi s. MaximumSize = newSystem . Drawing . Size ( , );
t hi s. MinimumSize = newSystem . Drawing . Size ( , );
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t hi s. Name = "Forml" ;
this. Text = "Képek" ;

t hi s. ResumelLayout (fal se);
t hi s. PerformLayout () ;

}

#endregion

privat e System . Windows. Forms. Label labell ;
privat e System . Windows. Forms. ListBox listBox1 ;
privat e System . Windows. Forms. Panel panell ;

2.1.3 Form-ot megjelenitButton kddja

usi ng System ;

usi ng System . Collections . Generic ;
usi ng System . Text ;

usi ng System . 10;

usi ng System . Windows. Forms;

usi ng ESRI . ArcGIS . ADF. BaseClasses ;
usi ng ESRI . ArcGIS . ADE CATIDs;

usi ng ESRI . ArcGIS . Framework ;

usi ng ESRI . ArcGIS . ArcMapUl ;

usi ng ESRI . ArcGIS . esriSystem ;

usi ng ESRI . ArcGIS . Carto ;

usi ng ESRI . ArcGIS . SystemUl ;

usi ng ESRI . ArcGIS . Analyst3D ;

usi ng ESRI . ArcGIS ;

usi ng ESRI . ArcGIS . Geodatabase ;

nanespace ArcSceneAddin3

{
public class Buttonl : ESRI . ArcGIS . Desktop . Addins . Button
{
Form1 chooser ;
Dictionary <string , string >d = newDictionary <string , string >();
Dictionary <int , string >dd = newDictionary <int , string >();
publ i c Buttonl ()
{
d SAD(XKAT o, 19t ) ;
d SA(XKT, 27 )
d AKX, 21t )
d A X, 25" ) ;
d SA( X, 22t y;
d SAd( "XVt o, 230 );
d JADd( XV, "7,13,160 ),
d At "1,12,15" )
d CADd( XM, "3,10,11,24" );
d SAD( X, T2ty
d SAdd( v, "33t ) ;
d SAdd( vt o, "31,32,34,35,37" );
d CAdd( VIt o, 29,36 ) ;
d Add( VT, "30" ) ;
d JAd( IVt o, "14,28,26" ) ;
d JAdd(tmt o, "17,18,20" )
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d JAd(tHT o, "4.5,9" ) ;
d JAdd(tr o, "6,8" )
dd . Add( 1, "Dagaly Termalfiird &, Strandftrd & és Uszoda" );
dd . Add( 2, "Dandar Gyogyfurd  &");
dd . Add( 3, "Gellért Gyégyfurd & és Uszoda" );
dd .Add( 4, "Kiraly Gyogyfurd a"Y;
dd . Add(5, "Szt. Lukacs Gyogyfurd & és Uszoda" );
dd . Add( 6, "Rudas Gyogyfird & és Uszoda" );
dd . Add( 7, "Széchenyi Gyoégyfird & és Uszoda" );
dd . Add( 8, "Rac Gyogyfurd &");
dd .Add( 9, "Csaszarfurd  &");
dd . Add( 10, "Sarosfurd  &");
dd .Add( 11, "Erzsébet Sosfurd a");
dd . Add( 12, "Szent Margit Gyoégyfurd a");
dd . Add( 13, "Nadorszigeti Artézi flrd a"Y;
dd . Add( 14, "Ujpesti Gyogyfiird & és Uszoda" );
dd . Add( 15, "Palatinus Strandfird a");
dd . Add( 16, "Paskal Strandftrd a"y);
dd .Add( 17, "PuUnkosdfurd &i Strandfiird a"y);
dd . Add( 18, "Romai Strandftrd a"Y;
dd . Add( 19, "Csepeli Strandfurd a"Y;
dd . Add( 20, "Csillaghegyi Strandftird & és Uszoda" );
dd . Add( 21, "Kispesti Strandfiird a");
dd . Add( 22, "Ré&koscsabai Strandfird a");
dd . Add( 23, "Cinkotai Strandfurd a"Y;
dd . Add( 24, "Albertfalvai Strandftrd a"Y;
dd . Add( 25, "Pestl &rinci Strandfird a");
dd . Add( 26, "GE Hungary Rt. Vizisporttelep" );
dd . Add( 27, "Pesterzsébeti J6dos-Sés Gyogy- és Strandfiird a");
dd . Add( 28, "Aquaworld" );
dd . Add( 29, "Rumbach-furd & (vasas fird )" )
dd . Add( 30, "Diana-furd  &");
dd . Add( 31, "Gamperl-fuird & (vasas fird ")
dd . Add( 32, "Hungaria furd a");
dd . Add( 33, "Gschwindt-furd a"Y;
dd . Add( 34, "Kernstock-furd & (vasas furd )" )
dd . Add( 35, "Feil-fird & (vasas furd ")
dd . Add( 36, "Neptun-furd — &");
dd . Add( 37, "Korutifurd a");
}
protected override void OnClick ()
{
IBasicDocument basicDocument = ArcScene . Application . Document as

IBasicDocument

i f (basicDocument . SelectedLayer '= null)

{

string name = basicDocument . SelectedLayer . Name

i f (name. Contains ("Furdo” ))

{
string  num =name. Split ("' )[1];
string path = "d:\\koenig\\pic\\"
DirectorylInfo dir = new DirectoryInfo (path );
List <string >Ist = newlList <string >();

i f (d. ContainsKey (num))
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{
String [Tidb =d[num.Split (', );
foreach (Filelnfof i ndir . GetFiles ())
{
for (int i =0;i <idb .Length ; i ++)
if (f.Name Split (" " )[0] ==idb [i])
{
Ist . Add(dd[ Convert . ToInt32 (idb [i])] +
Y +path +f . Namé;
}
}
}
if (Ist .Count !'= 0)
{
chooser = newForml ();
chooser . Show(Ist );
}
}
}
}
}
protected override void OnUpdate ()
Enabled = ArcScene . Application '= null;
}
}

2.2 Keruletkiemel add-in forraskodja

usi ng ESRI . ArcGIS . Animation ;

usi ng System ;

usi ng System . Runtime . InteropServices ;
usi ng ESRI . ArcGIS . ADF. BaseClasses ;
usi ng ESRI . ArcGIS . ADFE. CATIDs;

usi ng ESRI . ArcGIS . Framework ;

usi ng ESRI . ArcGIS . ArcMapUl ;

usi ng ESRI . ArcGIS . esriSystem ;

usi ng ESRI . ArcGIS . Carto ;

usi ng ESRI . ArcGIS . SystemUl ;

usi ng ESRI . ArcGIS . Analyst3D ;

usi ng ESRI . ArcGIS ;

usi ng System . Windows. Forms;

nanespace ArcSceneAddinl

{
public class Combol : ESRI . ArcGIS . Desktop . Addins . ComboBox

{

String prev =",
publ i ¢ Combol()
{

int num = ;
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Add ("egyik sem" );
for (int i =0;1 <num; i ++)
{
Add (ToRoman(i +1));
}
Value = "egyik sem" ;
}
protected override void OnUpdate ()
Enabled = ArcScene . Application '= null;
}
protected override void OnSelChange (int cookie )
{
IBasicDocument basicDocument = ArcScene . Application . Document as
IBasicDocument ;
IMap map = basicDocument . ActiveView . FocusMap;
IActiveView view = basicDocument . ActiveView ;
string act = this. Value ;
String [1 layersOff = newString [6];
String [1 layersOn = newString [ 7];
if (prev !'=" &&prev != "egyiksem" &&view !'= null)
layersOff [0] =prev + " &if"
layersOff [1] = "Kut " +prev + " 3D ALL";
layersOff [2] = "Kut "™ +prev + " 3D Z";
layersOff [3] = "Kut " +prev + " 3D DEEP";
layersOff [4] = "Furdo " + prev ;
layersOff [5] = "Kut " +prev + " 3D DEEP ONLY"
layersOn [0] = "extr " +prev + " tif"
layersOn [1] = "Hatar * +prev + " 3D";
layersOn [2] = "extr_Kut " +prev + " 3D ALL";
layersOn [3] = "extr_Kut " +prev + " 3D 7" ;
layersOn [4] = "extr_Kut " +prev + " 3D DEEP";
layersOn [5] = "extr_Furdo " + prev ;
layersOn [6] = "extr_Kut " +prev + " 3D DEEP_ONLY?"
for (int i = 0;i <layersOff .Length ;i ++)
ILayer | = GetLayerFromLayerName (view , layersOff [i]);
if (I '=null)
{ .
. Visible = true;
}
}
for (int i = 0;1i <layersOn .Length ; i ++)
ILayer | = GetLayerFromLayerName (view , layersOn [i]);
if (I '=null)
{ .
. Visible = fal se;
}
}
}
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if (Value != "egyik sem" && prev !=Value &&view != null)
{
prev = Value ;
layersOff [0] =prev + " &if"
layersOff [1] = "Kut " +prev + " 3D ALL";
layersOff [2] = "Kut " +prev + " 3D Z";
layersOff [3] = "Kut " +prev + " 3D DEEP";
layersOff [4] = "Furdo " +prev ;
layersOff [5] = "Kut " +prev + " 3D DEEP ONLY"
layersOn [0] = "extr " +prev + " tif"
layersOn [1] = "Hatar * +prev + " 3D";
layersOn [2] = "extr_Kut " +prev + " 3D ALL";
layersOn [3] = "extr_Kut " +prev + " 3D Z";
layersOn [4] = "extr_Kut " +prev + " 3D DEEP";
layersOn [5] = "extr_Furdo_ " + prev ;
layersOn [6] = "extr_Kut " +prev + " 3D DEEP_ONLY"
for (int i = 0;i <layersOff .Length ; i ++)
ILayer | = GetLayerFromLayerName (view , layersOff [i]);
if (I I'=null)
{ .
| . Visible = fal se;
}
}
for (int i = 0;1i <layersOn .Length ; i ++)
ILayer | = GetLayerFromLayerName (view , layersOn [i]);
if (I '=null)
| . Visible = true;
}
_ }
view . Refresh ();
view . ContentsChanged () ;
}
prev = Value ;
}
protected string ToRoman(int arabic )
{
string  result ="
for (int i = 0;1i <arabic ;i ++)
{
whi | e (arabic >= 1000)
{/Icheck for thousands place
result = result + "M";
arabic = arabic - 1000;
}
whi | e (arabic >= 900)
/lcheck for nine hundred place
result = result + "CM";
arabic =arabic - 900;
}
whi | e (arabic >= 500)
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/lIcheck for five hundred place
result = result + "D";
arabic = arabic - 500;
}
whi | e (arabic >= 400)

/lcheck for four hundred place
result = result + "CD";
arabic = arabic - 400;

}
whi | e (arabic >= 100)

/lcheck for one hundred place
result = result + "C";
arabic = arabic - 100;

}
whi | e (arabic >= 90)

/lcheck for ninety place
result = result + "XC";
arabic = arabic - 90;

}
whi | e (arabic >= 50)

/llcheck for fifty place
result = result + "L
arabic =arabic - 50;
}
whi | e (arabic >= 40)

/I check for forty place
result = result + "XL"
arabic = arabic - 40;

}
whi | e (arabic >= 10)
Il check for tenth place
result = result + "X
arabic = arabic - 10;

}
whi | e (arabic >= 9)

/lcheck for nineth place

result = result + "IX"
arabic = arabic - 9;

}

whi | e (arabic >= 5)

{

/llcheck for fifth place

result = result + "V
arabic = arabic - 5

}

whi | e (arabic >= 4)

/Icheck for fourth place
result = result o AVA
arabic = arabic - 4
}
whil e (arabic >= 1)
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/llcheck for first place

result = result + "
arabic = arabic - 1;
}
}
returnresult ;
}
publ i c ILayer GetLayerFromLayerName (lActiveView activeView ,

System . String layerName )

i f(activeView == null || layerName == null)
{ return null;
IMap m}ap = activeView . FocusMap;

int  numberOfLayers = map. LayerCount ;

for (System. Int32i = 0; i <numberOfLayers ; i ++)
i f (layerName ==map.get Layer (i).Namé

returnmap.get Layer (i);

}

}

return null;

}
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3. SZAMU MELLEKLET

A DVD-melléklet tartalma

- Diplomamunka pdf formatumban (konigferenc_2018.pd

- koenig mappa: a program futdsahoz szikséges adatokkal
- soft mappa: a két add-in futdsahoz sziikséges prografajl

- video mappa: A program futdsarol (bpfurdo.avi) és azbaldpud animaciordl

(idoalapu_animacio.mov) készitett videofajlok

Megjegyzés:

Ha rendelkezik ArcGIS 10 szoftverrel, akkor a réiéten talalhatdkoenig és soft
mappakat a D:\ meghajtéra mésolva a munkékddés kozben is megtekintieta
D:\koenig\Furdo.sxd f4jl megnyitasaval.
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5. szamu melléklet

3. szamu tablazat

IDW [NAMW EOVX EOVY DIST |SRC |YEAR1 |YEAR2 |DEEP IDW1 IDW2 |IDW3 DEG |QUA RUN EXP EFF PH HARD |CAL MAG SFD SFT CLO
1|Csillaghegy Jézsef kut 249138,90 649619,83 108,36 3 1 1929 9999 109,9 20| -32765| -32765 23 2 500|344750/1-2-3 49512/1-2-3 6,99 247 100 46| -32767,0 75 17
2|Csillaghegy Eszaki kit 249083,27 649656,23 106,52 3 1 1934 9999 137,0 20| -32765| -32765 22 2 2000|344750/1-2-3 49512/1-2-3 7,16 242 104 41) -32767,0 76 20
3|Csillaghegy Arpéd II. forrés 249139,00 649607,00 107,47 3 1 1919 9999 8,0 20| -32765| -32765 23 1 1800|344750/1-2-3 49512/1-2-3 7,12 246 99 44| -32767,0 79 19
4|Csillaghegy Déli kut 249058,35 649646,81 106,75 3 1] -32767 9999 500,0 20| -32765| -32765 23| -32767|UNK UNK UNK 7,40 246 99 46| -32767,0 77 19
5|Rémai fiird6 Uj-kut 247997,00 650408,89 106,02 3 1 1987 9999 120,0 18| -32765| -32765 23 2 2200{210000/sz 723 6,99 245 95 49| -32767,0 91 28
6|RAémai flird6 |. sz. forras 247872,33 650429,86 106,95 3 1 1964 9999 7,6 18| -32765| -32765 22 1/2000-3500/6-7-8-9-10-11-12 290080/52-6-7-8-9-10-11-12 45876/6-7-8-9-10-11-12 6,97 231 89 46| -32767,0 94 16
7|Rémai fiird6 Il sz. forrds 247872,00 650424,00 106,61 3 1 1964 9999 8,4 18| -32765| -32765 22 1/2000-3500/6-7-8-9-10-11-12 290080/52-6-7-8-9-10-11-12 45876/6-7-8-9-10-11-12 6,95 231 89 46| -32767,0 99 16
8|Rémaif iird6 Ill. sz. forras 247878,00 650427,00 106,59 3 1 1964 9999 8,0 18| -32765| -32765 22 1/2000-3500/6-7-8-9-10-11-12 290080/52-6-7-8-9-10-11-12 45876/6-7-8-9-10-11-12 6,98 231 89 46| -32767,0 82 16
9|Rémai flird6 IV. sz. forras 247897,00 650421,00 106,61 3 1 1964 9999 8,1 18| -32765| -32765 23 1/2000-3500/6-7-8-9-10-11-12 290080/52-6-7-8-9-10-11-12 45876/6-7-8-9-10-11-12 7,03 233 88 48| -32767,0 108 17

10|Rémai fiird6 V. sz. forras 247914,00 650427,00 106,57 3 1 1964 9999 7,6 18| -32765| -32765 23 1/2000-3500/6-7-8-9-10-11-12 290080/52-6-7-8-9-10-11-12 45876/6-7-8-9-10-11-12 7,07 233 91 46| -32767,0 106 16
11|Rémai flird6 VI. sz. forras 247926,00 650401,00 106,47 3 1 1964 9999 7,9 18| -32765| -32765 23 1/2000-3500/6-7-8-9-10-11-12 290080/52-6-7-8-9-10-11-12 45876/6-7-8-9-10-11-12 7,08 242 90 50| -32767,0 87 15
12|Rémai fiird6 VII. sz. forrds 247957,05 650420,08 106,74 3 1 1964 9999 14,9 18| -32765| -32765 23 1/2000-3500/6-7-8-9-10-11-12 290080/52-6-7-8-9-10-11-12 45876/6-7-8-9-10-11-12 7,07 237 90 48| -32767,0 77 15
13|Piinkdsdfiird6 Plinkdsd kut 250222,01 651514,71 103,75 3 1] -32767 9999 556,0 17| -32765| -32765 24 1 500|/83620/sz 54106 6,97 247 100 46 0,0 99 20
14|Lukdcs IV. 241510,00 649330,00] -32767,00 2 2 1965 9999 135,2 5 6 4 51 3 1200 788400 426680 6,21 310 145 46 0,7 196 135
15|Lukdcs Antal kut 241692,65 649215,56 104,79 2 2 1955 9999 41,6 5 6 4 50 2 350|788400/15-16-17 122016/15-16-17 6,38 310 147 44 0,5 205 162
16|Lukacs V. 241530,10 649299,07 104,42 2 2 1979 9999 156,0 5 6 4 52 2 1000|788400/15-16-17 122016/15-16-17 6,28 309 147 44 0,8 188 140
17|Lukdcs VI. 241642,30 649279,09 104,78 2 2 1991 9999 161,0 5 6 4 44 1 1000|788400/15-16-17 122016/15-16-17 6,37 297 143 41 0,6 184 126
18|Lukacs Rdmai forras 241500,00 649200,00 101,77 2 1 1967 9999 4,0 5 6 4 21 2 1600|602250/18-19 423626/18-19 6,98 278 111 53| -32767,0 177 98
19|Lukdcs Boltiv forras 241500,00 649200,00 104,02 2 1] -32767 9999 -32765,0 5 6 4 21 1 2100(602250/18-19 423626/18-19 7,06 284 114 54| -32767,0 145 50
20|Lukacs Toérok forrds 241500,00 649200,00 104,05 2 1] -32767 9999 3,5 5 6 4 23 1{900 200750 21159 6,83 281 118 50| -32767,0 160 52
21|Dagdly Béke kut 244040,00 651010,00 100,80 13 2 1944 9999 125,9 1] -32765| -32765 38 2 2700 1642500 1633826 6,42 298 132 49 0,5 166 90
22|Margitsziget |. 243375,00 650330,00 103,12 13 2 1866 1981 118,3 12| -32765| -32765 44| -32767|UNK UNK UNK -32767,00] -32767| -32767| -32767| -32767,0] -32767| -32767
23|Margitsziget Il. (Magda kut) 241640,00 649700,00 104,27 13 2 1936 9999 310,7 15 1 5 68 3 1400{456284 177475 6,35 302 141 46 0,8 254 184
24| Margitsziget IIl. 243390,00 650420,00 103,62 13 2 1942 9999 502,0 15| -32765| -32765 39 2 2500(2376500/24-25 728691/24-25 6,51 276 129 42 0,6 160 90
25| Margitsziget IV. 243412,02 650355,50 102,79 13 2 1978 9999 105,0 15| -32765| -32765 38 2 2500(2376500/24-25 728691/24-25 6,56 273 129 40 0,6 164 89
26|Palatinus 1. sz. hidegvizes kut 242766,11 649883,37 104,08 13 1] -32767 9999 -32767,0 15| -32765| -32765 14 1 600|432000/s2-26-27-28-29 83947/52-26-27-28-29 7,49 164 82 22| -32767,0 77 47
27|Palatinus 2. sz. hidegvizes kut 242711,32 649855,65 103,79 13 1] -32767 9999 -32767,0 15| -32765| -32765 14 1 900(432000/s2-26-27-28-29 83947/52-26-27-28-29 7,38 167 82 24| -32767,0 80 42
28|Palatinus 3. sz. hidegvizes kut 242815,02 649817,84 104,69 13 1] -32767 9999 -32767,0 15| -32765| -32765 15 1 1000|432000/s2-26-27-28-29 83947/52-26-27-28-29 7,46 146 65 24| -32767,0 94 33
29|Palatinus 4. sz. hidegvizes kut 242549,37 649798,74 104,35 13 1] -32767 9999 -32767,0 15| -32765| -32765 14 1 1000|432000/s2-26-27-28-29 83947/52-26-27-28-29 7,47 150 69 24| -32767,0 104 38
30|Rac Nagy forras 238507,08 649715,34 100,81 1 1] -32767 9999 6,0 8| -32765| -32765 40 3 300 127750 0 6,47 361 173 52 0,2 304 152
31|Rac Matyas forras 238494,65 649675,80 103,86 1 1] -32767 9999 -32767,0 8| -32765| -32765 37| -32767|UNK UNK UNK 6,47 361 177 54 0,0 341 152
32[Rudas Attila Il. 238411,82 649950,33 104,50 1 2 1932 9999 36,8 6| -32765| -32765 42 3|30-50 422120/32-33-34 127469/32-33-34 6,43 384 175 60 0,8 377 168
33|Rudas Hungaria Il. 238380,00 650000,00 107,02 1 2 1932 9999 40,0 6| -32765| -32765 39 3 30]422120/32-33-34 127469/32-33-34 6,18 385 180 57 0,6 357 148
34|Rudas Juventus kut 238423,50 649984,69 104,53 1 2 1932 9999 43,5 6| -32765| -32765 42 3 300|422120/32-33-34 127469/32-33-34 6,43 388 180 58 0,9 374 165
35|Gellérthegyi hévizm(i GT-II. 238173,92 650045,62 104,65 1 1 1978 9999 3,1 6| -32765| -32765 42 2 300/240000/35-36 263680/35-36 6,60 368 174 52 0,6 360 151
36|Gellérthegyi hévizm(i GT-VI. 238295,27 649897,56 104,43 1 1 1978 9999 3,3 6| -32765| -32765 43 2 1000|240000/35-36 263680/35-36 6,57 362 173 52 0,6 383 146
37|Gellérthegyi hévizm(i GT-I. 237933,75 650300,40 102,98 11 1 1978 9999 19,0 3| -32765| -32765 44 3 1000{440000/37-38 371055/37-38 6,62 375 177 55 0,5 383 169
38|Gellérthegyi hévizm(i GT-II. 237992,07 650258,43 103,36 11 1 1978 9999 17,0 3| -32765| -32765 44 3 1000{440000/37-38 371055/37-38 6,56 374 178 54 0,4 388 156
39|Gt. I. sz. forras (Régi-, Osforras) 237410,23 650367,12| -32767,00 11 1] -32767 9999 -32765,0 3| -32765| -32765 36| -32767|UNK UNK UNK 6,96 369 171 56| -32767,0 395 172
40(Kozraktdr utca Kr-1 237526,19 651216,50 105,30 9 2 1980 2003 650,0 2| -32765| -32765 44| -32767|UNK UNK UNK -32767,00] -32767| -32767| -32767| -32767,0| -32767| -32767
41|Dandar DS-1. 236544,92 651706,76 104,13 9 2 2001 9999 372,5 2| -32765| -32765 46 2 500 109500 184639 6,32 387 184 55 0,7 404 178
42[Széchenyi I. (Varosliget I.) 241235,55 652300,31 106,42 14 1 1878 2000 970,5 7| -32765| -32765 73 2 200 112785 0 6,08 304 149 42 0,8 269 202
43[Széchenyi Il. (Varosliget 11.) 241624,59 652754,50 107,96 14 1 1938 9999 1256,1 7 1 14 76 3 3700 1319110 1353760 6,42 295 143 41 0,8 283 203
44{Paskal Termal 241850,08 656283,88 110,49 14 2 1965 9999 1735,0 16| -32765| -32765 66 3 420 242000 201308 6,46 278 133 38 0,5 198 111
45[Pesterzsébet Termal 232229,83 653240,94 97,42 20 2 1977 9999 664,5 27| -32765| -32765 43 3 500 149650 13823 6,57 390 174 63 1,5 355 176
46|Csepel I. sz. hidegvizes kut 229310,00 654005,00 96,85 21 1] -32767 9999 6,0 19| -32765| -32765 14 1 1000{151800/sz-46-47 98500/46-47 7,21 335 161 48| -32767,0 331 158
47|Csepel Il. sz. hidegvizes kut 229455,00 654002,00 95,04 21 1] -32767 9999 6,0 19| -32765| -32765 17 1 1000{151800/sz-46-47 98500/46-47 7,21 335 163 52| -32767,0 286 141
48|Csepel I. 229700,00 653900,00 94,44 21 2 1959| -32767 1143,9 19| -32765| -32765 45 2|UNK UNK UNK -32767,00] -32767| -32767| -32767| -32767,0] -32767| -32767
49|Csepel Il. 229250,27 654035,12 97,23 21 2 1961 9999 1135,0 19| -32765| -32765 45 2 1000|304920/sz 164610 6,58 400 173 68 0,6 346 210
50|Aquaworld 1. kat 250754,18 654695,25 102,99 4 2 2005 9999 780,0 28| -32765| -32765 32| -32767|UNK UNK UNK 7,04 258 123 43| -32767,0 96 23
51|Szent Imre kérhaz (Tétényi ut) 236128,38 649120,05 103,14 11 2 1943 1995 536,5 11| -32765| -32765 49| -32767|UNK UNK UNK -32767,00] -32767| -32767| -32767| -32767,0| -32767| -32767
52|Elektromos sporttelep I. 243280,00 650710,00 103,00 13 2 1947| -32767 222,5| -32767| -32765| -32765 41| -32767|UNK UNK UNK -32767,00] -32767| -32767| -32767| -32767,0| -32767| -32767
53[Elektromos sporttelep Il. 243150,00 650780,00 105,53 13 2 1973| -32767 280,0] -32767| -32765| -32765 45| -32767|UNK UNK UNK -32767,00] -32767| -32767| -32767| -32767,0] -32767| -32767
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